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Mandate
अधिदेश
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अधिदेश
जिन उद्देश्य ों के लिए डीएनए फिंगरप्रिंटिंग एवं निदान कें द्र 
(सीडीएफडी) की स्थापना की गई थी, जसैा कि बहिर्नियमावली 
और सीडीएफडी सोसाइटी के नियमों  और विनियमों  में बताया 
गया ह,ै वे इस प्रकार हैं:
I.	निज ी पक्ष ों सहित विभिन्न एजेंसियों  के लिए, उचित 

भुगतान पर, पिततृ्व विवाद, आप्रवासन और 
अस्पतालों  में नवजात शिशुओ ंके आदान-प्रदान जसैे 
नागरिक मामलों  में डीएनए प्रोफाइलिंग और संबंध ित 
विश्लेषण से संबंध ित वैज्ञानिक अनुसंध ान करना; 

II.	 अपराध जांच एजेंसियों  को डीएनए फिंगरप्रिंटिंग और 
संबंध ित विश्लेषण और सुविधाएं प्रदान करना; 

III.	 अपराध जांच और पारिवारिक मामलों  में डीएनए 
प्रोफाइल विश्लेषण और संबंध ित तकनीकों  के 
साक्ष्य मूल्य को समझने में पुलिस कर्मियों , फोरेंसिक 
वैज्ञानिकों , वकीलों  और न्यायपालिका की सहायता 
करना; 

IV.	 आनुवंश िक विकारों  का पता लगाने के लिए डीएनए 
निदान पद्धतिया ंस्थापित करना और ऐसी पहचान के 
लिए जांच विकसित करना; 

V.	 पादप और पशु कोशिका सामग्री, कोशिका रेखाओ ंके 
प्रमाणीकरण के लिए डीएनए फिंगरप्रिंटिंग तकनीकों  
का उपयोग करना और ऐसे उद्देश्य ों के लिए जहा ं
आवश्यक हो नई जांच विकसित करना; 

VI.	 डीएनए फिंगरप्रिंटिंग तकनीकों  में प्रशिक्षण प्रदान 
करना; 

VII.	 बनुियादी, व्यावहारिक और विकासात्मक अनुसंध ान 
एवं विकास कार्य करना; 

VIII.	 देश में चिकित्सा संस्थानों , सार्वजनिक स्वास्थ्य 
एजेंसियों  और उद्योग को परामर्श सेवाएं प्रदान करना; 

IX.	 कें द्र के उद्देश्य ों से संबंध ित क्षेत्र ों में विदेशी अनुसंध ान 
संस्थानों  और प्रयोगशालाओ ंऔर अन्य अंतरराष्ट्रीय 
संगठनों  के साथ सहयोग करना;  

X.	 अनुसंध ान विद्वानों  को स्नातकोत्तर डिग्री के लिए 
पंजीकरण करने में सक्षम बनाने के उद्देश्य से मान्यता 
प्राप्त विश्वविद्यालयों  और उच्च शिक्षा संस्थानों  के साथ 
संबद्धता स्थापित करना; 

XI.	भ ारत सरकार, राज्य सरकारों , धर्मार्थ संस्थानों /न्यासों , 
व्यक्तियों  और देश के भीतर उद्योग से नकद या अन्य 
रूपों  में अनुदान, दान और योगदान प्राप्त करना; 

XII.	 कें द्र सरकार की पूर्व अनुमति से, प्रशिक्षण कार्यक्रमों , 
वैज्ञानिक अनुसंध ान और अन्य गतिविधियों  के लिए 
अंतरराष्ट्रीय संगठनों  सहित विदेशी स्रोतों  से मौद्रिक 
सहायता प्राप्त करना; 

XII.	कि सी भी चल या अचल संपत्ति को उपहार, खरीद, 
विनिमय, पट्टे, किराए पर या किसी भी तरह से प्राप्त 
करना या कें द्र की गतिविधियों  को चलाने के लिए 
आवश्यक या सुविधाजनक इमारतों  और संरचनाओ ं
का निर्माण, सुधार, परिवर्तन, विध्वं स या मरम्मत 
करना; 

XIII.	 कें द्र के प्रयोजन के लिए, भारत सरकार और अन्य 
वचन पत्र, विनिमय बिल, चेक या अन्य परक्राम्य 
लिखतों  को आकर्षित करना और स्वीकार करना, 
बनाना और समर्थन करना, छूट देना और बातचीत 
करना; 

XIV.	 कें द्र को सौपंे गए निधि या धन का निवेश करने के लिए, 
ऐसी प्रतिभतियों  को खोलने के लिए या ऐसे तरीके से 
जो समय-समय पर शासी परिषद द्वारा निर्धारित किया 
जा सकता ह ैऔर ऐसे निवेश को बेचने या स्थानातंरित 
करने के लिए;  

XV.	 ऐसे सभी अन्य वधै कार्य करना जो उपरोक्त सभी 
या किसी भी उद्देश्य की प्राप्ति के लिए आवश्यक, 
आकस्मिक या अनुकूल हों ; 

XVI.	 कें द्र के उद्देश्य ों को साकार करने के लिए प्रोफे सरशिप, 
अन्य संकाय पदों , विजिटिंग फे लोशिप सहित 
फे लोशिप, अनुसंध ान और कैडर पदों , छात्रवतृ्ति आदि 
की स्थापना करना; 

XVII.	 कें द्र के वैज्ञानिक और तकनीकी कार्यों के लिए 
प्रयोगशालाओ,ं कार्यशालाओ,ं दकुानों , पुस्तकालय, 
कार्यालय और अन्य सुविधाओ ंकी स्थापना, रखरखाव 
और प्रबंध न करना; 

XVIII.	 उद्यमियों  और उद्योगों  से तकनीकी जानकारी प्राप्त 
करना या हस्तांतरित करना; और 

XIX.	 कें द्र द्वारा विकसित किए जा सकने वाले पेटेंट, 
डिज़ाइन और तकनीकी जानकारी को पंजीकृत करना 
और ऐसे पेटेंट/डिज़ाइन/तकनीकी जानकारी के किसी 
भी हिस्से को कें द्र के हित में स्थानातंरित करना। 



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 20238



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 9

From the Director’s Desk
निदेशक का संदेश
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निदेशक का संदेश

मुझ ेअपने सहकर्मियों  की ओर से और व्यक्तिगत तौर पर वर्ष 
2022-2023 के लिए डीएनए फिंगरप्रिंटिंग एवं निदान कें द्र 
(सीडीएफडी) की वार्षिक रिपोर्ट प्रस्तुत करते हुए बहुत प्रसन्‍नता 
हो रही ह।ै इस कें द्र में विशिष्ट रूप से दो प्रकार की गतिविधियों  
को पूरा किया जाता ह,ै पहला कानून-प्रवर्तन एजेंसियों  के लिए 
डीएनए प्रोफाइलिंग और आनुवंश िक विकारों  के लिए नैदानिक ​​
परीक्षणों  के क्षेत्र ों में सेवा प्रावधान और दूसरा आण्विक जीव 
विज्ञान के विभिन्न विषयों  में किए जाने वाले अग्रणी स्तर के 
अनुसंध ान और ये सब कार्य इस तरह किए जाते हैं कि प्रत्येक 
आपस में पूरक होते हैं और बदले में दूसरे से समृद्धि‍ हासिल करते 
हैं। मुझ ेविश्‍वास ह ैकि रिपोर्ट में बताए गए अधिकांश कार्यों में 
यह सहजीवन पाठक के लिए स्पष्ट साक्ष्य होगा।

कें द्र में अंतरराष्ट्रीय सहकर्मी-समीक्षित पत्रिकाओ ंमें प्रकाशनों  
का एक प्रभावशाली रिकॉर्ड हासिल किया गया ह ै और इसे 
अनेक पुरस्कार और सम्मान प्राप्त हुए हैं। कें द्र द्वारा किए गए 
शोध अध्ययनों  के विस्तृत विवरण जो रिपोर्ट में अन्‍यत्र दिए गए 
हैं, मैं आगे कुछ महत्वपूर्ण शोध की झलकों  की जानकारी दे 
रही हूं।

डीएनए फ ि़ं गरप्रिंटिंग सेवा प्रयोगशाला में कें द्र और विभिन्न 
राज्य सरकारों  की न्यायपालिका और कानून प्रवर्तन एजेंसियों  
द्वारा अग्रेषित कुल 75 मामलों  का विश्लेषण किया गया है। 
कुछ उल्लेखनीय मामले हैं, बाहरी दिल्ली के इलाके में विभिन्न 
स्थानों  पर जमा किए गए शारीरिक अवशेषों  का उपयोग कर 
क्रू रतापरू्वक हत्या किए गए पीड़ित की पहचान, राजस्थान के 
बाड़मेर जिले में मिग -21 लड़ाकू विमान दरु्घटना के बाद 
अवशेषों  से वाय ुसेना के पायलटों  की पहचान और अरुणाचल 
प्रदेश में हलेीकॉप्टर के दरु्घटनाग्रस्त होने के बाद दो मृत सेना 
कर्मियों  की पहचान। इस अवधि में छात्र ों, डॉक्टरों  और राज्य/
कें द्रीय फोरेंसिक प्रयोगशालाओ ंके अधिकारियों  के लिए डीएनए 
फ ि़ं गरप्रिंटिंग पर दो कार्यशालाएँ आयोजित की गईं।

पादप डीएनए फ ि़ं गरप्रिंटिंग के सेवा क्षेत्र में, कुल 684 बासमती 
नमूनों  का विश्लेषण किया गया और प्लांट डीएनए फ ि़ं गरप्रिंटिंग 
सेवाएं प्रदान करने के लिए चावल की 24 किस्म ों, खजरू के 4 
क्लोनों  की डीएनए फ ि़ं गरप्रिंटिंग की गई।  

डायग्नोस्टिक्स सेवाओ ं के जरिए विभिन्न आनुवंश िक रोगों  के 
लिए 4084 रोगियों  को आनुवंश िक मूल्यांकन प्रदान किया। 
कुल 1326 साइटोजेनेटिक, 2431 आण्विक आनुवंश िकी 
और 327 जवै रासायनिक आनुवंश िक परीक्षण कराए गए। 
बहुत गौरव के साथ यह घोषणा की जा रही ह ैकि सीडीएफडी 
के नैदानिकी प्रभाग में गुणवत्ता और रोगी सुरक्षा में सुधार के 
लिए इस प्रभाग में अपनाई जाने वाली मानक प्रक्रियाओ ंकी 
प्रणाली को दोहरात ेहुए नेशनल एक्रिडिटेशन बोर्ड फॉर टेस्टिंग 
एंड कैलिब्रेशन लेबोरेटरीज (एनएबीएल) में सफलतापरू्वक 
आवेदन किया और मान्यता प्राप्त की। निज़ाम इंस्टीट्यूट ऑफ 
मेडिकल साइंसेज, हदैराबाद में स्थापित मेडिकल जेनेटिक्स 
विभाग आनुवंश िक सेवाएं प्रदान करने के लिए सफलतापूर्वक 
कार्य कर रहा है और 8 छात्र ों के प्रशिक्षण के साथ मेडिकल 
जेनेटिक्स में एक डीएनबी प्रशिक्षण कार्यक्रम सफलतापूर्वक 
चलाया जा रहा ह।ै मेडिकल जेनेटिक्स विभाग, एनआईएमएस, 
हदैराबाद में जेनेटिक काउंसलिंग में 2 साल के एमएससी 
प्रशिक्षण कार्यक्रम में चार छात्र ों को प्रशिक्षित किया गया ह।ै 
डीबीटी प्रायोजित "वंशानुगत विकारों  के प्रबंध न और उपचार के 
विशिष्‍ट तरीके" (यएूमएमआईडी) परियोजना में ‘चिकित्सकों  
के प्रशिक्षण’ कार्यक्रम के तहत जेनेटिक डायग्नोस्टिक्स में छह 
महीने की अध्‍येतावतृ्ति सहित 8 संकाय सदस्‍य ों को प्रशिक्षित 
किया ह।ै इसके अलावा सीडीएफडी ने आकांक्षी जिलों  में रोग 
की जांच गतिविधियों  के लिए यादगीर जिला अस्पताल और 
रायचूर इंस्टीट्यूट ऑफ मेडिकल साइंसेज में एक डीबीटी निदान 
कें द्र और रायचूर में एक विज्ञान संग्र हालय की स्थापना की ह।ै 



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 202312

इंसाकॉग के हिस्से के रूप में सीडीएफडी कोविड लैब ने अब तक 
60,758 कोविड-19 आरटीपीसीआर परीक्षण सफलतापूर्वक 
किए हैं और अब तक 17,000 से अधिक कोविड जीनोम को 
संसाधित और अनुक्रमित किया है। 

 बैक्टीरियल जेनेटिक्स प्रयोगशाला में संशोध ित न्यूक्लियोटाइड्स 
(पी) पीपीजीपीपी और इसके प्रोटीन सह-कारक डीकेएसए द्वारा 
विनियमित प्रक्रियाओ ंकी जांच की जा रही ह,ै जिसे लोकप्रिय 
रूप से जीवाण ुएस्चेरिचिया कोलाइ का उपयोग करके कठोर 
प्रतिक्रिया कारकों  के रूप में जाना जाता ह।ै इसमें विशेष रूप 
से प्रयोगशाला में कठोर कारकों  की भूमिका का अध्ययन किया 
जा रहा ह।ै इसमें कोशिका आकार और विभाजन के साथ 
फैटी एसिड चयापचय का समन्वय और फैटी एसिड चयापचय 
में शामिल एक नवीन जीन फैबवाय का विनियमन शामिल ह।ै 
प्रयोगशाला के एक अन्य समूह ने इस आधार का अध्ययन किया 
ह ै कि PtsP-PtsO-PtsN फॉस्फो रिले के टर्मिनल फॉस्फो 
एसेप्टर प्रोटीन, PtsN की अनुपस्थिति ई. कोलाइ में ल्यूसीन 
संवेदनशीलता की ओर क्यों ले जाती ह।ै इन अध्ययनों  से संकेत 
मिलता ह ैकि ∆ptsN उत्परिवर्ती में कम से कम दो विक्षोभ के 
संयकु्त और सहक्रियात्मक प्रभाव आइसोल्‍यूसिन जवै संश्लेषण 
में ख़राबी पैदा करते हैं। अन्य अध्ययनों  में, K+ ट्रांसपोर्टरों  की 
फोल्डिंग की मध्यस्थता में SecD/SecF प्रोटीन की भूमिका 
उनके द्वारा प्रस्तावित की गई ह।ै

कोशिका चक्र विनियमन प्रयोगशाला में शोध अध्ययनों  से पता 
चला ह ै कि एमएलएल और सेटडी1ए सेंट्रोमियर पर आर-
लूप को हल करने में अलग-अलग व्यवहार करते हैं जिससे 
पता लगता है कि एमएलएल के निषेध को ट्यूमर में संभ ावित 
चिकित्सीय के रूप में इस्तेमाल किया जा सकता है।

सभी मानव फॉस्फेटे स के लिए इंटरैक्टोम डेटा का उपयोग 
करके कोशिका मृत्‍यु और कोशिका उत्तरजीविता प्रयोगशाला में 
विभिन्न फॉस्फेटे स के लिए नए कार्य सौपंे गए हैं, और महत्वपूर्ण 
बात एक आण्विक सेतु के रूप में फॉस्फेट स ईवाईए कॉम्प्लेक्स 
की पहचान ह ैजो रेट्रोग्रेड कोशिकाओ ंमें वेस्कु लर ट्रेफिकिं ग के 
दौरान एंडोसोम को गोल्गी नेटवर्क  से जोड़ता है। 

सेल सिग्नलिंग प्रयोगशाला में प्रदर्शित किया ह ै कि IP6K1 
द्वारा संश्लेषित इनोसिटॉल पाइरोफॉस्फेट  5-IP7 स्तनधारी 
कोशिकाओ ंमें समजात पुनर्संयोजन मध्यस्थता डीएनए मरम्मत 
के पूरा होने को बढ़ावा देने के लिए RAD51 और BRCA2 
के बीच अंत-क्रिया को नियंत्रि त करता ह।ै प्रयोगशाला में 
SERPINA11 का प्रारंभिक कार्यात्मक लक्षण वर्णन भी 
किया, जिसकी पहचान एक नवीन सर्पिनोपैथी से संबद्ध ह।ै 

सिर्टुइन्स और एफपीसी घटकों  को कैं सर में नियंत्र णमुक्त कर 
दिया गया ह ै तथा क्रोमेटिन जीवविज्ञान और एपिजेनेटिक्स 
प्रयोगशाला द्वारा अपने शोध अध्ययनों  के आधार पर सुझाव 
दिया गया ह ै कि ये कैं सर-रोधी चिकित्सा विज्ञान के लिए 
संभ ावित लक्ष्य हो सकते हैं। इसके विनियामक तंत्र को समझने 
से नए कैं सर उपचारों  को डिजाइन करने में मदद मिलने की 
उम्मीद ह।ै कई कैं सर में कुछ सिर्टुइन की अभिव्यक्ति बढ़ जाती 
ह,ै इसलिए, सिर्टुइन अवरोधक संभ ावित कैं सर विरोधी एजेंट 
हैं। उन्ह ोंने मानव सिर्टुइन्स के एक पेप्टाइड अवरोधक की खोज 
की ह।ै इससे अवरोधक कैं सर कोशिकाओ ं को कुशलता से 
समाप्‍त किया जा रहा ह।ै वे आगे कैं सर कोशिकाओ ंको मारने 
की क्रियाविधि का अध्ययन कर रहे हैं।

कम्प्यूटेशनल और कार्यात्मक जीनोमिक्स प्रयोगशाला में 
ऑटोफगी द्वारा पॉलीनेडिलेटेड एग्रीगेटेड मिसफोल्डेड प्रोटीन के 
क्षरण को समन्वि‍त करने में हंटिंग्टिन अंत-क्रियात्‍मक प्रोटीन K 
(HYPK) की एक नई भूमिका दिखाई गई ह।ै इसके अलावा, 
उन्ह ोंने HYPK के अंत-क्रियात्‍मक पार्टनर N-α एसिटाइल 
ट्रांसफे रेज़ 10 (NAA10) प्रोटीन के संरचनात्मक खंडों  की 
गतिशील प्रकृति की भी जांच की ह।ै संक्रा मक रोगों  (तपेदिक) 
के क्षेत्र में उन्ह ोंने एम. ट्यूबरकुलोसिस से प्रतिलेखन नियामक 
जैसे आईसीएलआर के तीन परलोकों  की कार्यात्मक भूमिका 
को समझने के लिए अपने प्रयासों  को आगे बढ़ाया। परजीवी 
रोगों  (मलेरिया) के क्षेत्र में वे एसीबीपी फ़ं क्शन के संभ ावित 
रासायनिक अवरोधकों  की पहचान और लक्षण वर्णन करने 
का प्रयास कर रह ेहैं। उन्ह ोंने संभ ावित मेजबान हेपेटोसाइटस् 
रीमॉडलिंग में मूनलाइटिंग फं क्‍शन पीएफसीएसपी की भी जांच 
की।

ड्रोसोफिला न्यूरल डेवलपमेंट की प्रयोगशाला में दर्शाया गया 
कि बसेिक-हलेिक्स-लूप-हेलिक्स टीएफ ग्रेनीहडे (जीआरएच) 
एक सामान्य हॉक्स कोफ़े क्टर के रूप में कार्य कर सकता ह ै
और विकास के दौरान उनकी इन-विवो (जीवे) भूमिकाओ ंको 
निष्पादित करने में मदद मिल सकती है। 

कवक रोगजनन प्रयोगशाला में पहली बार दर्शाया गया कि कैं डिडा 
ग्लेबराटा एर्गोस्टेरॉल बायोसिंथसेिस मार्ग को डाउनरेगुलेट करके 
सेल वॉल-टार्गेटिंग इचिनोकैं डिन दवाओ ंपर प्रतिक्रिया करता ह।ै 
उनके निष्कर्ष आपस में जुड़े ट्रांसक्रिप्शनल नेटवर्क  को रेखांकित 
करते हैं जो दो अलग-अलग तनावों , कोशिका दीवार की हानि 
और एर्गोस्टेरॉल संश्लेषण अवरोध के प्रति कोशिकीय प्रतिक्रिया 
को नियंत्रि त करते हैं, साथ ही एजोल एंट ी फं गल एर्गोस्टेरॉल जवै 
संश्लेषण को बाधित करते हैं।
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जीनोम संगठन में महत्वपूर्ण भूमिका निभाने वाले कोहेसिन पर 
जीनोम वास्‍तुकला प्रयोगशाला में किए गए शोध अध्ययन में 
कोइसिन के एक नए विनियमन की खोज की गई, जहा ंडीएनए 
सुपरकोलिंग क्रोमैटिन से कोइसिन की लोडिंग और निर्मुक्ति 
दोनों  का मार्गदर्शन करता है। 

जीनोम सूचना विज्ञान प्रयोगशाला में विभिन्न स्रोतों  से जीनोमिक्स 
डेटा प्राप्त करने के लिए बड़े डेटा विज्ञान, कृत्रिम बदु्धिमत्ता 
और गहन शिक्षण की शक्ति का उपयोग किया जाता ह।ै इस 
प्रयोगशाला का उद्देश्य विभिन्न फे नोटाइपिक लक्षणों , विशेष रूप 
से मनुष्य ों, पौधों  में बीमारियों  का कारण बनने वाले जीनों  और 
रोगजनक की खोज करके नई जानकारी हासिल करना है।

मानव और चिकित्सा आनुवंश िकी प्रयोगशाला में अनुसंध ान 
गुणसूत्र और एकल जीन विकारों  के लिए नवीन उत्परिवर्तन/
जीन पहचान पर कें द्रित ह।ै उन्ह ोंने संपूर्ण एक्सोम/जीनोम 
अनुक्रमण विश्लेषण के विश्लेषण के लिए घरेलू डेटा विश्लेषण 
पाइपलाइनों  का विकास और उपयोग किया है। उन्ह ोंने बाल 
चिकित्सा दरु्लभ आनुवंश िक विकारों  पर मिशन कार्यक्रम के 
तहत दरु्लभ अस्पष्टीकृत आनुवंश िक इटियोलॉजी वाले 196 
परिवारों  का चयन किया ह ैऔर 8 मामलों  में बीमारी के कारण 
की सफलतापूर्वक पहचान की ह।ै कार्यक्रम की जरूरतों  को पूरा 
करने और जागरूकता लाने के लिए पीआरएजीईडी वेबसाइट 
को सीडीएफडी द्वारा विकसित और होस्ट किया गया ह।ै उन्ह ोंने 
माइटोकॉन्ड्रियल बीमारी के लिए माइटोकॉन्ड्रियल एनजीएस 
पैनल के विकास पर भी काम किया ह।ै 

मानव आण्विक आनुवंश िकी प्रयोगशाला का कार्य 
माइटोकॉन्ड्रियल विकारों  से जुड़े नए जीनों  का पता लगाने 
के एक विशिष्ट उद्देश्य के साथ मानव स्वास्थ्य और बीमारी में 
माइटोकॉन्ड्रियल शिथिलता को समझने पर कें द्रित ह।ै एनजीएस 
विश्लेषण में नवीन माइटोकॉन्ड्रियल और नाभिकीय जीन 
वेरिएंट  की पहचान की गई है।

प्रतिरक्षा विज्ञान प्रयोगशाला द्वारा ऐसे साक्ष्य प्रदान किए गए 
हैं जो सुझाव देते हैं कि एजीई का ऊंच ा स्तर कई तरीकों  से 
न्यूरोडीजेनेरेशन, मोटापा, एपोप्टोसिस आदि को बढ़ाता ह ैऔर 
एजीई -मध्यस्थता सिग्नलिंग के विनियमन से इन बीमारियों  में 
सुधार होना चाहिए, जिन्हें विवो में और अधिक मान्य करने की 
आवश्यकता ह।ै 

संक्रा मक रोग प्रयोगशाला में मानव रोगजनक ई. हिस्टोलिटिका 
में सेलुलर निबलिंग की विकासवादी संरक्षित प्रक्रिया की जांच 
की जा रही है। उन्ह ोंने ई. हिस्टोलिटिका वैक्यूलर (वी) एटीपीस 

सब यनूिटस् की एक विशिष्ट भूमिका की पहचान की ह ैजो सीधे 
मेजबान सेल निबलिंग के प्रारंभिक चरण में चुने जाते हैं। उनके 
प्रारंभिक परिणाम बताते हैं कि एह वी-एटीपीस सबयनूिटस् बाह्य 
कोशिकीय सूक्ष्म वातावरण और मेजबान कोशिका कठोरता को 
महसूस करने पर अपने स्थानीयकरण को ठीक करते हैं।

आण्विक कोशिका जीव विज्ञान प्रयोगशाला द्वारा किए 
गए अध्ययनों  से संकेत मिलता ह ै कि माइकोबकै्टीरियम 
ट्यूबरकुलोसिस के पुनः संयोजी रूप से शुद्ध पीपीई 2 (आरपीपीई 
2) प्रोटीन और पीपीई 2 से प्राप्त सिंथेटिक पेप्टाइड चोट के 
स्थान पर मास्‍ट कोशिका की आबादी को कम करके फॉर्मेलिन 
प्रेरित पॉ की सूजन को रोकता है। आरपीपीई 2 गैर विषैला होता 
ह ैऔर लीवर और किडनी के कार्यों को प्रभावित नही ंकरता 
ह।ै आरपीपीई2/पेप्टाइड फ़ाइब्रोब्लास्ट के कें द्रक में स्थानीयकृत 
होता ह ै और स्टेम सेल कारक के प्रवर्तक से प्रतिलेखन को 
रोकता है, जो मास्ट कोशिका रखरखाव और प्रवासन के लिए 
महत्वपूर्ण ह।ै इस प्रकार, पीपीई2 प्रोटीन/पेप्टाइड का उपयोग 
सूजन और ऊतक की चोट के उपचार के लिए एक शक्तिशाली 
गैर-स्टेरायडल विरोधी इनफ्लेमेटरी चिकित्सीय कारक के रूप में 
किया जा सकता ह।ै

आण्विक ऑन्कोलॉजी प्रयोगशाला में कोलोरेक्टल कैं सर में 
जीन फ्यूजन और क्रोमैटिन आर्किटेक्चर के बीच एक महत्वपूर्ण 
संबंध  की पहचान करने का कार्य शुरू किया गया ह,ै और कई 
प्रकार के कैं सर में इसकी पुष्टि की है। क्रोमैटिन रीमॉडलर 
ARID1B के टर्नओवर और डीएनए मरम्मत के बीच एक नया 
लिंक सामने आया है। 

पादप सूक्ष्‍म जीव अंत-क्रिया प्रयोगशाला ने पहली बार रिपोर्ट 
दी कि एक्स. ओरिजे पी.वी. Oryzae एक नवीन आसंज न को 
कूटबद्ध करता ह ैजिसे XadM के नाम से जाना जाता ह ैजो रोग 
के प्रारंभिक चरण में बायोफिल्म निर्माण और संक्रमण में शामिल 
होता है। किसी भी रोगजनक बकै्टीरिया में XadM प्रकार के 
चिपकने की यह पहली रिपोर्ट ह।ै

अनुलेखन प्रयोगशाला में माइकोबकै्टीरियोफेज  प्रोटीन, जीपी49 
के कार्यों को स्थापित किया, आरएचओ और आरएनएएसईएच 
के बीच आनुवंश िक संपर्क  स्थापित किया और ट्रांसक्रिप्शन 
रिप्रेसर्स के रूप में पीएसय-ूव्युत्पन्न पेप्टाइड के कार्य को स्थापित 
किया।

सीडीएफडी ने अपने बारह अनुसंध ान अध्‍येताओ ंको मणिपाल 
एकेडमी ऑफ हायर लर्निंग (एमएएचई) और हदैराबाद 
विश्वविद्यालय (यओूएच) से पीएचडी की डिग्री प्रदान करने के 
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लिए सफलतापूर्वक मार्गदर्शन और नेतृत्‍व किया ह।ै सीडीएफडी 
में अनेक पोस्ट डॉक्टरल अध्‍येताओ,ं परियोजना सहयोगियों  
और ग्रीष्मकालीन प्रशिक्षुओ ंने काम किया और कें द्र के विकास 
में महत्वपूर्ण योगदान दिया। 

इस रिपोर्ट में वर्णन किए गए सभी कार्यों में, मुझ े वैज्ञानिक, 
तकनीकी और प्रशासनिक संवर्ग के अपने सहयोगियों  के साथ-
साथ कें द्र में विभिन्न परियोजनाओ ंमें काम करने वाले छात्र ों और 
कर्मचारियों  के योगदान और सहयोग को निष्‍ठापूर्वक स्वीकार 
करना ह।ै वर्ष के दौरान कें द्र को जवै प्रौद्योगिकी विभाग के 

अधिकारियों  और शासी परिषद ् और अनुसंध ान क्षेत्र पैनल-
सीडीएफडी की वैज्ञानिक सलाहकार समिति के सदस्य ों की 
सलाह, समर्थन और प्रोत्साहन से भी काफी लाभ हुआ ह।ै

सीडीएफ के सभी कार्मिकों  का लक्ष्य पूरी ईमानदारी के साथ 
आने वाले वर्षों में अनुसंध ान और सेवा गतिविधियों  दोनों  में 
अधिक ऊंच ाइयों  तक पहुंचने का प्रयास जारी रखना है।

संगीता मखुोपाध्याय

निदेशक-अतिरिक्त कार्यभार
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सेवाएं

नैदानिक प्रभाग

संकाय		 अश्विन दलाल
	 	स्‍टाफ वज्ञानिक
सहायक संकाय	
प्रज्ञा रंगनाथ	 	एसोसिएट प्रोफसर, एनआईएमएस
शगुन अग्रवाल	 	एसोसिएट प्रोफसर, एनआईएमएस
अन्य सदस्य
पी. रजिता	 	तकनीकी अधिकारी
अजंलेना आर	 	वरिष्‍ठ तकनीकी अधिकारी
उषा रानी दत्ता	 	तकनीकी अधिकारी
एम मुथुलक्ष्मी	 	तकनीकी अधिकारी
जमाल मु. नुरुल जनै		तकनीकी अधिकारी
वसंत रानी	 	तकनीकी अधिकारी
सी. कृष्णा प्रसाद	 	तकनीशियन I
उद्देश्य  
1.	 आनुवंशिक वि कारों से पीड़ित रोगियों / परिवारों के 

लिए आनवुंशिक मूल्यांकन करना; 
2.	 आनवुंशिक विश्‍ले षण के लि ए नई विधि यां तथा 

आमापनों का विकास करना और गुणसूत्रों एवं एकल 
जीन विकारों पर अनुसंधान में कार्यरत रहना 

3.	 कुछ आनुवंशिक ब ीमारियों के लि ए आनुवंशिक 
परीक्षणों के विश्‍ले षण और गुणवत्ता  नियंत्रण हेतु 
राष्ट्रीय अभिनिर्देशन केन्द्र के रूप में कार्य करना

4.	 आनुवंशिक विकारों से पीड़ित रोगियों के आनुवंशिक 
मूल्यांकन में प्रशिक्षण देना।

वर्ष 2022-2023 के दौरान प्रदान की गई सेवाएं और 
प्रशिक्षण कार्यक्रम
नदैानिक आनुवंशिकी 
वर्ष  2022-2023 (1/4/2022 से 31/3/2023) के दौरान 
आनवुंशिक परीक्षण के लि ए कुल 4084 रोगी नमूनों 
का विश्ले षण कि या गया। इनमें गुणसूत्र सबंंधी वि कारों, 
अलैंगिक जनन संबंधी विकारों, मानसिक मंदता, जन्मजात 
कुरचनाएं, उपापचय की अतंर्जात त्रुटियों और अन्‍य संबंधी 
विकारों से पीड़ित रोगी शामिल थे। 
निजाम आयरु्विज्ञान संस्थान, हैदराबाद में स्थापित चिकित्सा 
आनवुंशिकी विभाग सफलता से कार्य कर रहा है। इस साल 
अप्रैल 2022- मार्च 2023 के दौरान इस विभाग में कुल 
9905  रोगियों, जिसमें से 3930 नए पंजीकरण थे जिन 

की जांच के बाद परामर्श दिया गया।  इसके अलावा 519 
मामलों में प्रसव  पूर्व  अल्ट्रा  सोनोग्राम, 436 मामलों में 
प्रसव पूर्व भेदक प्रक्रियाएं (कोरियोनिक विलस नमूने और 
एम्नियोसेंटोसिस) किए गए एवं 117 भ्रूण में भ्रूण ऑटोप्सी 
की गई। राष्ट्रीय परीक्षा ब ोर्ड, नई दि ल्ली  की संबद्धता 
के साथ चिकित्सा आनुवंशिकी में नेशनल बोर्ड  (डीएनबी) 
के डि प्लोमा के लि ए एक 3 वर्ष  का प्रशिक्षण कार्यक्रम 
सफलतापूर्वक चल रहा है और 8 छात्रों ने कोर्स पूरा कर 
लिया है और उन्हें देश भर के विभिन्न संस्थानों में नियुक्‍त 
किया गया है। निदान प्रभाग ने विभि न्न  आनुवंशिक 
रोगों के लि ए 4084 रोगियों को आनुवंशिक मूल्यांकन 
प्रदान किया। कुल 1326 कोशिकाजनन, 2431 आणविक 
आनुवंशिकी और 327 जैव रासायनिक आनुवंशिक परीक्षण 
आयोजित किए गए। 
उपलब्धियाँ
•	 सीडीएफडी के निदान प्रभाग ने राष्ट्रीय प्रत्यायन 

परीक्षण और अशंांकन प्रयोगशाला बोर्ड  (एनएबीएल) 
से मान्यता प्राप्त की। 

•	 निदान प्रभाग ने आण्विक कोशिका आनुवंशिकी और 
ऑक्सफोर्ड नैनोपोर प्रौद्योगिकी पर एक व्यावहारिक 
कार्यशाला का आयोजन कि या, जि समें देश भर के 
प्रतिनिधियों ने भाग लिया।  

•	 सीडीएफडी को भारत सरकार की दरु्लभ रोग नीति 
2021 के तहत उत क्ृ ष्टता कें द्रों में से एक के रूप 
में नामित किया गया है। एमओएचएफडब्ल्यू पोर्टल 
पर 155 से अधिक रोगियों का विव रण अपलोड 
किया गया है और 20 से अधिक रोगियों को दरु्लभ 
आनुवंशिक रोगों के उपचार से लाभ हुआ है।

आनुवंशिक परामर्श में एम एससी प्रशिक्षण कार्यक्रम 
चिकित्सा  आनुवंशिकी वि भाग द्वारा एक एम एससी 
आनुवांशिक परामर्श कार्यक्रम शुरू कि या गया है, जि समें 
एक एनआईएमएस, हैदराबाद में स्थापना की गई है। यह दो 
साल का मास्टर्स प्रोग्राम है तथा इस पाठ्यक्रम का उद्देश्य 
व्यावसायिक आनुवांशिक परामर्शदाता बनने के लिए शकै्षिक 
और व्यावसायिक प्रशिक्षण प्रदान करना है। इस कार्यक्रम के 
तहत प्रशिक्षित छात्र ततृीयक स्तर के अस्पतालों में व्यापक 
नदैानिक आनुवंशिकी क्लीनिकों को पूरा करने में सक्षम 
होंगे। चार छात्रों ने प्रशिक्षण पूरा कर लिया है। 
जेनेटिक डायग्नोस्टिक्स में अध्‍येतावतृ्ति 
डीबीटी द्वारा प्रा योजित ''विरासत के वि कारों के प्रबंधन 
और उपचार के अनोखे तरीके'' (उम्‍मीद) परियोजना में 
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नदैानिक प्रभाग समूह

प्रशिक्षण के चिकित्सकों के कार्यक्रम के तहत आनुवंशिकी 
डायग्नोस्टिक्स में छह माह की अध्‍येतावृत्ति शुरू की गई है। 
सरकारी मेडिकल कॉलेजों / अस्पतालों के चिकित्सकों को 
साइटो जनेटिक्स और आण्विक आनुवंशिकी का प्रशिक्षण 
दिया जा रहा है। सरकारी मेडिकल कॉलेजों के छ: संकाय 
सदस्‍यों ने मार्च 2023 तक प्रशिक्षण पूरा कर लिया है। 
दो संकाय सदस्‍यों के नए ब चै जुलाई-अगस्‍त  2023 में 
शामिल हुए हैं।
आकांक्षी जिलों के लिए आउटरीच कार्यक्रम
सीडीएफडी ने एक डीबीटी वि त्त पोषित प्रस्ताव  उम्‍मीद 
(विरासत में मि ली ब ीमारियों के प्रबंधन और उपचार के 
अनोखे तरीके) के तहत यादगीर जि ला अस्पताल और 
रायचूर आयुर्विज्ञान संस्थान, रायचूर, कर्नाटक में एक 
डीबीटी निदान कें द्र स्थापित किया है। डीबीटी-उम्‍मीद पहल 
की योजना भारत में मेडिकल ज नेटिक्स  के सुस्थापित 
कें द्रों को आगामी कें द्रों  से जोड़ना और जि ला अस्पतालों 
में नदैानिक आनवुांशिकी सुविधाओं की स्थापना करना है। 

कार्यक्रम के तहत आयोजित की जा रही गतिविधियों में 
थलेैसीमिया की रोकथाम के लिए आकांक्षी जिले के जिला 
अस्पताल में भर्ती होने वाली सालाना 10 हजार माताओं 
की प्रसव पूर्व जांच शामिल है, जि सके बाद थलेैसीमिया 
की रोकथाम के लिए प्रसव पूर्व  निदान, 5 सामान्य और 
उपचार योग्य आनुवंशिक रोगों अर्थात ्जी6पीडी, जन्मजात 
हाइपोथायरायडिज्म से प्रतिवर्ष 5000 नवजात शिशुओं की 
जांच, गैलेक्टोसिमिया, बायोटिनिडसे की कमी और जन्मजात 
अधिवृक्क  हाइपरप्लासिया और प्रा रंभिक चिकित्सा  शुरू 
करना, सीडीएनएडी के लिए नि: शुल्क प्रसव पूर्व  निदान 
के लिए एक प्रश्नावली और रेफरल का उपयोग करत ेहुए 
जन्म दोष और आनुवंशिक रोगों के लिए उच्च जोखिम वाले 
गर्भधारण का पता लगाना, आनुवंशिक बीमारियों और नई 
प्रगति के बारे में चुने गए स्कू लों / कॉलेजों में व्याख्यान 
/ प्रस्तुतियों के माध्यम से स्कू ल और कॉलेज  के छात्रों 
का संवेदीकरण शामिल है। सीडीएफडी ने आरआईएमएस, 
रायचूर में एक विज्ञान संग्रहालय स्थापित किया है।
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डीएनए फिंगर प्रिंटिगं सेवा प्रयोगशाला

डॉ. आर हरि नारायणन	 	वजै्ञानिक प्रभारी 
डॉ. डी. पी. कास्‍बेकर 	 	समन्वयक
अन्य सदस्य
एस पी आर प्रसाद	 वरिष्ठ तकनीकी अधिकारी
डी एस नेगी 	 तकनीकी अधिकारी
वी ए गिरनार 	 तकनीकी अधिकारी
श्रुति दासगुप्ता	 तकनीकी सहायक
उद्देश्य 
1.	 राज्य  एवं परिसंघीय सरकारों से विधि -प्रवर्तक 

अभिकरणों/ न्यायपालिका द्वारा अग्रेषित हत्या, 
बलात्कार, पिततृ्व, माततृ्व, शिश ु की अदला-बदली, 
शव पहचान, अगं प्रत्यारोपण आदि से संबंधित मामलों 
में डीएनए फिंगरप्रिंटिगं सेवाएं प्रदान करना; 

2.	 राज्य  एवं परिसंघीय सरकारी अभिकरणों की 
आवश्यकताओं की पूर्ति   करने के लि ए डीएनए 
फिंगरप्रिंटिगं में कुशल मानव  संसाधन वि कसित 
करना; 

3.	 राज्य  एवं परिसंघीय अभिकरणों द्वारा प्रा योजित 
डीएनए फिंगरप्रिंटिगं में कार्यरत ज नशक्ति  को 
आवधिक प्रशिक्षण देना; 

4.	 राज्य  एवं परिसंघीय अभिकरणों को डीएनए 
फिंगरप्रिंटिगं सुविधा स्थापित करने में परामर्शिका 
सेवाएं प्रदान करना;

5.	 भारत के विभि न्न ज ातिगत ज नसमूहों के डीएनए 
चिह्नक डटेाबेसों का सृजन करना।

वर्तमान प्रतिवदनाधीन वर्ष (1 अप्रैल 2022 से 31 मार्च 
2023) में प्रदान की गई सेवाओ ं का विवरण:
वर्तमान रिपोर्टिंग अवधि में डीएनए फिंगरप्रिंटिगं जांच के 
लिए कुल 75 मामले प्राप्त हुए थे। इनमें से 12 मामले 
प्रसूति/पिततृ्व से संबंधित थे, 31 मामले मतृक की पहचान 
से सबंंधित थे, 31 मामले जैविक संबंध से सबंंधित थे और 
एक मामला यौन उत्पीड़न से संबंधित था।  इस रिपोर्टिंग 
अवधि में 10 राज्‍यों और 3 संघ राज्‍य क्षेत्रों ने सीडीएफडी 
से डीएनए फिंगरप्रिंटिगं जांच सेवाओ ंका लाभ उठाया है। 
तलेंगाना राज्य  ने सबसे अधिक मामले (32) भेजे हैं, 
इसके बाद उत्तर प्रदेश (13), आधं्र प्रदेश (9), महाराष्ट्र (4), 
छत्तीसगढ़ और गोवा में 3-3, दिल्ली, कर्नाटक, मध्य प्रदेश 
और लेह-लद्दाख में 2-2 मामले और मणिपुर, पुदचेुरी और 
तमिलनाडु का क्रमशः एक-एक, जसैा चित्र 2 में दिखाया 
गया है।  राज्य-वार ब्रेक-अप के साथ मामलों की स्‍वरूप 
तालिका 2 में प्रदान की गई है।

इस रिपोर्टिंग अवधि के दौरान प्राप्त मामलों के प्रकारों का 
विवरण तालिका - 1 में दिया गया है और प्रत्येक प्रकार 
के मामलों का प्रतिशत (कुल का) पाई चार्ट (चित्र - 1) में 
दिया गया है।
तालिका – 1

जैविक संबंध 31
मतृक की पहचान 30
मातृत्‍व / पितृत्‍व  13
यौन उत्‍पीड़न (दषु्‍कर्म) 01
मामलों की कुल संख्‍या  75
चित्र – 1

चित्र – 2

सेवाएं

प्रमुख मामले 
1.	 एक ऐसी पीड़िता की पहचान करना, जिसकी बरहमी 

से हत्या कर दी गई थी और उसके शरीर के हिस्सों 
को दिल्ली के बाहरी इलाके में अलग-अलग जगहों पर 
फें क दिया गया था।

2.	 एक पीड़ित की पहचान करना, जिसे एक व्यक्ति ने 
बेरहमी से मार डाला और टकड़ों में काट दिया और 
विशाखापत्तनम, आं. प्र. में एक वीरान घर में रखा।

3.	 राजस्थान के ब ाड़मेर जि ले में 28-07-2022 को 
एमआईजी-21 फाइटर जहाज़ की दरु्घटना में दो मतृ 
पायलटों की पहचान की गई।
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डीएनए फिंगर प्रिंटिगं सेवा प्रयोगशाला समूह

Table – 2: Summary of the State-wise breakup of DNA Fingerprinting cases

राज्‍य का नाम जवैिक संबधं मतृक की 
पहचान

माततृ्‍व / 
पिततृ्‍व

यौन उत्‍पीड़न 
(दषु्‍कर्म)

मामलों की 
कुल संख्‍या

आंध्र प्रदेश 1 7 1 - 09
छत्तीसगढ़ - - 3 - 03
दिल्ली  - 2 - - 02
गोवा - - 2 - 03
कर्नाटक - 2 - - 02
लेह-लद्दाख - - 2 - 02
मध्य प्रदेश - 1 1 1 02
महाराष्ट्र - 4 - - 04
मणिपुर - - 1 - 01
पुदचेुरी - - 1 - 01
तमिलनाडु 1 - - - 01
तलेंगाना 29 1 2 - 32
उत्तर प्रदेश - 13 - - 13
मामलों की कुल संख्‍या 31 30 13 01 75

4.	 सीबीआई, नई दिल्ली द्वारा आगे भेजा गया ट्रिपल 
मर्डर केस। 

5.	 सी.बी.आई., भोपाल द्वारा आगे भेजा गया बलात्कार 
एवं हत्या का मामला। 

6.	 16 मार्च 2023 को अरुणाचल प्रदेश में आर्मी एविएशन 
हेलीकॉप्टर दरु्घटना में दो मतृ पायलटों की पहचान की 
गई।

माननीय न्‍यायालयों में साक्ष्य की प्रस्‍तुति 
इस प्रतिवदनाधीन वर्ष के दौरान, डीएनए विशषेज्ञों ने पूरे 
देश में विविध माननीय न्यायालयों में 9 मामलों में अपनी 
रिपोर्टों की प्रतिरक्षा की।
प्रशिक्षण/व्याख्यान/कार्यशालाएं : 2022 – 2023  
1.	 सीडीएफडी में 23-27 मई 2022 के दौरान "वर्क शॉप 

इन फॉरेंसिक डीएनए फिंगरप्रिंटिगं : फ्रॉम क्राइम सीन 
टू कोर्टरूम"। 

2.	 सीडीएफडी में 31 अक्टूबर से 4 नवंबर 2022 के 
दौरान ''हैंड्स-ऑन वर्क  शॉप ऑन ह्यूमन फ ोरेंसिक 
डीएनए फिंगरप्रिंटिगं ट्रेनिगं। 

3.	 भारतीय वाय ु सेना और इंस्टीट्यूट ऑफ एयरोस्पेस 
मेडिसिन, बेंगलुरु के मेडिकल डॉक्टरों के लिए फोरेंसिक 
डीएनए फिंगरप्रिंटिगं पर 09-10 जून 2022 के दौरान 
प्रदर्शन और प्रशिक्षण। 

4.	 सेंट्रल डिटक्टिव ट्रेनिगं इंस्टीट्यूट, हैदराबाद में यौन 
उत्पीड़न के मामलों में 22.12.2022 और 19.01.2023 
को डीएनए साक्ष्य पर व्याख्यान दिया गया। 

5.	 एयर फ़ोर्स इंटेलिजेंस स्कू ल, पुणे से सीडीएफडी तक 
03.02.2023 को वायु सेना के अधिकारियों का दौरा। 

6.	 मेसर्स  साइबरजेनेटिक्स, यूएसए के वि शषेज्ञों  द्वारा 
"इंट्रोडक्‍शन ऑफ डीएनए एक्‍पर्ट सिस्‍टम - ट्रूएलेल® 
टेक्‍नोलॉजी फ ॉर डीएनए मिक्‍स चर इंटरप्रीटशन एंड 
डीएनए डटेाबेस" पर 06-07 फरवरी, 2023 के दौरान 
दो दिवसीय कार्यशाला आयोजित की गई। 

अर्जित राजस्व
इस प्रतिवदनाधीन अवधि के दौरान डीएनए फिंगरप्रिंटिगं 
विश्लेषण प्रभार के लिए 24,35,800 रुपए (केवल चौबीस 
लाख पैंत्तीस हजार आठ सौ रुपए) की राशि, जिस में भारत 
सरकार द्वारा लगाए गए ज ीएसटी (वर्तमान में 18%) 
शामिल हैं, प्राप्त की गई।
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पादप डीएनए फिंगरप्रिंटिगं सेवाएं 

अध्यक्ष 	 :	 शुभदीप चटर्जी	
वैज्ञानिक प्रभारी 	 :	 के. अनुपमा
अन्‍य सदस्‍य 	 :	 आर. लक्ष्मी वषै्णा
	 	 एम. श्री ललिता
	 	 पी. चंद्रशखेर 
उद्देश्‍य
1.	 निर्यात निरीक्षण परिषद (ईआईसी), वाणिज्य मंत्रालय, 

भारत सरकार, भारत तथा अन्य  देशों के ब ासमती 
चावल निर्यातकों से प्राप्त बासमती नमूनों की शुद्धता 
का परीक्षण करना;

2.	 चावल और अन्य फसलों की किस्मों और संकरों की 
डीएनए फिंगरप्रिंटिगं। 

3.	 बासमती चावल में किस्मों की पहचान और मिलावट 
की सटीक पहचान के लि ए मार्क रों के नए पनैल 
बनाना।

वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में हुई प्रगति का विवरण (1 अप्रैल, 
2022 से 31 मार्च 2023)
उद्देश्‍य 1: निर्यात निरीक्षण परिषद (ईआईसी), वाणिज्य 
मतं्रालय, भारत सरकार, भारत तथा अन्य देशों के बासमती 
चावल निर्यातकों से प्राप्त बासमती नमूनों की शुद्धता का 
परीक्षण करना। 
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष के दौरान, कुल 684 बासमती नमूने 
विश्‍लेषित किए गए, जिनमें से 68 प्रतिशत नमूने शुद्ध 
पाए गए थे और 32 प्रतिशत नमूने गैर-बासमती चावल के 
साथ मिलावटी पाए गए थे (चित्र 1)।

चित्र 1. वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में बासमती के नमूनों का 
विश्लेषण किया गया

उद्देश्‍य 2: चावल और अन्य फसलों की किस्मों और संकरों 
की डीएनए फिंगरप्रिंटिगं।
1.	 सीड एसोसिएशन ऑफ ब ंगाल, पश्चिम ब गाल से 

चावल की 19 किस्मों की फिंगरप्रिंटिगं 10 एसएसआर 
मार्क रों के साथ की गई थी

2.	 पान के बीज, कोलकाता से चावल की 4 किस्मों की 
फिंगरप्रिंटिगं 25 एसएसआर मार्क रों के साथ परीक्षण 
किया गया था। 

3.	 यह परीक्षण कि या गया कि  क्या  दो ड्वार्फ   नॉन-
फ्लावरिगं क्लोन, एक सामान्य नॉन-फ्लावरिगं क्लोन 
और दो आरएपीडी तथा दो आईएसएसआर मार्क र के 
नियंत्रण के रूप में एक सामान्य फल वाले क्लोन 
का उपयोग करके खजूर के सूक्ष्म प्रसार के दौरान 
उत्पन्न होने वाले ड्वार्फ फ नोटाइप या नॉन फ्लावरिगं 
फेनोटाइप के लिए मार्क रों की पहचान की जा सकती 
है। 

राजस्व उत्पन्न:
बासमती नमूनों की शुद्धता परीक्षण के लिए 95,54,160 
रुपए की राशि जिसमें जीएसटी (18%) शामिल है, प्राप्त की 
गई है तथा 2,40,889 रुपए (18% जीएसटी सहित) चावल 
और अन्य फसलों की किस्मों और संकरों के फिंगरप्रिंटिगं 
के लिए प्राप्त की जाती है।
1 अप्रैल, 2022 - 31 मार्च, 2023 से उत्पन्न कुल राजस्व 
97,95,049 रुपए है, जिसमें भारत सरकार द्वारा लगाया 
गया 18 प्रतिशत जीएसटी शामिल है।
उद्देश्‍य 3: बासमती चावल में किस्मों की पहचान और 
मिलावट की सटीक पहचान के लिए मार्क रों के नए पनैल 
बनाना।
एसएनपी मार्क रों के साथ ज ीनोटाइपिगं alk4330, wx-
1, wx-6, wx-10, Badh2, Os03g0717600-SNP-T/C, 
Badh1 SNP-6, SNP-10, Os03g0717700 SNP-
T/A, Gw5 SNP-C/T और Wtg एसएनपी-जी ने संभावित 
गैर-बासमती किस्मों से बासमती किस्मों को अलग किया। 
इसके अतिरिक्त, LOC_Os04g08390SNP-G/C और 
PG1 SNP-G/A ने वल्लभ बासमती 22, वल्लभ बासमती 
23 और ब ासमती564 ब ासमती कि स्मों के लि ए अलग-
अलग प्रोफाइल देने में मदद की। चूंकि अधिकांश बासमती 
किस्मों की अब  अलग-अलग प्रोफ ाइल हैं, इसलिए यह 
परीक्षण किया गया कि क्या एचआरएम पद्धति का उपयोग 

सेवाएं
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विभिन्न मार्क रों के जीनोटाइपिगं और मल्टीप्लेक्सिंग के 
लिए किया जा सकता है। प्रत्येक एसएनपी मार्क र के लिए 
परीक्षण नमूनों का अध्ययन करत े समय होमोजायगौस 
एलील्स और हेटेरोजायगौस एलील्स दोनों को नियंत्रण के 
रूप में रखा ज ाना चाहिए, ज ो व ास्तव  में प्रतिक्रियाओं 
की संख्या में वृद्धि कर रहा है और आगे मल्टीप्लेक्सिंग 
अपेक्षित परिणाम नहीं दे रहा है। इसलिए, एलील विशिष्ट 
प्राइमरों के लिए फ्लोरोसेंट टग की गई टलों का परीक्षण 
किया गया। यदि यह काम करता है, तो प्रत्येक एलील 
विशिष्ट प्रा इमर में फ्लोरोफोर को ट ग करने की कोई 
आवश्यकता नहीं है, इसके बज ाय ट ग की गई ट ल का 
उपयोग सभी मार्क रों के लिए किया जा सकता है। परीक्षण 
किए गए सभी पांच टलों में से, एम13एफ और टी7 टल्स 
ने कुछ मार्क रों के साथ काम किया है, जिन्हें अब अन्य 
सभी एसएनपी मार्क रों पर परीक्षण कि या ज ाएगा और 
मल्टीप्लेक्सिंग को मानकीकृत किया जाएगा।
अन्य शोध
आरएपीडी और आईएसएसआर मार्क रों का उपयोग करके दो 
विशिष्ट सिघंाड़े के जीनोटाइप (ट्रैपा एसपीपी) का आण्विक 
लक्षण वर्णन
सिघंाड़ा (2n=48) ट्रैपेसी परिवार का एक जलीय पौधा है, 
जिसके फल पौष्टिक और औषधीय गुणों से भरपूर होत े

हैं।  डॉ. बी. आर. जाना ने मखाना कें द्र, दरभंगा, बिहार में 
उच्च टीएसएस और उपज के लिए ग्रीन स्पाइनलेस और रेड 
स्पाइनलेस बायोटाइप में से चयन करके दो किस्में विकसित 
की हैं, इम्प्रूव्ड रेड स्पाइनलेस (आईआरएस) और इम्प्रूव्ड 
ग्रीन स्पाइनलेस (आईजीएस)। प्रसिद्ध स्थानीय किस्मों के 
साथ इन दो उन्नत किस्मों का 10 आरएपीडीएस और 10 
आईएसएसआर मार्क रों का उपयोग करके पीडीएफएस प्रभाग 
में विश्लेषण किया गया था। आरएपीडी और आईएसएसआर 
मार्क रों द्वारा 0.25 की औसत पीआईसी और 1.3 की 
औसत एमआई के साथ कुल 78 पॉलिमोर्फिक फ्रे मेंट्स 
तयैार किए गए थे। व्यक्तिगत और संयुक्त आरएपीडी और 
आईएसएसआर मार्क रों पर आधारित डेंड्रोग्राम विश्ले षण 
से पता चला है कि नई उन्नत कि स्में स्थानीय रूप से 
लोकप्रिय किस्मों से आण्विक रूप से भिन्न हैं।  
प्रकाशन: 
प्रस्तुत लेख:
बी. ज ाना, के. अनुपमा, आर एल व ैष्णा  ए दास के, 
डवेलपमेंट ऑफ ट एलाइट वॉटर चेस्‍टनट जीनोटाइप्‍स (ट्रैपा 
स्‍पै.) एंड देयर मॉलिकुलर कैरेक्‍टराइजेशन यूजिंग आरएपीडी 
एंड आईएसएसआर मार्कर्स । सबमिटिड ट जनेटिक रिसोर्सेस 
एंड क्रॉप एवोल्‍यूशन। 

पादप डीएनए फिंगरप्रिंटिगं सेवाएं समूह



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 23

Research
शोध



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 202324



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 25

अनुसंधान

जीवाण्विक आनुवशिकी प्रयोगशाला

अनुकूली विलेय परिवहन में शामिल एस्‍चेरेशिया कोलाई का  
अभिन्न झिल्ली प्रोटीन पर अध्ययन 

प्रधान अन्वेषक	 अभिजीत ए सरदेसाई
	 स्‍टाफ वजै्ञानिक
सदस्‍य			 
नीरज कुमार	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
योगेश पाटीदार	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
सुचित्रा उप्रेती	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
सयानी घोष 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अमित कुमार 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
बय्याशिरिषा 	 तकनीकी सहायक
							     
	
उद्देश्य
प्रयोगशाला में कि या जाने व ाला अनुसंधान व्‍यापक तौर 
पर ई. कोलाई के इंटीग्रल मेम्ब्रेन प्रोटीन के अध्ययन से 
संबंधित है, जो अनुकूली वि लेय परिवहन में शामिल है। 
इस सबंंध में हम तीन प्रोटीन फॉस्फोरिले के बीच परस्पर 
क्रिया का अध्ययन कर रहे हैं जिसमें प्रोटीन PtsP, PtsO 
और PtsN और ई. कोलाई के पोटेशियम (K+) परिवहन 
सिस्टम शामिल हैं। अध्ययनों में विस्तार से K+ ट्रांसपोर्टर 
बायोजेनेसिस और सेलुलर K+ पूल और L-आइसोल्यूसीन 
बायोसिथेंसिस के बीच परस्पर क्रिया के क्षेत्रों में अनुसंधान 
को बढ़ावा मि ला है। अनुसंधान का एक अन्य घटक ई. 
कोलाई में मूल एमीनो एसिड निर्यात के अध्ययन से 
संबंधित है।  
एस्चेरेशिया कोलाई (ई. कोलाई) और एंटरोबकै्टीरिएसी के 
सदस्य आवश्यक साइटोप्लाज्मिक धनायन K+ को ग्रहण 
करने के लिए सक्रिय K+ ग्रहण प्रणाली का उपयोग करत ेहैं। 
माना जाता है कि K+ कई शारीरिक प्रक्रियाओं पर नियामक 
प्रभाव डालता है। हम PtsP-PtsO-PtsN फ़ॉस्फ़ोरले और 
सेलुलर K+ आयन होमियोस्टैसिस पर इसके प्रभाव का 
अध्ययन कर रहे हैं। इन अध्ययनों में हमें सेलुलर K+ और 
L-आइसोल्यूसीन जैव संश्‍लेषण के बीच सबंंधों के अध्ययन 
में प्रेरित किया गया है। इसमें ∆ptsN उत्परिवर्ती को कम 
K+ सामग्री (10 से 20 मि. मो.) के न्यूनतम माध्यम में 
ल्यूसीन-सवेंदनशील वि कास फिनोटाइप (LeuS) प्रदर्शित 

करने की सूचना मिली है। ∆ptsN उत्परिवर्ती के LeuS को 
आइसोल्यूसीन अनुपूरण द्वारा कम किया जाना माना जाता 
है। ∆ptsN उत्परिवर्ती के LeuS के पीछे का आधार स्पष्ट 
नहीं है। इससे पहले हमने T201, L80Q और P151R 
एमीनो एसिड प्रतिस्थापन वाले उत्परिवर्ती TrkH प्रोटीन पर 
रिपोर्ट की थी, जिनकी अभिव्यक्‍ति‍ ∆ptsN उत्परिवर्ती के 
LeuS से संदमित हो गई थी। TrkH, TrkH K+ अपटेक 
ट्रांसपोर्टर का K+ चनैल घटक है।
इस वर्ष में हमने देखा कि उपरोक्त TrkH उत्परिवर्ती प्रोटीन 
ने Trk ट्रांसपोर्टर के माध्यम से K+ को अतिसक्रिय कर 
दिया है। इसके अलावा, इन TrkH उत्परिवर्ती प्रोटीनों के 
माध्यम से K+ ग्रहण, Trk ट्रांसपोर्टर के ATP बंधनकारी 
घटक, SapD की अनुपस्थिति में हुआ। इस अवलोकन से 
इस संभावना की ओर भी संकेत मिलता है कि पीटीएसएन 
केडीपी ट्रां सपोर्टर के अलावा Trk K+ अपटेक ट्रां सपोर्टर 
को भी सकारात्मक रूप से नियंत्रित कर सकता है। इसके 
अलावा, हमने पाया कि Kdp K+ अपटेक ट्रां सपोर्टर के 
हाइपरएक्टिवशन के कारण उत्परिवर्तन के कारण LeuS 
भी कम हो गया था। K1(K+ सामग्री 1 mM) माध्यम 
में ∆ptsN उत्परिवर्ती का LeuS, L-आइसोल्यूसीन (Ile) 
या α-ketobutyrate द्वारा कम किया गया था, थ्रेओनीन 
डमेिनमिनस (इल्वा) का उत्पाद माध्यम में इले बायोसिथेंसिस 
के पहले चरण को उत्प्रेरित करता है। इससे संकेत मिलता 
है कि ∆ptsN उत्परिवर्ती में बाहरी Leu के कारण होने 
वाली गड़बड़ी से इल ऑक्सोट्रॉफी होती है और कम से कम 
इल्वा फक्‍शन ख़राब हो जाता है। या तो इल्वा G360V 
संस्करण की अभिव्यक्‍ति‍ या IlvA की अधिक अभिव्यक्‍ति‍ 
से LeuS को कम कर दि या गया। Ile पाथवे के अन्य 
बायोसिथेंटिक एंजाइमों अर्थात ्IlvD या IlvE की अत्यधिक 
अभिव्यक्‍ति‍ से LeuS को कम नहीं किया गया। IlvA की 
गतिविधि K+ पर निर्भर पाई गई, जो कि L-वेलिन (Val) 
द्वारा सक्रिय है, Ile द्वारा बाधित है, जसैा कि अपेक्षित था 
और Leu से प्रभावित नहीं था। दसूरी ओर, IlvA G360V 
परिवर्ती की गतिविधि में भी K+ पर कम निर्भरता दिखाई 
गई, यह Leu से प्रभावित नहीं था, Val द्वारा सक्रिय नहीं 
था लेकिन Ile द्वारा अतिसक्रिय था। ये अवलोकन ∆ptsN 
उत्परिवर्ती में क्षीण K+ ग्रहण के एक चोटिल के रूप में 
IlvA फक्‍शन को दर्शात ेहैं। 



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 202326

ई. कोलाई के-12 में आईएलवीबीएन (एएचएएसआई) और 
आईएलवीआईएच (एएचएएसIII) ऑपेरॉन द्वारा एन्कोड 
किए गए दो एसिटो हाइड्रॉक्सीएसिड सिथेंस आइसोजाइम 
(एएचएएस) की गतिविधियां, Leu और Val और क्रमशः 
Ile के जैव संश्‍लेषण में दसूरा चरण के जैव सशं्‍लेषण के 
लिए पहले चरण को उत्प्रेरित करती हैं। हमने पाया कि 
AHAS I या AHAS III की अत्यधिक अभिव्यक्‍ति‍  से 
LeuS कम हो दिया।
हमारे अध्ययन एक ऐसे परिदृश्य  का समर्थन करत े हैं 
जिसमें ∆ptsN उत्परिवर्ती में कम से कम दो विक्षोभों के 
संयुक्त और सहक्रियात्मक प्रभाव Ile जैवसशं्‍लेषण में और 
भी गिरावट कर देत ेहैं। ∆ptsN उत्परिवर्ती में Kdp और 
Trk K+ ट्रां सपोर्टरों के माध्यम से कम K+ अवशोषण 
IlvA फ क्‍शन को कमजोर करता है, जबकि बहिर्जा  त 
Leu अनुपूरण संभवतः AHAS I और AHAS III की 
अभिव्यक्‍ति‍ और/या गतिविधि को बाधित करता है, जिससे 
संयुक्त रूप से Ile स्‍टार्वेशन होता है। बाद वाला अनुमान 
अभी अध्ययनाधीन है। 
पहले हमने प्रोटीन स्राव के सहायक घटकों अर्थात ्SecD 
और SecF प्रोट ीन और K+ चयापचय के ब ीच संबंधों 
का वर्णन कि या है। ये घावों में वि क्षोभ पदैा करने वाले 
SecD/SecF फक्‍शन yajC* के अध्ययन पर आधारित थे। 
yajC* yajC में एक ट्रांसपोसॉन सम्मिलन का प्रतिनिधित्व 
करता है, जो yajCsecDsecFoperon का पहला जीन है, 

जो secD और secF की अभिव्यक्‍ति‍ को गंभीर रूप से 
कमजोर करता है। इस घाव का परिणाम यह हुआ कि इसने 
K+ की आवश्यकता वाले फिनोटाइप (KReq) को जन्म 
दिया। हमने दिखाया है कि KReq Trk सिस्टम TrkG/
TrkH और Kup K+ ट्रांसपोर्टर के K+ चनैल घटकों के कम 
स्तर के साथ जुड़ा हुआ है और Trk और Kup के माध्यम 
से K+ ग्रहण को कम करता है। इसमें KReq को HslUV 
प्रोटीज़ की अनुपस्थिति या मेम्ब्रेन प्रोटीन इंसर्टेज़/चैपरॉन 
YidC की अधिकता से कम किया जा सकता है। 
इस वर्ष  हमने प्रतिदीप्ति  माइक्रोस्कोपी द्वारा झ िल्ली 
प्रोटीन जैवजनन के घटकों की कमी की स्थितियों के तहत 
झिल्ली स्थानीयकरण एक TrkH::mNeonGreen संकर का 
अध्ययन किया। हमने नोट किया कि TrkH::mNeonGreen 
का आवरण स्थानीयकरण SecD/SecF या YidC की कमी 
से परेशान नही ंथा, लेकिन जब Ffh और SecE जीवे में 
सीमित हो रहे थे तो विक्षुब्ध था। इन अध्ययनों से संकेत 
मिलता है कि SecD/SecF झिल्ली एकीकरण TrkH में 
कोई भूमिका नहीं निभा सकता है, बल्कि व Ffh, SecE 
मार्ग के माध्यम से झिल्ली में प्रवेश करने पर TrkH को 
मोड़ने में भूमिका निभा सकत े हैं। कुल मि लाकर हमारे 
अध्ययन एक ऐसे परिदृश्य का समर्थन करत े हैं जि समें 
क्षीण SecD/F गतिविधि के कारण K+ ट्रांसपोर्टर गलत 
तरीके से मुड़ जात ेहैं, HslVU क्षरण के लिए अस्थिर हो 
जात ेहैं और YidC के अत्यधिक अभिव्यक्‍ति‍ द्वारा क्षरण 
से सुरक्षित हो जात ेहैं।

जीवाण्विक आनुवंशिकी प्रयोगशाला समूह
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जीवाणु आनुवंशिकी प्रयोगशाला

एस‍्चेरेशिया कोलाई में मजबतू प्रतिक्रिया कारकों (p)ppGpp/DksA  
द्वारा नियंत्रित शारीरिक कार्यों पर अध्ययन।

प्रधान अन्‍वेषक	 आर. हरिनारायणन
	 स्टाफ वजै्ञानिक
सदस्‍य 
वाणी सिहं	 एसआरएफ
कार्तिका शिराज	 प्रोजक्ट एसोसिएट
शफीक	 तकनीकी अधिकारी 

उद्देश्‍य 
एस्‍चेरेशिया कोलाई प्रा योगिक हेरफेर के लि ए उत्तरदायी 
एक मॉडल ज ीवाणु है। हम इसका उपयोग ब कै्टीरियल 
फिजियोलॉजी में मूल प्रश्‍नों के समाधान के लिए कर रहे 
हैं। हम संशोधित न्यूक्लियोटाइड्स (p)ppGpp और इसके 
प्रोटीन सह-कारक डीकेएसए द्वारा वि नियमित प्रक्रियाओं 
का अध्ययन कर रहे हैं, जि न्हें लोकप्रिय रूप से कड़े 
प्रतिक्रिया कारकों के रूप में जाना जाता है। हम पेंटोस 
फॉस्फेट  मार्ग और ग्लाइकोलाइसिस के बीच ट्रांसकेटोलेज़ 
मध्यस्थ लिकं होने के चयापचय महत्व की भी जांच कर 
रहे हैं। तदनुसार, वर्तमान रिपोर्टिंग अवधि में अध्ययन के 
उद्देश्य हैं।
1.	 फैटी एसिड चयापचय में शामिल नए जीन fabY के 

ट्रांसक्रिप्शनल विनियमन में (p)ppGpp और DksA 
की भूमिका की जांच करना और प्रोटीन की उत्प्रेरक 
गतिविधि के लि ए आवश्यक एमीनो एसिड अवशषेों 
की पहचान करना।

2.	 एस्‍चेरेशिया कोलाई में कोशिका आकार और विभाजन 
के साथ फटी एसिड चयापचय के समन्वय में (p)
ppGpp की भमूिका को समझना।

ई. कोलाई में, संशोधित न्यूक्लियोटाइड्स (p)ppGpp का 
चयापचय मुख्य  रूप से तीन एंजाइमों, अर्थात ् RelA, 
SpoT और GppA द्वारा नियंत्रित होता है। RelA और 
SpoT (p)ppGpp सि थेंस हैं और SpoT भी एक (p)
ppGpp हाइड्रोलेज़ है जो क्रमशः ppGpp और pppGpp 
को GDP और GTP में परिवर्तित करता है। GppA एक 
हाइड्रोलेज़ है जो pppGpp को ppGpp में परिवर्तित करता 
है। कई अध्ययनों ने साक्ष्य प्रस्तुत किया है कि (p)ppGpp 
द्वारा ट्रां सक्रिप्शनल वि नियमन को आरएनए पोलीमरेज़ 
बंधनकारी प्रोटीन डीकेएसए द्वारा सुगम बनाया गया था।  
पिछले काम में, हमने ई. कोलाइ के उत्परिवर्ती विभेदों का 
उपयोग करत े हुए दो फिनोटाइप की पहचान की थी, (i) 
fabH  कार्य की हानि  ने (p)ppGpp संश्लेषण के लि ए 
समझौता किए गए विभेदों में सिथेंटिक विकास दोष प्रदान 
किया, (ii) fabH कार्य के नष्ट होने से yiiD की कमी वाले 
विभेदों में सिथेंटिक विकास दोष उत्पन्न हो गया, जिसका 

नाम बदलकर fabY कर दिया गया, (iii) fabY कार्य की 
हानि ने (p)ppGpp संश्लेषण के लिए समझौता किए गए 
विभेदों में सि थेंटिक वि कास दोष को ज न्म दि या। इन 
फिनोटाइप्स  के आण्विक आधार को चिह्नित करने हेतु 
इस रिपोर्टिंग अवधि में किए गए अध्ययन नीचे वर्णित हैं। 
fabY जीन के ट्रांसक्रिप्शनल विनियमन को समझन हेतु 
अध्ययन
पिछले अध्ययन में हमने अज्ञात कार्य के एक ओआरएफ 
की पहचान की थी, जिसे yiiD के रूप में एनोटेट किया 
गया था और fabH की कमी वाले (p)ppGpp की कमी 
वाले विभेद में फटी एसिड बायोसिथेंसिस में इसकी भूमिका 
के लिए आनुवांशिक साक्ष्य के बाद इसका नाम बदलकर 
fabY कर दिया गया था। अब ppGpp0fabH सिथेंटिक 
घातकता को समझाने के लि ए, यह प्रस्तावित कि या 
गया था कि FabH गतिविधि की अनुपस्थिति में, फटी 
एसिड जैवसंश्लेषण की शुरुआत मुख्य रूप से FabY की 
मध्यस्थता से की गई थी और FabY की अभिव्यक्ति 
को सकारात्मक रूप से (p)ppGpp और/या DksA द्वारा 
नियंत्रित किया गया था। फबी ऑपेरॉन में अतंिम जीन है 
जिसमें yihW, yihX, yihY और dtd जीन्‍स शामिल हैं। 
YihW-yihX-yihY-dtdoperon के अदंर प्रमोटर के स्थान 
को मपै करने के लिए, pKD3-Cm कैसेट जो ट्रांसक्रिप्शनल 
पोलेरिटी प्रदान करता है, ऑपेरॉन में प्रत्येक जीन के स्टॉप 
कोडन के तुरंत बाद डाला गया था।  yiiD+ और yiiD-lac 
विभेदों में समरूप पुनर्संयोजन द्वारा ई. कोलाई क्रोमोसोम 
में प्रस्‍तुत किए गए इन सम्मिलनों को इस तरह डिज़ाइन 
किया गया था, सम्मिलन से पहले और बाद में ओआरएफ 
को बाधित नहीं किया गया था और फिर बाद में अस्थिर 
pRCfabH प्लाज्मिड के नुकसान से ब चने हेत ुवि भेदों 
की क्षमता की निगरानी करने हेतु नीले-सफेद कॉलोनियों 
आइसोलेशन आमापन करने के लिए फज पी 1 ट्रांसडक्शन 
द्वारा ΔfabH/ pRCfabH विभेद में ले जाया गया। यह 
देखा गया कि dtd+::Cm सम्मिलन ने सफेद कॉलोनियां 
नहीं दीं, जो दर्शाता है कि सम्मिलन fabH  उत्परिवर्तन 
के साथ कृत्रिम रूप से घातक था और संभवतः कम 
fabY अभिव्यक्ति के कारण था। फबी-लैक फ्यूजन और 
dtd+::Cm इंसर्शन (नीचे देखें) का उपयोग करत ेहुए देखी 
गई कम बीटा-गैलेक्टोसिडजे़ गतिविधि द्वारा इसकी पुष्टि 
की गई थी। जबकि, अन्य अपस्ट्रीम ओआरएफ के बीच 
इंसर्शन ने तनाव की व्यवहार्यता को प्रभावित नहीं किया। 
fabY के ट्रां सक्रिप्शनल वि नियमन का अध्ययन करने 
के लिए, क्रोमोसोमल fabY::FRT एलील और एफएलपी-
मध्यस्थता पुनर्संयोजन पर प्लाज्मिड पीकेजी137 का 
उपयोग करत े हुए एक fabY-lac-kan फ्यूजन उत्पन्न 
किया गया था।   pKD3-Cm सम्मिलन का प्रभाव ज ो 

अनुसंधान
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fabY-lac   अभिव्यक्ति  पर सम्मिलन के बि दं ु से परे 
ट्रांसक्रिप्शनल ध्रुवता प्रदान करता है, का अध्ययन बीटा- 
गैलेक्टोसिडजे़ आमापन द्वारा किया गया था। जब pKD3-
cm सम्मिलन को yihW के तुरंत नीचे की ओर रखा गया 
तो fabY-lac अभिव्यक्ति  अपरिवर्तित थी। जब ध्रुव  ीय 
pKD3-सेमी सम्मिलन को dtd ORF के तुरंत बाद रखा 
गया था, तो yihW ORF के ठीक नीचे की ओर रखे गए 
सम्मिलन की तुलना में fabY-lac अभिव्यक्ति में 7 गुना 
कमी आई थी। ये परिणाम बतात ेहैं, fabY अभिव्यक्ति 
को नियंत्रित करने वाले प्रमोटर तत्व yihW ORF के बाद 
स्थित हैं।
बेबी (यील्ड) कार्य की सिलिको आधारित इन सिलिको
∆fabH∆fabY सिथेंटिक घातकता के आधार को समझने 
के लिए, हमने FabY प्रोटीन के इन सिलिको कार्यात्मक 
एनोटेशन को देखा। FabY प्रोटीन अनुक्रम और ई. कोलाई में 
रिपोर्ट किए गए तीन बीटा-केटोएसिल-एसीपी सिथेंज़ जीन, 
अर्थात ्FabH, FabB या FabF के बीच कोई समानता 
नही ंपाई गई। इस प्रकार, YiiD फटी एसिड संश्लेषण में 
शामिल प्रोटीन के एक नए वर्ग से सबंंधित हो सकता है। 
YiiD ज ीन को एक अनुमानित एसिटाइल ट्रां सफेरेज़ के 
रूप में एनोटेट कि या गया था। जब प्रोट ीन अनुक्रम में 
डोमेन देखने के लि ए Pfam विश्ले षण कि या गया, तो 
दो हिट प्रा  प्त  हुए- एक एन-टर्मिनल एसिटाइलट्रांसफेरेज़ 
डोमेन और एक सी-टर्मिनल थायो एस्टरेज़ डोमेन। इसके 
अतिरिक्त, एक कोएंजाइम एक ब ंधनकारी पॉकेट  को 
एसिटाइलट्रांसफेरेज़ डोमेन में प्रोटीन के एन टर्मिनल आधे 
हिस्से पर एनोटेट किया गया था। इसलिए, यह तर्क  देना 
संभव  है कि प्रोट  ीन थायोएस्टरेज़ गतिविधि का उपयोग 
करत े हुए एसिटाइल-सीओए से एसिटाइल की मात्रा  को 
साफ करके और एसिटाइल ट्रांसफेरेज़ गतिविधि का उपयोग 
करत ेहुए इसे मलैोनील-एसीपी में स्थानांतरित करके एसिटो 
एसिटाइल-एसीपी के संश्लेषण को उत्प्रेरित कर सकता है। 
इस तरीके से, YiiD(FabY) FabH कार्य के नुकसान की 
भरपाई करने में सक्षम हो सकता है।  
FabY की उत्प्रेरक गतिविधि के लिए आवश्यक एमीनो 
एसिड अवशषेों की विशषेता ज्ञात करना
संरक्षित अवशषेों की पहचान के लि ए फ बी प्रोट ीन 
अनुक्रम का विश्ले षण कि या गया। इसके लि ए ई. 
कोलाइ यीआईडीन्यूक्लियोटाइड अनुक्रम एनसीबीआई 
(NC_000913.3: 4077449-4078438) से प्रा प्त कि या 
गया था। अनुवादित अनुक्रम का उपयोग EGGNOG 
v4.5.1 डटेाबेस (ह्यूर्टा-सेपासेट आदि, 2016) से अनुक्रम 
समानता द्वारा ऑर्थोलॉग प्राप्त करने हेतु किया गया था। 
कुल मिलाकर 169 प्रजातियों में से 172 प्रोटीन अनुक्रम 
प्राप्त कि ए गए। ClustalW (MEGA7.0.26; कुमार, 
स्टीचर और तमुरा, 2016) का उपयोग करत ेहुए एकाधिक 
अनुक्रम संरेखण के आधार पर विश्लेषण किए गए सभी 
अनुक्रमों में संरक्षित किए गए 4 अवशषेों की पहचान की 
गई थी। ये थे प्रोलाइन 186 पर, एस्पेरेगिन 212 और 214 
पर, और ग्लाइसीन 222 स्थान पर। यह मानना उचित 
होगा कि ये अवशषे प्रोटीन की गतिविधि के लिए महत्वपूर्ण 
होंगे। ओवरलपैिगं पीसीआर के बाद ऑलिगोन्यूक्लियोटाइड 
मध्यस्थता साइट-निर्देशित उत्परिवर्तन के माध्यम से, 
उत्परिवर्तन को व्यक्तिगत रूप से yiiDDNA अनुक्रम में 
पेश कि या गया था। प्रोट ीन अनुक्रम में अपेक्षित संगत 
परिवर्तन निम्नलिखित है : 186 पर प्रोलाइन को ग्लाइसिन 
(पी186जी) से बदल दिया गया था; 212 और 214 पर 

एस्‍पैराजिन को एलेनिन (क्रमशः N212A और N214A) 
से प्रतिस्थापित किया गया; और 222 पर ग्लाइसिन को 
एलेनाइन (जी222ए) से बदल दिया गया।  उत्परिवर्तन ले 
जाने वाले पीसीआर उत्पादों को SfiI के साथ पचाया गया 
और प्लाज्मिड में वन्‍य प्रकार yiiD जीन को प्रतिस्थापित 
करने के लि ए pCAyiiD प्लाज्मिड (एएसकेए संग्रह) में 
क्लोन कि या गया। PCA24N व ाहक में क्लोनिगं ज ीन 
अभिव्यक्ति के आईपीटीजी पर निर्भर विनियमन की सुविधा 
देता है। परिवर्तन के बाद, प्लाज्मिड क्लोनों को अनुक्रमण 
द्वारा सत्यापित कि या गया ताकि यह सुनिश्चित कि या 
जा सके कि केवल वांछित उत्परिवर्तन पेश किया गया था 
और क्लोनों में कोई अन्य उत्परिवर्तन नहीं था। जबकि उन 
उत्परिवर्तनों को प्रस्‍तुत करना संभव था जो FabY प्रोटीन 
में निम्नलिखित परिवर्तन P186G, N212A और N214A 
का कारण ब नेंगे, G222A परिवर्तन उत्पन्न करने व ाले 
उत्परिवर्तन वाले क्लोन को पुनर्प्राप्त नही ंकिया जा सका। 
दिलचस्प बात यह है कि क्लोनिगं के लिए इस्तेमाल किए 
गए पीसीआर उत्पाद को अनुक्रमित करने से उत्परिवर्तन 
की उपस्थिति का पता चला। उल्लेखनीय रूप से, G222A 
प्रतिस्थापन के लिए एन्कोडिगं क्लोन को केवल एक अन्य 
उत्परिवर्तन के साथ ही पुनर्प्राप्त किया जा सकता है जो 
N214A प्रतिस्थापन के लि ए एन्कोड करता है, हालांकि 
पीसीआर उत्पाद में बाद वाला परिवर्तन नहीं था।
उत्परिवर्तन व ाले इन क्लोनों को नीले सफेद प्लाज्मिड 
पथृक्करण आमापन का उपयोग करत ेहुए ∆fabY∆fabH 
सिथेंटिक घातकता को दबाने की उनकी क्षमता का परीक्षण 
करने के लि ए तनाव ∆fabY∆fabH/pRCfabH में ब दल 
दिया गया था। जसैा कि पहले बताया गया है, pCAyiiD 
IPTG की अनुपस्थिति में ∆yiiD∆fabH सिथेंटिक घातकता 
को दबाने में सक्षम था (चित्र  1)। जबकि , IPTG की 
उपस्थिति में वि कास अवरुद्ध हो गया था, जि ससे पता 
चलता है कि YiiD अभिव्‍यक्ति में वृद्धि से विकास अवरोध 
उत्पन्न  हुआ। यह दो संभावित कारणों से उत्पन्न  हो 
सकता है, पहला, YiiD गतिविधि में वृद्धि विकास के लिए 
हानिकारक हो सकती है, दसूरा, बढ़ी हुई अभिव्यक्ति गैर-
विशषे रूप से प्रोटीन मिसफोल्डिंग और एकत्रीकरण आदि 
जसेै कारणों से विकास को रोक सकती है। दोनों संभावनाएं 
परस्पर अनन्य नहीं हैं। 
pCAyiiD की तुलना में, उत्परिवर्ती जीन को व्यक्त करने 
वाले pCAyiiD-P186G द्वारा नीले सफेद प्लाज्मिड 
पथृक्करण आमापन का उपयोग करत े हुए निर्धारित 
∆yiiD∆fabH सिथेंटिक घातकता का दमन बहुत कमजोर 
था। आईपीटीजी की अनुपस्थिति में, सफेद कॉलोनियों की 
वृद्धि नीली कॉलोनियों की तुलना में बहुत धीमी थी। 0.1 
एमएम आईपीटीजी युक्त प्लेटों पर सफेद कॉलोनियों की 
वृद्धि में सुधार हुआ, और इसके अलावा, pCAyiiD के 
मामले के विपरीत, नीली कॉलोनियों की वृद्धि अप्रभावित 
रही। 0.5 एमएम आईपीटीजी वाली प्लेटों में, कॉलोनियों 
का वि कास काफी हद तक अवरुद्ध  हो गया था और 
इसलिए नीली और सफेद कॉलोनियों को अलग नहीं किया 
जा सका और 1 नैनोमीटर आईपीटीजी के साथ, ऊष्मायन 
के 24 घंटे के बाद किसी भी कॉलोनियों की कल्पना नहीं 
की जा सकी। प्रतिस्थापित अवशषेों की संरक्षित प्रकृति को 
देखत ेहुए, ये परिणाम इस विचार के साथ सबसे अधिक 
सुसंगत हैं कि  YiiD कार्य  P186G प्रतिस्थापन द्वारा 
समझौता किया गया है, हालांकि, उत्परिवर्ती प्रोटीन के कम 
आधे जीवन जसैी अन्य संभावनाओं से इंकार नहीं कि या 
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जा सकता है। pCAyiiD-N212A से उत्परिवर्ती जीन की 
अभिव्यक्ति आईपीटीजी की अनुपस्थिति में ΔyiiDΔfabH 
सिथेंटिक घातकता को दबाने में असमर्थ थी, जबकि, 0.1 
मि.मी. आईपीटीजी वाली प्लेटों में दमन स्पष्ट था, लेकिन 
उच्च आईपीटीजी सांद्रता नहीं थी। इसी प्रकार, pCAyiiD-
N214A की अभिव्यक्ति ने केवल 0.1 मि.मी. आईपीटीजी 
की उपस्थिति  में ΔyiiDΔfabH सि थेंटिक घातकता को 
दबा दिया, लेकिन सफेद और नीली कॉलोनियों की वृद्धि 
बाधित हो गई। जबकि 0.1 मि.मी. आईपीटीजी प्लेट से 
ΔyiiDΔfabH/ pCAyiiD N212A कॉलोनियों (नीले और 
साथ ही सफेद) को LB Cm0.1 mM IPTG प्लेटों पर और 
अधिक शुद्ध किया जा सकता है, ΔyiiDΔfabH/ pCAyiiD 
N214A कॉलोनियां समान परिस्थितियों में विकसित नहीं 
हुईं, जो दर्शाता है वह अधिक विषाक्तता N214A परिवर्ती 
की अभिव्यक्ति  से ज ुड़ी  थी। इसमें pCAyiiD N214A 
G222A प्लाज्मिड से दोहरे उत्परिवर्ती की अभिव्यक्ति होने 
से IPTG और साथ ही 0.1 mM IPTG की अनुपस्थिति में 
ΔyiiDΔfabH सिथेंटिक घातकता को दबाया नहीं। हालाँकि, 
उच्च IPTG सांद्रता पर विकास उत्तरोत्तर अवरुद्ध हो रहा 
था। कुल मिलाकर, ΔyiiDΔfabH सिथेंटिक घातकता और 
उनकी अतिअभिव्यक्ति से जुड़ी वि षाक्तता को दबाने के 
लिए उत्परिवर्ती एलील्स की दक्षता के बीच एक सहसंबंध 
देखा ज ा सकता है। अर्थात,् वन्‍य  प्रकार के प्रोट ीन की 
तुलना में, उत्‍परिवर्ती के मामले में, सिथेंटिक घातकता के 
दमन का निरीक्षण करने के लिए बढ़ी हुई अभिव्यक्ति की 
आवश्यकता थी, और तदनुसार, बढ़ी  हुई अभिव्यक्ति  से 
जुड़ी विषाक्तता को कम किया गया था। इस अवलोकन को 
यह मानकर सबसे अच्छी तरह से समझाया जा सकता है, 
(i) वाईआईआईडी (फैबी) द्वारा किया गया कार्य स्वाभाविक 
रूप से उच्च अभिव्यक्ति पर विकास अवरोधक है और (ii) 
उत्परिवर्ती एलील्स में वन्‍य प्रकार जीन की तुलना में कम 
उत्प्रेरक दक्षता होती है और इसलिए प्रोटीन अभिव्यक्ति में 
वृद्धि के बावजूद विकास अप्रभावित रहा। हमारा डटेा इस 
संभावना का भी सुझाव देता है कि G222A वरैिएंट वन्‍य 
प्रकार के प्रोटीन की तुलना में उत्प्रेरक रूप से अधिक सक्रिय 
(इसलिए अधिक विषाक्त) हो सकता है। इस विचार को इस 
खोज से समर्थन मिलता है कि G222A उत्परिवर्तन वाले 
क्लोनों को केवल N214A उत्परिवर्तन के साथ ही पुनर्प्राप्त 
किया जा सकता है, जिसने YiiD की गतिविधि को कम कर 
दिया है (स्क्रीन किए गए दस प्लाज्मिड क्लोनों में से, छह 
क्लोनों में कोई उत्परिवर्तन नहीं था, जबकि चार क्लोनों में 
N214A और G222A उत्परिवर्तन दोनों हैं)। YiiD प्रोटीन 
की जैव रासायनिक गतिविधि में इन अवशषेों के योगदान 
को समझने के लिए आगे के अध्ययन की आवश्यकता है 
और जिसके माध्यम से यह FabH कार्य के नुकसान की 
भरपाई कर सकता है।
(p)ppGpp कमी वाले fadR उत्परिवर्ती के विकास दोष को 
बचाया गया और विकास माध्यम ऑस्मोलरैिटी में क्रमशः 
वदृ्धि और कमी से इसे बढ़ाया गया।
FadR एक प्रोटीन है जो फटी एसिड चयापचय में शामिल 
होता है। जबकि संक्षिप्त नाम FadR फटी एसिड क्षरण में 
शामिल जीनों के दमनकर्ता के रूप में प्रोटीन की भूमिका 
को दर्शाता है, ब ाद के अध्ययनों में समग्र फ टी एसिड 
नामत: fabA और fabB के जैवसंश्लेषण और विशषे रूप 
से असंतपृ्त फटी एसिड के जैव संश्लेषण में शामिल दो 
जीनों के सकारात्मक ट्रांसक्रिप्शनल विनियमन में इसकी 
भूमिका पर प्रकाश डाला है। एफएडीआर प्रोटीन फटी एसिड 

जैवसंश्लेषण में शामिल सभी जीनों के प्रतिलेखन को सक्रिय 
करता है और फटी एसिड गिरावट (बीटा-ऑक्सीकरण) में 
शामिल जीन को संदमित करता है। हाल की रिपोर्टों ने 
कोशिकाओं की फटी एसिड बायोसिथेंटिक क्षमता और उसके 
आकार के बीच एक संबंध का सुझाव दिया है - फटी एसिड 
बायोसिथेंसिस में कमी कोशिका के आकार में कमी के साथ 
जुड़ी हुई है। कोशिका आकार नियंत्रण भी कोशिका चक्र की 
एक आतंरिक विशषेता है।
हमने पहले देखा था, एफएडीआर कार्य की हानि  ने (p)
ppGpp संश्लेषण के लिए समझौता किए गए विभेदों में 
सिथेंटिक वि कास दोष को ज न्म दि या। हमने ज ांच की 
कि  क्या विभि न्न तापमानों पर एलबी माध्यम में ((p)
ppGpp की कमी व ाले एफएडीआर वि भेदों का वि कास 
फिनोटाइप विकास माध्यम की ऑस्मोलरैिटी से प्रभावित 
था। एलबी की ऑस्मोलरैिटी को NaCl (इस माध्यम को 
LBON के रूप में संदर्भित किया जाता है) को हटाकर कम 
किया गया था, और NaCl या (NH4)2SO4 को जोड़कर 
बढ़ाया गया था। ΔrelAΔfadR स्ट्रेन ने 25 डिग्री सेल्सियस 
और 30 डिग्री  सेल्सियस पर LBON माध्यम में वृ द्धि 
दोष दि खाया, लेकिन 37 डिग्री  सेल्सियस नहीं, जबकि 
ΔrelAΔspoTΔfadR/pRCspoT स् ट्रेन ने, IPTG की 
अनुपस्थिति में, एलबीओएन माध्यम में 25°C, 30°C और 
37 डिग्री सेल्सियस पर वृद्धि दोष दिखाया। (p)ppGpp 
संश्लेषण में कमी वाले विभेदों, अर्थात,् ΔrelA उत्परिवर्ती 
और ΔrelAΔspoT उत्परिवर्ती  या फटी एसिड चयापचय 
में, अर्थात ्ΔfadRmutant, ने 25 डिग्री  सेल्सियस, 30 
डिग्री सेल्सियस  और 37 डिग्री सेल्सियस पर एलबीओएन  
माध्यम में वृ द्धि  दोष प्रदर्शित नहीं कि या, ज ो दर्शाता 
है कि वृ  द्धि  दोष था केवल तभी देखा गया जब  (p)
ppGpp संश्लेषण और फटी एसिड चयापचय एक साथ 
गड़बड़ा गया था। उपयोग किए जाने वाले नियमित एलबी 
माध्यम में NaCl सांद्रता 0.17 M है। वि कास माध्यम 
की परासरणता को बढ़ा ने के लि ए, NaCl सांद्रता को 
0.5 M तक बढ़ाया गया था, या (NH4)2SO4 को LB 
माध्यम में 0.3M की अतंिम सांद्रता तक जोड़ा गया था। 
To increase osmolarity of the growth medium, 
NaCl concentration was raised to 0.5 M, or 
(NH4)2SO4 was added in the LB medium to a 
final concentration of 0.3M. 25°C पर LB माध्यम 
में ΔrelAΔfadRstrain और 30°C पर LB माध्यम में 
ΔrelAΔspoTΔfadR/pRCspoT स् ट्रेन के वि कास दोष 
को माध्यम की ऑस्मोलरैिटी में वृ द्धि  से ब चाया गया 
था। The growth defect of ΔrelAΔfadRstrain in LB 
medium at 25°C and that of ΔrelAΔspoTΔfadR/
pRCspoT strain in LB medium at 30°C was 
rescued by an increase in the osmolarity of the 
medium. यह पूछने के लिए कि क्या विकास बचाव विलेय 
के आसमाटिक प्रभाव के कारण था, 0.8M ग्लिसरॉल, ई. 
कोलाइ झिल्ली में स्वतंत्र रूप से पारगम्य एक विलेय को 
एलबी माध्यम में जोड़ा गया था। NaCl या (NH4)2SO4 
के विपरीत, ग्लिसरॉल ने विभेदों के विकास दोष से बचाव 
नहीं कि या, यह दर्शाता है कि वि  कास ब चाव वि लेय के 
ऑस्‍मोटिक प्रभाव से उत्पन्न हो सकता है।
ऑस्‍मोटिक डाउनशिफ्ट के दौरान, स्फीति दबाव में वृद्धि 
एमएससीएल, बड़े  प्रवाहकत्त्व  के मकेैनोसेंसिव  चनैल को 
सक्रिय करती है, जिससे कोशिकाओं से विलेय बाहर निकल 
जाता है। कार्य  उत्‍परिवर्तन का लाभ जो कोशिकाओं से 



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 202330

संरचनात्मक रूप से विलेय का रिसाव करता है, की पहचान 
की गई है। चूंकि ΔrelAΔfadR और ΔrelAΔspoTΔfadR/
pRCspoT विभेदों के विकास दोष को मध्यम ऑस्मोलरैिटी 
में वृद्धि से राहत मिली थी, इसलिए हमने अनुमान लगाया 
कि स्फीति दबाव में वृद्धि विकास दोष में योगदान कर 
सकती है। इसका परीक्षण करने के लिए, प्लास्मिड से वन्‍य 
प्रकार और कार्य mscL उत्‍परिवर्तन, K31E, G26S और 
V23A का लाभ व्यक्त किया गया।। कार्य उत्परिवर्ती का 
लाभ, के लाभ ने लेकिन वन्‍य प्रकार के नहीं, 25 डिग्री 
सेल्सियस पर एलबी में relAfadR उत्‍परिवर्तन के विकास 
दोष को बचाया। यह संभव है, इस्तेमाल की गई विकास 
स्थितियों के तहत स्फीति दबाव वन्‍य प्रकार  एमएससीएल 
प्रोटीन को सक्रिय करने के लि ए अपर्याप्त  था, जबकि 
लाभ-कार्य प्रोटीन जो संवधैानिक रूप से सक्रिय रहत ेहैं, 
ने विलेय निर्यात और स्फीति दबाव में कमी का समर्थन 
किया। परिणाम इस विचार का समर्थन करत ेहैं, विकास 
बचाव के लिए विलेय निष्कासन और स्फीति दबाव में कमी 
की आवश्यकता थी। 
प्रकाशन:
एविडेंस फॉर रोल ऑफ ट्रांसकेटोलेस फक्‍शन इन द मैंटेनेस 
ऑफ  पिराडिन न्‍यूक्लियोटाइड लेवल्‍स  इन एस्‍चेरेशिया 
कोलाई. ब ायोरिक्‍सवी प्री प्रिंट  डीओआई : https://doi.
org/10.1101/2023.03.15.532724

चित्र 1. विभिन्न अभिव्यक्ति स्तरों पर वन्‍य प्रकार (pCAyiiD) और उत्परिवर्ती क्लोन spCAyiiD P186G, pCAyiiD 
N212A, pCAyiiD N214A, और pCAyiiD N214A G222A द्वारा ΔyiiD Δfab H सिथेंटिक घातकता का परीक्षण 
दमन। आमापन विधियों में वर्णित अनुसार की गई थी। सभी विभेदों का जीनोटाइप ∆yiiD ∆fabH/pRCfabH है। स्ट्रेन 
का प्रासंगिक जीनोटाइप, सफेद कॉलोनियों का प्रतिशत और अनुपात की गणना के लिए उपयोग की जाने वाली कॉलोनियों 
(नीला+सफेद) की कुल संख्या का संकेत दिया गया है। संवर्धनों को एलबी से.मी. X-gal प्लेटों पर चढ़ाया गया और 24 घंटे 
के लिए 37 डिग्री सेल्सियस पर ऊष्मायन किया गया। सफेद तीर छोटी, सफेद कॉलोनी का संकेत देत ेहैं। जब कॉलोनियां 
धीमी गति से बढ़ रही थीं, तो नीली और सफेद कॉलोनियों के प्रतिशत की गणना करने के लिए प्लेटों को लंबे समय तक 
इनक्यूबट किया गया था। विवरण के लिए पाठ देखें।

जीवाणु आनुवंशिकी प्रयोगशाला समूह
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कोशिका चक्र नियमन प्रयोगशाला

कोशिका चक्र के नियमन में क्रोमटैिन संशोधित प्रोटीन की  
भूमिका को स्पष्ट करना

प्रधान अन्‍वेषक 	 श्‍वेता त्‍यागी
	 स्‍टाफ वजै्ञानिक और  
	 डीबीटी-वेलकम 
	 ट्रस्‍ट आईए वरिष्‍ठ अध्‍येता  
पीएचडी स्‍टू डेंट्स
कौशिका कुमार मलिक 	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्येता
आकाश नितिन चिनचोले	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्येता
कैसर अहमद लोन	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्येता
अदिति अरोरा 	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्येता
अविषके कटारिया 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्येता 
बिजय टा 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्येता
श्रेया गुप्ता 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्येता
प्रदीप नाइल 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्येता
	 (फरवरी 2023 तक)
अन्य सदस्य
वी एन शलैजा	 तकनीकी अधिकारी
गीताजंलि रविदं्रन 	 अनुसंधान सहयोगी 
रमेश गोगुलोथु	 अनुसंधान सहयोगी 
दीपशिखा पुलिमामिडी	 परियोजना – जआरएफ 
नीरजा एच	 परियोजना – जआरएफ 
		
सहयोगकर्ता
देबब्रता विश्वास	 भारतीय रसायन विज्ञान  
	 संस्थान, कोलकाता
संजीव गलांड	े भारतीय विज्ञान शिक्षा एवं  
	 अनुसंधान संस्थान, पुणे
हिमांशु गोयल 	 हंटर जनेटिक्स, न्यू साउथ  
	 वेल्स, ऑस्ट्रेलिया
अजय महतो 	 सीडीएफडी, हैदराबाद

उद्देश्य 
1. 	 कोशिका चक्र में एमएलएल की गैर-विहित भूमिकाओं 

का अध्ययन।
2. 	 दोहराव व ाले गैर-कोडिगं क्षेत्रों  के वि नियमन में 

एमएलएल की भूमिका।

परियोजना 1: कोशिका चक्र में एमएलएल की गैर-विहित 
भूमिकाओ ंका अध्ययन।
ल्यूकेमिया या ब्लड कैं सर कई कारणों से हो सकता है। 
ऐसा ही एक कारण है जब क्रोमोसोम 11 पर स्थित मिक्स्ड 
लिनिएज ल्यूकेमिया (एमएलएल) नामक जीन बीच से टट 
जाता है और इस जीन के दोनों हि स्से अन्य क्रोमोसोम 
के यादृच्छिक क्षेत्रों के साथ जुड़ जात ेहैं। इस प्रक्रिया को 
ट्रांसलोकेशन कहा जाता है और यह 'अप्राकृति क' संलयन 
प्रोटीन को जन्म  देती है। माना जाता है कि  ये संलयन 
प्रोटीन ल्यूकेमिया का कारण बनत ेहैं। अफसोस की बात है 
कि इस प्रकार का ल्यूकेमिया ज्यादातर शिशुओं और बच्चों 
में पाया जाता है। अक्सर इन बच्चों की रोग का निदान 
कम ही होता है और उन पर ल्यूकेमिया के मानक उपचारों 
पर अच्छी प्रतिक्रिया नहीं होती हैं।
शोधकर्ताओ ं को यह ब ात परेशान कर रही है कि  100 
से अधिक विभि न्न  क्षेत्रों  में ये यादृच्छिक ट्रां सलोकेशन 
(एमएलएल आधारित ल्यूकेमिया में) इसके समान रोग कैसे 
उत्पन्न करत ेहैं? सामान्य कोशिका में एमएलएल का कार्य 
ट्रांसक्रिप्शन होता है। माना जाता है कि एमएलएल फ्यूजन 
प्रोटीन भी ट्रांसक्रि‍प्शन में भाग लेते हैं और इसे विनियमित 
कर देत ेहैं। इस प्रकार के ल्यूकेमिया का उपचार केवल तभी 
प्रभावी है जब हम एमएलएल प्रोटीन के बारे में पूरी तरह 
जानकारी प्राप्त कर लें और फिर उस जानकारी का प्रयोग 
यह पता लगाने के लिए करें कि एमएलएल फ्यूजन प्रोटीन 
किन प्रक्रियाओं में व्यवधान उत्पन्न कर रहे हैं।
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में की गई प्रगति का विवरण  
(1 अप्रैल, 2022 – मार्च 31, 2023)
एमएलएल शरीर की अधिकांश कोशिकाओं में मौजूद होता 
है। अत: इसके कार्यों को जानने के लिए हमने कृत्रिम रूप 
से ऐसी कोशिकाएं बनाई जिनमें एमएलएल एसआईआरएनए 
प्रौद्योगिकी से नष्ट हो जाता है। एसआईआरएनए उपचार 
के बाद एमएलएल का स्तर बहद कम (20-30 प्रतिशत) था 
और इन कोशिकाओं को देखने से हमें यह समझने में मदद 
मिल सकती है कि किन प्रतिक्रियाओं में व्यवधान उत्पन्न 
हुआ है। सह संबंध के अनुसार उन प्रक्रियाओं में एमएलएल 
की आवश्यकता होती है।
इस ज ारी परियोजना में, हम आरएचओ ज ीटीपेसेस के 
होमियोस्टैसिस को प्रभावित करके कोशिका आकार और 
कोशिका प्रवासन का निर्धारण करने में एच3के4 एचएमटी की 
भूमिका की जांच कर रहे हैं। हमने दिखाया कि एमएलएल सीधे 
आरएचओ जीटीपेसेस चपैरॉन प्रोटीन आरएचओजीडीआई1 
को नियंत्रित करता है। आरएचओजीडीआई1 की अपग्रेडित 

अनुसंधान
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अभिव्यक्ति कई अलग-अलग कैं सर से जुड़ी  हुई है, जो 
बढ़े हुए आक्रमण, मेटास्टेसिस और कीमोरेसिस्टेंस से जुड़ी 
है। हमने नोट कि या कि  एमडीए-एमबी-231 कोशिकाएं 
आरएचओजीडीआई1 की उच्च अभिव्यक्ति प्रदर्शित करती 
हैं। एमडीए-एमबी-231 कोशिका लाइन का उपयोग आम 
तौर पर लेट-स्टेज ट्रिपल-नेगेटिव स्तन कैं सर (टीएनबीसी) 
के मॉडल के लि ए कि या ज ाता है। यह आकलन करने 
के लि ए कि  क्या  यहां हमारे निष्कर्षों  की नदैानिक 
सार्थकता हो सकती है, हमने एक छोटे अणु अवरोधक, 
ओआईसीआर-9429 का उपयोग किया, जो विशषे रूप से 
डब्ल्यूडीआर5 से जुड़ता है और एमएलएल के साथ इसकी 
बातचीत को रोकता है, जिससे इन टीएनबीसी कोशिकाओं 
के उपचार के लि ए एमएलएल कॉम्प्लेक्स  की मि थाइल 
ट्रांसफेरेज़ गतिविधि होती है। एमडीए-एमबी-231 कोशिकाओं 
को 72 घंटों के लिए 25 माइक्रोमीटर ओआईसीआर-9429 
के साथ उपचार करने से आरएचओजीडीआई1 प्रतिलेख 
(चित्र 1ए) की अभिव्यक्ति काफी कम हो गई। इन विवो में 

टीएनबीसी पर ओआईसीआर-9429/एमएलएल की कमी की 
प्रभावकारिता की जांच करने के लिए,  हमने नग्न चूहों में 
ज़ेनोग्राफ़्ट परीक्षण किया। एमडीए-एमबी-231 कोशिकाओं 
को एमएललएल या आरएचओजीडीआई1 एसएचआरएनए 
से उपचारित किया गया और त्‍वचा के नीचे इंजेक्शन द्वारा 
मादा नग्न चूहों के स्तनों में लगाया गया। एमएलएल या 
आरएचओजीडीआई1 एसएचआरएनए उपचारित कोशिकाओं 
में नियंत्रण सेट  (चित्र  1बी) की तुलना में ट्यूमर का 
आकार काफी छोटा दिखा। इसी प्रकार, एमडीए-एमबी-231 
कोशिकाओं से युक्त  चूहों में, 4 मि लीग्राम/कि.ग्रा. 
ओआईसीआर-9429 के अतंःशिरा इंजेक्शन से, व ाहन से 
इंजेक्शन व ाले चूहों की तुलना में ट्यूमर के आकार में 
उल्लेखनीय कमी देखी गई (चित्र  1सी)। कुल मि लाकर, 
हमारे परिणाम एमएलएल को टीएनबीसी (या किसी अन्य 
कैं सर) के इलाज के लि ए आरएचओजीडीआई (चित्र 1डी) 
की अपग्रेड की गई अभिव्यक्ति के साथ एक संभावित नए 
लक्ष्य के रूप में पहचानत ेहैं। 

चित्र 1. एमएलएल का निषेध ज़ेनोग्राफ़्ट में ट्यूमर को कम कर सकता है।
(ए) 25 माइक्रोमीटर ओआईसीआर-9429 के साथ उपचार पर एमडीए-एमबी-231 कोशिकाओं में आरएचओजीडीआई1 की ज ीन 
अभिव्यक्ति का आरटी-क्यूपीसीआर विश्लेषण दिखाया गया है। डटेा माध्य ± एसडी, *पी = .0323 (स्‍टू डेंट्स अयगु्मित टी-परीक्षण; 
एम=2 प्रयोग) दर्शाता है। (बी) एमडीए-एमबी-231 कोशिकाओं के ज़ेनोग्राफ़्ट से प्राप्त ट्यूमर, नियंत्रण के साथ इलाज किया गया, 
एमएलएल एसएचआरएनए या आरएचओजीडीआई1 एसएचआरएनए काटा गया, तौला गया और प्लॉट किया गया। ** पी = .007, * पी 
= .014 एकतरफ़ा एनोवा परीक्षण किया गया। (एन = नियंत्रण के लिए 5, 6 और 7 जंतु, क्रमशः एमएलएल और आरएचओजीडीआई1 
एसएचआरएनए उपचार समूह) (सी) वाहन (डीएमएसओ) या 4 मिलीग्राम/कि.ग्रा. ओआईसीआर-9429 के साथ उपचार के बाद प्राप्त ट्यूमर 
को काटा गया, तौला गया और प्लॉट किया गया।  पी = .008, स्‍टू डेंट्स अयुग्मित टी-परीक्षण किया गया। (एन = प्रत्येक 5  जंतु)। 
सीएनटीएल, नियंत्रण; वीएचसी, वाहन; एमजी, मिलीग्राम; ओआईसीआर, ओआईसीआर-9429. (डी) एमडीए-एमबी-231 कोशिकाएं उच्च 
आरएचओजीडीआई1 अभिव्यक्ति वाली टीएनबीसी हैं, जो ट्यूमर के गठन को बढ़ावा देती हैं। एमएलएल अपने मुख्य जटिल प्रोटीन के 
साथ आरएचओजीडीआई1 प्रमोटर को मिथाइलेट करके आरएचओजीडीआई1 के प्रतिलेखन को बढ़ावा देता है। ओआईसीआर-9429 के साथ 
उपचार, एमएलएल-डब्‍ल्‍यूडीआर5 परस्‍पर क्रिया का एक गैर-पेप्टाइड अवरोधक, आरएचओजीडीआई1 प्रमोटर पर एमएलएल की गतिविधि 
को कम करता है, इस प्रकार आरएचओजीडीआई1 जीन की अभिव्यक्ति को कम करता है। इसके परिणामस्वरूप ट्यूमर प्रतिगमन होता 
है। इस प्रकार, एमएलएल के निषधे का उपयोग आरएचओजीडीआई1 की उच्च अभिव्यक्ति दिखाने वाले ट्यूमर में संभावित चिकित्सीय 
के रूप में किया जा सकता है। ** P =.008.
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प्रकाशन:
मलिक के के, श्रीधर एस सी, लोन  के ए, कटारिया पी 
डी, पुलिमामिडी डी और त्‍यागी एस. (2022) केएमटी 2 
फैमिली मेम्‍बर्स  रेगुलेट  एच3के4 मेथिलेशन ट  एन्‍श्‍योर 
काइनेटोकोर एक्टिविटी एट ह्यूमन सेंट्रोमेयर्स. बायोरिक्‍सव. 
https://doi.org/10.1101/2022.06.20.496844.

कोशिका चक्र नियमन प्रयोगशाला समूह

चिनचोल ए, लोन केए और त्यागी एस. (2022) एमएलएल 
रेगुलेट्स द एक्टिन साइटोस्के लेटन एंड सेल माइग्रेशन बाय 
स्‍टेबिलिसिगं आरएचओ जीटीपेसेस वाय द एक्‍सप्रेशन ऑफ 
आरएचओजीडीआई1. जे सेल साइ. 135 (20) https://doi.
org/10.1242/jcs.260042.
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कोशिका मरण एवं कोशिका उत्तरजीविता प्रयोगशाला

कोशिका के मार्गों को नियंत्रित करने वाली कार्यात्मक  
प्रोटीन नेटवर्क  और मानव रोगों में उनकी भूमिका

प्रधान अन्वेषक	 मद्दिका सुब्बा रेड्डी
	 स्टाफ वज्ञानिक -VI और  
	 वेलकम ट्रस्ट-डीबीटी आईए  
	 वरिष्‍ठ अध्‍येता	
पीएचडी छात्र
प्राजक्ता टाथे  	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
वैष्णा वी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
हिलाल ए रेशी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
देवांशी गुप्ता 	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
राहुल बरोई	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
केशव गुप्ता	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
हिमांशु दार्जिक	 कनिष्ठ अनुसंधान अध्येता
ध्रुव गोहिल	 कनिष्ठ अनुसंधान अध्येता
विकास के भारी 	 कनिष्ठ अनुसंधान अध्येता
अन्य सदस्य 
सबीहा शखे 	 निबंध प्रशिक्षु
नैन्सी रानी 	 तकनीकी सहायक
सहयोगकर्ता
पुनित प्रसाद 	 आईएलएस, भुवनेश्वर
कविता बाबू 	 आईआईएससी, बेंगलुरु
मनीष जायसवाल 	 टीआईएफआर, हैदराबाद

प्रयोगशाला के उद्देश्य
1. 	 फॉस्फेट स के लिए नए कोशिकीय कार्यों की पहचान 

करना और मानव रोगों में उनकी भूमिका का आकलन 
करना।

2. 	 कोशिकाओं में यूबीक्विटिन प्रणाली के कार्यों  को 
मपै करना और मानव रोगों में इसके उन्मूलन का 
मूल्यांकन करना।

अनुसंधान सारांश
विषय 1: कोशिकाओं में कार्यात्मक फॉस्फे ट नेटवर्क
सामान्य रूप से प्रोटीन को कोशिकाओ ंमें निष्क्रिय अणुओं 
के रूप में संश्लेषित किया जाता है। एक बार सशं्लेषित होने 
के बाद, उन्हें अपने कार्यों की मध्यस्थता करने हेतु संशोधित 

करने की आवश्यकता होती है। फॉस्फोरिलीकरण (फॉस्फेट  के 
एक रासायनिक समूह का लगाव) एक ऐसा प्रोटीन संशोधन 
है जो कोशिका में कार्य करने के लिए आवश्यक है। काइनेस 
एंजाइम होत ेहैं, जो प्रोटीन में फॉस्फेट  समूह को जोड़त ेहैं, 
जबकि फॉस्फेट  ऐसे एंजाइम होत ेहैं जो इस प्रक्रिया का 
विरोध करत ेहैं। फॉस्फेट स जैविक कार्यों में एक महत्वपूर्ण 
भूमिका निभात ेहैं और चयापचय, जीन प्रतिलेखन, अनुवाद, 
कोशिका-चक्र प्रगति, प्रोटीन स्थिरता, सिग्नल ट्रांसडक्शन 
और एपॉप्टॉसिस सहित लगभग हर कोशिकीय प्रक्रिया को 
नियंत्रित करत ेहै। फोटोसाइट्स कोशिका में अपने कार्य का 
आकलन करने हेतु अब तक अलगाव में अध्ययन किया 
जाता है, लेकिन वास्तव में, व प्रोटीन कॉम्प्लेक्सों के एक 
नेटवर्क  में काम करत ेहैं। इस विषय में हम मानव कोशिका 
में प्रत्येक फॉस्फेट  के सहभागी भागीदारों की पहचान के 
साथ कार्यात्मक फॉस्फेट  नेटवर्क  को मपै करने का लक्ष्य 
रखत ेहैं। एक जैव रासायनिक और प्रोटियोमिक दृष्टिकोण 
का उपयोग करत ेहुए हमने अब तक 140 फॉस्फेट स के 
संबंधित प्रोटीन कॉम्प्लेक्सों की पहचान की। पहले के वर्षों 
के दौरान, हमने उनके दि लचस्प प्रतिभागियों के आधार 
पर कई नवीन कोशिकीय कार्यों को विभिन्न फॉस्फेट स को 
सौंपा। इस वर्ष  के दौरान, हमने व सिकुलर ट्रैफिकिग के 
दौरान फॉस्फेट स की भूमिका का विस्तार किया। इस कार्य 
में, हमने एक आण्विक पुल के रूप में ईवाईए फॉस्फेट 
कॉम्प्लेक्स की खोज की जो रेट्रोमर कॉम्प्लेक्स के साथ 
अतं:क्रिया करता है और इसे वि शषे रूप से टीजीएन की 
ओर निर्देशित करके व ेंटलेस कार्गो  के रेट्रोग्रेड व सिकुलर 
ट्रैफिकिग को बढ़ाव ा देता है। यद्यपि  ईवाईए फ ॉस्फेट स 
को कोशिका-भाग्य  निर्धारण प्रक्रियाओं और अगं वि कास 
के लि ए आवश्यक माना ज ाता था, व सिकुलर ट्रैफिकिग 
में उनकी भूमिका अब  तक प्रलेखित नही ं है। विभि न्न 
कोशिकीय और ज ैव  रासायनिक दृष्टिकोणों का उपयोग 
करत ेहुए, हमने दिखाया कि ईवाईए प्रोटीन (ईवाईए 1-4) 
एक हिट रो-टेट्रामेरिक कॉम्प्लेक्स ब नाता है ज ो प्रा रंभिक 
एंडोसोम पर रेट्रोमर कॉम्प्लेक्स के साथ अतं:क्रिया करता 
है। हम दि खात े हैं कि  रेट्रोमर ब ाउंड ईवाईए कॉम्प्लेक्स 
SCAMP3 को एंडोसोम पर लोड करता है जो ट ीजीएन 
में व ेंटलेस लोडडे एंडोसोम के डॉकिग और फ्यूजन के 
लिए आवश्यक है। EYA-SCAMP3 अक्ष के माध्यम से 
Wnt कम की प्रतिगामी रुकावट Wnt लाइगैंड स्राव को 
सुविधाजनक बनाती है और Wnt सिग्नलिगं को बढ़ावा देती 
है। निष्कर्ष में, हमारे अध्ययन ने एक नए मल्टीप्रोटीन 
फॉस्फेट   कॉम्प्लेक्स  की खोज  की ज ो रेट्रोग्रेड व सिकुलर 
ट्रैफिकिग (चित्र 1) के दौरान कार्गो के गंतव्य को निर्धारित 
करने में रेट्रोमर की सहायता करता है।

अनुसंधान
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विषय 2: यूबीक्विटिन प्रणाली का नेटवर्क  
यूबीक्विटिन एक छोटा प्रोटीन है जो एक सहसंयोजक जोड़ 
के माध्यम से अन्य प्रोटीनों से जुड़ता है। फॉस्फोरिलीकरण 
के समान, सबस्ट्रेट प्रोट ीन के लि ए यूबीक्विटिन लगाव 
एक नियामक प्रोट ीन संशोधन के रूप में कार्य  करता 
है। यूबीक्विटिन एंजाइम के तीन अलग-अलग सेटों की 
गतिविधि के माध्यम से प्रोटीन को लक्षित करने के लिए 
संलग्न करता है: यूबीक्विटिन सक्रिय करने वाला एंजाइम 
(ई1), यूबीक्विटिन-कंजुगेटिगं एंजाइम (ई2) और एक 
यूबीक्विटिन लाइगैस (ई3)। यूबीक्विटिन ई3 लाइगैस इस 
मार्ग में सबसे महत्वपूर्ण एंजाइम हैं जहां व यूबीक्विटिन 
के सक्रियण और हस्तांतरण को लक्षित प्रोटीन में या अन्य 
यूबीक्विटिन प्रोटीन से सीधे संपर्क  करने की सुविधा प्रदान 
करत ेहैं। सबस्ट्रेट्स से जुड़ ेयूबीक्विटिन एक आण्विक टग 
के रूप में कार्य करता है जो प्रोटियोसोम (एक मल्टी-सब 
यूनिट कॉम्प्लेक्स जो कोशिकाओ ंमें प्रोटीन का क्षय करता 
है) आश्रित मार्ग द्वारा या प्रोटियोसोम स्वतंत्र तरीके से 
विभिन्न प्रकार की प्रक्रियाओं में कार्य करने के लिए प्रोटीन 
को चिह्नित करता है। जब एक से अधिक यूबीक्विटिन 
अणु की श्रृंखला एक ही लक्ष्य प्रोटीन से जुड़ी होती है, तो 
उस प्रोट ीन को पॉली-यूबीक्विटिन कहा ज ाता है। पॉली-
यूबीक्विटिन चेन कई उद्देश्यों की पूर्ति  के लिए दिखाई देती 
हैं, जिनमें से सबसे अच्छा समझा जाता है कि प्रोटियोसोम 
के माध्यम से गिरावट के लिए लक्ष्य प्रोटीन को चिह्नित 
किया ज ाता है। जबकि , कोशिका में सात अलग-अलग 
प्रकार के यूबीक्विटिन - यूबीक्विटिन अटैचमेंट संभव हैं, जो 
विभिन्न प्रकार की टोपोलॉजी प्रदान कर सकत ेहैं, जिनमें 
से प्रत्येक एक अलग परिणाम का संकेत मिलता है। इस 
विषय में, हम अलग-अलग ई3 लाइगैस के अतं:क्रिया 

चित्र–1: एंडोसोम से टीजीएन तक वेंटलेस को निर्देशित करने में रेट्रोमर-ईवाईए कॉम्प्लेक्स-एससीएएमपी 
3 की भूमिका को दर्शाने वाला एक कार्यशील मॉडल।

नेटवर्क  के साथ-साथ कोशिकाओं में विभिन्न यूबीक्विटिन 
श्रृंखला प्रकारों के मानचित्रण के द्वारा यूबीक्विटिन प्रणाली 
के नए कार्यों की पहचान करने में रुचि रखत ेहैं। हमने 
पिछले वर्षों के दौरान इस मार्ग में कई नए कॉम्प्लेक्सों की 
सूचना दी है। वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में, हमने कोशिकाओं 
में यूबीक्‍विटिन लि केंज के लि ए एक नया कार्य स्थापित 
किया है। हमने Dvl2 के तरल-तरल चरण पथृक्करण 
में एक गैर-विहित K63 यूबीक्‍विटिन लि केंज  की एक 
आवश्यक भूमिका की पहचान की। हमारे अध्ययन में 
WWP2 को एक E3 लि गेज  के रूप में निरूपित कि या 
गया जो K63 यूबीक्‍विटिन श्रृंखला लिकेंज के माध्यम से 
Dvl2 सर्वव्यापीकरण में मध्यस्थता करता है, जो Dvl2 
चरण पथृक्करण के लिए आवश्यक है। निष्कर्ष के रूप में, 
हमारे अध्ययन से कोशिकाओं में Dvl2 के लिए एक नई 
कार्यात्मक पहचान के रूप में एक सर्वव्यापी-निर्भर तरल-
तरल चरण पथृक्करण का पता चला, जो Wnt मार्ग के 
सक्रियण के लिए गंभीर रूप से आवश्यक है।
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कोशिका सिगनलिगं प्रयोगशाला

यूकेरियोटिक कोशिकाओं में फॉस्‍फे ट से भरपूर जैव  
अणुओ ंके कार्यों की जांच करना

प्रधान अन्वेषक 	:	रश्ना भंडारी 
पीएचडी छात्र 	 :	शुभ्रा गांगुली
	 	 जयराज सेन
	 	 अर्पिता सिहं
	 	 जयश्री एस. लाडके
	 	 मनीषा मल्लिक
	 	 तन्मय मोहंती 
	 	 अनिदंिता
	 	 श्रुतिका एस पडवाल
	 	 (अश्विन बी दलाल के  
	 	 साथ संयुक्त छात्र)
	 	 श्रीनाम
अन्य सदस्य	 :	रूथ मनोरमा आर
	 	आकृति शाह
	  	आज़मी खान
	 	 मोनिसिता पाल
	 	 स्नेहशीली
	 	 सयैद मुदब्बिरफ़िरोज़	
सहयोगकर्ता	 :	हेनिगं जसन  
	 	 यूनिवर्सिटी ऑफ फ्रीबर्ग, जर्मनी 	
	 	 डोरोथा फिडलर, एफएमपी,  
	 	 बर्लिन, जर्मनी
	 	 मनीषा जसैवाल,  
	 	 टीसीआईएस - टीएफआईआर, हैदराबाद
	 	 उल्लास कोल्थुर-सीताराम,  
	 	 टीआईएफआर, हैदराबाद	
	
हमारी प्रयोगशाला दो फॉस्फेट  समदृ्ध जैव-अणुओं के जैव 
रासायनिक, कोशिकीय और शारीरिक कार्यों का अध्ययन 
करती है: (i) इनोसिटॉल पायरो फॉस्फेट , 5-IP7 (5PP-
IP5), और (ii) अकार्बनिक पॉलीफॉस्फेट  (polyP)। हमारे 
व्यापक उद्देश्य (क) कोशिकीय प्रक्रियाओं को समझना है 
जिनके द्वारा इन छोटे अणुओ ंके स्तर विनियमित होत े
हैं, और (ख) कोशिकीय और शारीरिक प्रक्रियाओं की जांच 
करना जो इन फॉस्फेट  समदृ्ध अणुओ ंको प्रभावित करत े
हैं। हम भारतीय आबादी में दरु्लभ आनुवंशिक विकारों के 
अतंर्निहित नवीन उत्परिवर्तनों के कार्यात्मक लाक्षणीकरण 
में भी शामिल हैं।

इनोसिटॉल पायरो फॉस्फे टेस के कोशिकीय कार्य 
5-IP7 IP6 और एटीपी की अतं:क्रिया से एंजाइमों के 
परिवार द्वारा संश्लेषित कि या जाता है जि से इनोजिटोल 
हेक्साकिसफॉस्फेट  (IP6) काइनेस के नाम से जाना जाता 
है, जिनमें से स्तनधारियों - IP6K1, 2 और 3 आइसोफॉर्म 
होत े हैं। 5-आईपी7 सेरीन पायरोफॉस्फोराइलेशन द्वारा 
प्रोटीन के कार्य को नियंत्रित कर सकता है, एक पोस्ट-
ट्रांसलेशनल संशोधन जि समें ब ीटा-फॉस्फेट   की मात्रा  को 
पायरोफॉस्फोसेरिन उत्पन्न  करने के लि ए 5-आईपी7 से 
पूर्व-फॉस्फोराइलेटेड सेरीन अवशषेों में स्थानांतरित कि या 
जाता है। हम एस. सेरेविसिया, स्तनधारी कोशिका लाइनों, 
और नॉकआउट माउस विभेदों का उपयोग मॉडल सिस्टम 
के रूप में सि ग्नलिगं और चयापचय मार्गों की जांच के 
लिए करत ेहैं जो 5-IP7 के स्तर पर विक्षोभ करत ेसमय 
बदलत ेहैं।
हमने पहले ब ताया है कि  IP6K1 माउस एम्ब्रियोनिक 
फाइब्रोब्लास्ट में समजातीय पुनर्संयोजन-मध्यस्थता डीएनए 
मरम्मत का समर्थन करता है, तथा यह प्रभाव IP6K1 (जादव 
आदि ज. बायोल. कैम. 2013) द्वारा 5-IP7 संश्लेषण पर 
निर्भर है। हमने आण्विक तंत्र की जांच हेतु एक मॉडल 
प्रणाली के रूप में IP6K1 (shIP6K1) के प्रति निर्देशित 
shRNA को व्यक्त करने वाले यू-2 ओएस कोशिकाओं का 
उपयोग कि या, जि सके द्वारा 5-IP7 समरूप पुनर्संयोजन 
(एचआर) मध्यस्थता डीएनए मरम्मत को नियंत्रित करता है। 
हमने पाया कि आईपी6के1 द्वारा 5-आईपी7 का संश्लेषण 
कोशिकाओं को इंटर-स्ट्रैंड क्रॉ सलिकंर माइटोमाइसिन सी 
द्वारा प्रेरित डीएनए क्षति से उबरने के लिए आवश्यक है।  
यह ज्ञात है कि बीआरसीए2 के सी-टर्मिनल डोमेन (सीटीडी) 
और एचआर मार्क र प्रोट ीन आरएडी51 के ब ीच परस्‍पर 
क्रिया में कमी से आरएडी51 के रिपेयर के बाद डीएनए 
क्षति के स्थलों से हटाने में मदद मिलती है। हमने प्रदर्शित 
किया कि  5-IP7 RAD51 के एन-टर्मिनल अव्यवस्थित 
क्षेत्र में दो साइटों को पाइरोफॉस्फोराइलेट कर सकता है। 
हमने यह प्रदर्शित करने के लि ए पात्रे  पुनर्गठन परीक्षण 
किया कि RAD51 जो 5-IP7 द्वारा पाइरोफॉस्फोराइलेटेड 
है, BRCA2 CTD के साथ कम अतं:क्रिया प्रदर्शित करता 
है, जबकि 5-IP7 का RAD51 के उत्परिवर्ती संस्करणों के 
साथ BRCA2 CTD की अतं:क्रिया पर कोई प्रभाव नहीं 
पड़ता है जो पाइरो फॉस्फोराइलेशन से नहीं गुजरत ेहैं। कुल 
मिलाकर, हमारा डटेा सुझाव देता है कि 5-IP7 को इसके 
एन-टर्मिनस में IP6K1 पाइरोफॉस्फोराइलेट्स  RAD51 
द्वारा संश्लेषित कि या जाता है, जो BRCA2 CTD के 
साथ इसकी सहभागिता को कम करता है, मरम्मत के बाद 
डीएनए क्षति फोकाई से RAD51 को हटाने को बढ़ावा देता 
है (चित्र 1 देखें)। 

अनुसंधान
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एक नए सर्पिनोपथैी में अतंर्निहित SERPINA11 का 
कार्यात्मक लाक्षणीकरण  
सीडीएफडी में डायग्नोस्टिक्स डिवीजन के सहयोग से, हम 
मोनोएलेलिक वि कारों के कारण के रूप में पहचाने जाने 
वाले नए जीन और उत्परिवर्तन के कार्यात्मक लाक्षणीकरण 
करने के लिए काम कर रहे हैं। डायग्नोस्टिक्स डिवीजन ने 
SERPINA11 में कार्य परिवर्ती के द्विवार्षिक नुकसान से 
जुड़े एक प्रसवकालीन घातक फिनोटाइप की पहचान की, और 
बाह्य मटै्रिक्स व्यवधान की सकल और हिस्टोपैथोलॉजिकल 
विशषेताओ ंकी विशषेता बताई। SERPINA11 एक खराब 
विशषेता वाला प्रोटीन है जि समें SERPINA11 (अल्फा1 
एंटीट्रिप्सिन) के साथ 41 प्रतिशत अमीनो एसिड अनुक्रम 
समरूपता और लगभग 47केडीए का अनुमानित आण्विक 
भार है। भ्रूण में पहचाने गए उत्परिवर्ती  SERPINA11 
जीन ने एक काटे गए प्रोटीन Y224X को एन्कोड किया, 
जिसमें अनुमानित आरसीएल क्षेत्र की कमी होगी जो सर्पिन 
परिवार के प्रोटीन में एंटी-प्रोटीनस कार्य के लिए आवश्यक 
है। हमने यह पुष्टि करने के लिए HEK293T कोशिकाओं 
में प्रोटीन अभिव्यक्ति अध्ययन किया कि SERPINA11 
का Y224X उत्परिवर्ती संस्करण वास्तव में छोटा हो गया 
है। माउस ऊतकों के व स्‍टर्न  ब्‍लॉट विश्ले षण से व यस्क 
C57BL/6 चूहों के यकृत, फफड़े, गरु्दे, हृदय, मस्तिष्क, 
वृषण और अडंाशय में SERPINA11 की अभिव्यक्ति 
देखी गई। चूहों में SERPINA11 का अभिव्यक्ति पैटर्न 
उन ऊतकों को प्रतिबिबंित करता है जिनमें प्रभावित भ्रूण 
में सकल विकृति देखी गई थी। यद्यपि सर्पिना11 प्रतिलेख 
केवल वयस्क C57बीएल/6 चूहों के लिवर में रिपोर्ट किया 
गया है, विभिन्न माउस ऊतकों में प्रोटीन का हमारा पता 
परिसंचरण के माध्यम से इन ऊतकों तक सर्पिना11 
परिवहन, या इन ऊतकों में सर्पिना11 प्रतिलेखन के निम्न 
स्तर से उत्पन्न हो सकता है। वर्तमान में हम उन कोशिका 
प्रकारों की पहचान करने के लिए इम्यूनोफ्लोरेसेंस विश्लेषण 
कर रहे हैं जिनमें सर्पिना11 माउस ऊतकों में व्यक्त होता 
है। 

चित्र  1. RAD51 एसिडोफिलिक सर/्थ्र कि नेसेस CK2 
और PLK1 द्वारा फॉस्फोराइलेशन से गुजरता है। IP6K1, 
BRCA2 CTD और CDK1 जसेै RAD51 न्यूक्लियोप्रोटीन 
फिलामेंट्स  को अलग करने में शामिल प्रोट ीन के साथ 
अतं:क्रिया करता है। IP6K1 डीएनए क्षति  स्थलों के 
आसपास 5-IP7 को संश्लेषित कर सकता है, जि ससे 
5-IP7 सांद्रता में स्थानीय वृद्धि हो सकती है और इसलिए 
प्री-फॉस्फोराइलेटेड RAD51 का पाइरोफॉस्फोराइलेशन हो 
सकता है। RAD51 पर यह अतिरिक्त संशोधन BRCA2 
CTD - RAD51 अतं:क्रिया के व्यवधान में मध्यस्थता 
करता है, जि सके परिणामस्वरूप RAD51 डीएनए क्षति 
स्थलों से बदखल हो जाता है।
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प्रोटीन पायरोफॉस्फोरिलेशन रिवल्‍ड इन ह्यूमन सेल लाइन्‍स 
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कोशिका सिग‍नलिगं प्रयोगशाला समूह
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क्रोमेटिन जीव विज्ञान और एपिजेनेटिक्स प्रयोगशाला

जीनोमिक अखंडता को बनाए रखने में सिरटुइन के  
कार्यों और विनियमन को समझना

प्रधान अन्वेषक 	 :	 देव्यानी हलदर 		
पीएचडी छात्र 	 :	 अरिजीत मलिक	 	  
	 	 यशवंत बोड्डू
	 	 शुभम अग्रवाल
	 	 देबाजंन घोष 
अन्य सदस्य 	 :	 वंशिका कपूर
	 	 शोभन बाबू
	 	 गौस शरीफ 
सहयोगकर्ता 	 :	 विजी सरोजि‍नी,  
	 	 यूनिवर्सिटी ऑफ ऑकलैंड,  
	 	 न्यूजीलैंड
	 	 कुलजीत संधू,  
	 	 सहायक प्रोफसर,  
	 	 आईआईएसईआर, मोहाली

इस प्रयोगशाला में अनुसंधान मोटे तौर पर सामान्य वृद्धि, 
कोशिकाओं के फलाव के साथ-साथ डीएनए क्षति जसेै तनाव 
के तहत सिरटुइन के नियमन के आण्विक कार्यों और तंत्र 
को समझने के उद्देश्य  से कि या ज ाता है। हम मॉडल 
सिस्टम के रूप में विखंडन यीस्ट, शाइजोसेक्रोमाइसेस पॉम ब्े 
और मानव कोशिका लाइनों का उपयोग करत ेहैं। प्रोटीनों 
का प्रतिवर्त्य एसिटायलेशन / डीएसिटाइलेशन कई महत्वपूर्ण 
कोशिकीय प्रक्रियाओं को वि नियमित करता है। सि रटुइन 
फैमिली NAD+ पर निर्भर प्रोटीन / हिस्टोन यीस्ट से मानव 
कोशिकाओं तक संरक्षित डि एसिटाइलेजेज  (एचडीएसी) हैं, 
ये सिरटुइन कई प्रकार के महत्वपूर्ण कोशिकीय कार्य करत े
हैं जो ट्रांसक्रिप्शनल साइलेंसिगं से लेकर डीएनए क्षति पर 
प्रतिक्रिया, कोशिका चक्र विनियमन, उपापचय और क्षरण 
आदि तक होत ेहैं। इनमें से डीएनए मेटाबोलिक प्रक्रियाएं 
जसेै डीएनए द्विगुणन और डीएनए रिपेयर के दौरान 
विशिष्ट सिरटुइन की अभिव्यक्ति स्तर में परिवर्तन होता 
है जो इन प्रोटीनों के प्रतिबधित विनियमन को दर्शाता है। 
लेकिन इनमें से कई शर्तों के अधीन सिरटुइन के विनियमन 
के आण्विक कार्य और तंत्र दरु्ग्राहय होती है। इन विनियामक 
ततं्रों का अध्ययन करने की आवश्यकता है क्योंकि कैं सर 
सहित विभिन्न रोगों में अक्सर सिरटुइन को निष्क्रिय कर 
दिया जाता है। 

वर्तमान में हमारे कार्य निम्नलिखित उद्देश्यों पर कें द्रित हैं:
1.	 डीएनए डबल स्ट्रैंड ब्रेक रिपेयर पाथवे में मानव सिर्टु इन 

के आण्विक कार्यों और विनियमन को समझना
2. 	 नए आण्विक तंत्रों की जांच जिसके द्वारा सिरटुइन्स, 

परिवार के प्रोट ीन डीएसिटाइलेस डीएनए द्विगुणन 
और डीएनए मरम्मत जसे डीएनए चयापचय प्रक्रियाओं 
को विनियमित करत ेहैं। हम डीएनए द्विगुणन तनाव 
प्रतिक्रिया विखंडन यीस्‍ट के दौरान सिरटुइन के नियमों 
का भी अध्ययन कर रहे हैं।

3.	 सिरटुइन परिवार हि स्टोन डीएसिटाइलेस के लि ए 
लक्षित नए एपिजनेटिक एंटी-कैं सर थरेैप्यूडाइटिक्स 
की खोज। 

डीएनए डबल स्ट्रैंडडे ब्रेक रिपेयर पाथवे में मानव सिर्टु इन 
के आण्विक कार्यों और विनियमन को समझना
डीएनए डबल स्ट्रैंड के टटने की प्रकृति हानिकारक होती 
है, यदि इसकी मरम्मत नहीं की जाती है तो कैं सर जसैी 
बीमारियां हो सकती हैं। हिस्टोन संशोधनों, विशषे रूप से, 
विभिन्न हिस्टोन के एसिटिलीकरण को डीएनए डबल स्ट्रैंड 
ब्रेक (डीएसबी) रिपेयर पाथवे से जोड़ा गया है। न्यूक्लियर 
सिरटुइन, एसआईआरटी1, एसआईआरटी3, एसआईआरटी6 
और एसआईआरटी7 को डीएनए रिपेयर करने के लिए जाना 
जाता है। विशिष्ट प्रकार के डीएनए क्षति की मरम्मत के 
लिए डीएनए मरम्मत मार्ग का चयन कैसे किया जाता है, 
यह अभी भी रहस्‍य बना हुआ है। डीएसबी रिपेयर पाथवे 
के डीएनए रिपेयर में एंड रिसेक्शन एक महत्वपूर्ण कदम 
है जो डीएसबी रिपेयर पाथवे के चुनाव के लिए महत्वपूर्ण 
है। यह एक महत्वपूर्ण  चरण है जो डीएनए रिपेयर को 
होमोलॉगस रीकॉम्बिनेशन (एचआर) नामक मार्ग की ओर 
निर्देशित करता है। डीएनए क्षति के उत्तर में, H3K56Ac 
को एसआईआरटी6 द्वारा तजेी से डीएसेटाइलेटेड कि या 
जाता है, जिससे इस संशोधन के स्तर को कम किया जा 
सकता है और क्षतिग्रस्त फोकाइ के लि ए अन्य  डीएनए 
रिपेयर एंजाइमों के चयन की सुविधा प्रदान की जा सकती 
है। हमने देखा है कि, H3K56Ac की अनुपस्थिति प्रारंभिक 
डीएनए क्षति सेंसर की भर्ती में बाधा उत्पन्न करती है। 
हमारे परिणामों से संकेत मिलता है कि H3K56Ac के लिए 
आवश्यक एएसएफ1 की अनुपस्थिति  में, एंड रिसेक्‍शन 
की प्रक्रिया गंभीर रूप से प्रभावित होती है। यू2ओएस 
कोशिकाओं में H3K56ac की कमी होती है, जो एचआर 
पाथवे प्रोटीन और खराब ssDNA गठन की कम संख्या को 
दर्शाता है। यह अध्ययन एक नए तंत्र को परिभाषित करता 
है जो एचआर को प्रभावित करता है जो विभि न्न कैं सर 
उपचारों के लिए एक लक्ष्य हो सकता है।

अनुसंधान
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चित्र. डीएनए मरम्मत मार्ग चयन में हिस्टोन एसिटिलीकरण/डीएसिटिलेशन। सिरटुइन, एसआईआरटी6, एसआईआरटी3 
जसेै एचडीएसी की भर्ती से हिस्टोन का डीएसिटाइलेशन होता है, जिससे क्रोमेटिन संघनन होता है और एनएचईजे 
कारक 53बीपी1 और केयू70/80 का चयन होता है। एसिटिलेशन के माध्यम से एचआर के लिए मरम्मत मार्ग का 
विकल्प H2AK15 पर एसिटिलेशन स्विच के माध्यम से मध्यस्थ होता है, H3K20me3 के माध्यम से 53BP1 के 
बंधन को रोकता है और इस प्रकार NHEJ को रोकता है। G2 या कॉम्पैक्ट क्रोमैटिन क्षेत्रों में क्षति की मरम्मत के 
लिए CHD4 द्वारा HP1 जसेै हिटरोक्रोमटैिन प्रोटीन को हटाने की आवश्यकता होती है। इसमें CHD4 का SIRT6 
द्वारा चयन किया जाता है और इससे HP1 को हटा दिया जाता है जिससे क्रोमटैिन विघटन होता है, HR की सुविधा 
के लिए RPA और BRCA1 का चयन किया जाता है। चपेैरॉन एएसएफ़1 और हिस्टोन एसिटाइलट्रांसफेरेज़, पी300 
भी डीएसबी में रेड51 और आरपीए का चयन करने की सुविधा प्रदान करत ेहैं।

द्विगुणन तनाव प्रतिक्रिया पर विखंडन यीस्‍ट सिरटुइन 
Hst4 के नियमन के आण्विक कार्यों और तंत्र को समझना 
डीएनए द्विगुणन में होने वाला तनाव कैं सर के लक्षणों में 
से एक है। डीएनए द्विगुणन मशीनरी क्षतिग्रस्त टम्पलेट 
डीएनए सहित अस्थिर डीएनए द्विगुणन के दौरान विभिन्न 
बाधाओं का सामना करती है तथा डीएनए माध्यमिक 
संरचनाओं की उपस्थिति के कारण गुणसूत्र क्षेत्रों को दोहराने 
में कई मुश्किल होती है। ये स्थिति यां द्विगुणन फ ोर्क 
को रोकती हैं, द्विगुणन तनाव  उत्पन्न  करती हैं। हाल 
के अध्ययनों से संकेत मि ला है कि क्रो मेटिन नियामक 
द्विगुणन तनाव प्रतिक्रिया में सक्रिय भूमिका निभा सकत े
हैं। वि खंडन यीस्‍ट  में, शाइजोसेक्रोमाइसेस पॉम्‍बे, एक 
सिरटुइन परिवार हिस्टोन डीएसेटाइलेज़ (एचडीएसी), hst4, 
द्विगुणन तनाव  पर कोशिका अस्तित्व को बढ़ाव ा देकर 
जीनोम स्थि रता के रखरखाव में कार्य करता है।  हमने 
पहले बताया है कि सिरटुइन hst4 की कमी वाली कोशिकाएं 
मिथाइल मेथेनसल्फोनेट (एमएमएस) उपचार पर उत्पन्न 
द्विगुणन तनाव के प्रति सवेंदनशील होती हैं और Hst4 
द्विगुणन तनाव के दौरान डाउनरेगुलेटेड होती है। जबकि, 
इस वि नियमन के आण्विक तंत्र  और महत्व  को ज्ञात 
नहीं है। इस अध्ययन का उद्देश्य द्विगुणन तनाव और 
इस गिरावट के महत्व पर Hst4 के नियमन के आण्विक 
तंत्र को समझना है। हमने पाया है कि  डीडीके काइनेस 

फॉस्फोराइलेट्स  और द्विगुणन तनाव  पर एससीएफ 
कॉम्प्लेक्स द्वारा गिरावट के लिए Hst4 को लक्षित करता 
है। यह गिरावट हिस्टोन एच3के56एसी (Hst4 का लक्ष्य) 
बढ़ा  देती है जो क्रोमेटिन में फोर्क प्रोट  क्शन कॉम्प्लेक्स 
(एफपीसी) घटकों Swi1 (टाइमलेस, ह्यूमन होमोलॉग) और 
Mcl1 (hAND1) की भर्ती और स्थिर जुड़ाव के माध्यम 
से रुकी हुई द्विगुणन फोर्क्स (चित्र) के स्थिरीकरण और 
पुनर्प्राप्ति के लिए आवश्यक है। इस काम में, हमने रुके 
हुए द्विगुणन फोर्कों की रक्षा करने और तनाव  के ब ाद 
रुके हुए फोर्क्स के ठीक होने को बढ़ावा देने के लिए फोर्क 
प्रोटक्शन कॉम्प्लेक्स (एफपीसी) को स्थिर करने के लिए 
हिस्टोन डीएसेटाइलेज़ Hst4 के क्षरण को शामिल करके 
द्विगुणन तनाव के दौरान जीनोमिक अखंडता के रखरखाव 
हेतु एक नए तंत्र की खोज की है। हमारे परिणाम बतात े
हैं कि  यह तंत्र  मानव  कोशिकाओं में संरक्षित है। यह 
ज्ञात है कि सिर्टु इन और एफपीसी घटक (टाइमलेस और 
क्लैस्पिन) कैं सर में नियंत्रित होत े हैं, इसलिए, ये कैं सर 
विरोधी चिकित्सा विज्ञान के लिए संभावित लक्ष्य हो सकत े
हैं। दिलचस्प बात यह है कि एचएसटी4 विलोपन उत्‍परिवर्ती 
मिथाइल मि थेनसल्फोनेट  (एमएमएस) और कैम्पटोथेसिन 
(सीपीटी) के कारण होने व ाले द्विगुणन तनाव  के प्रति 
संवेदनशील हैं। प्रतिक्रिया एमएमएस में द्विगुणन तनाव 
के दौरान Hst4 का क्ष रण होता है लेकिन सीपीटी की 
प्रतिक्रिया में नहीं। जबकि, इस विनियमन का आण्विक तंत्र 
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क्रोमेटिन जीव विज्ञान और एपिजनेटिक्स प्रयोगशाला समूह

और महत्व ज्ञात नही ं है। वर्तमान अध्ययन का उद्देश्य 
द्विगुणन तनाव पैदा करने वाले एजेंटों के जवाब में Hst4 
के विभेदक विनियमन के आण्विक तंत्र को समझना है। हम 
सिग्नलिगं और आण्विक तंत्र को समझने की दिशा में काम 
कर रहे हैं, क्यों कोशिकाएं द्विगुणन तनाव एमएमएस पर 
इस प्रोटीन को खराब कर देती हैं (द्विगुणन फोर्क  रुकने 
का कारण बनती हैं) लेकिन सीपीटी उपचार पर इसे खराब 
नहीं करती हैं (फोर्क  ढहने का कारण बनती हैं) जब इन 
दोनों एजेंटों के कारण होने वाले द्विगुणन तनाव के दौरान 
कोशिका अस्तित्व  के लि ए Hst4 की आवश्यकता होती 
है। इस विभेदक क्षति सिग्नलिगं में चेकपॉइंट की भूमिका 
करत ेहैं।
सिरटुइन परिवार हिस्टोन डीएसिटिलेस के लिए लक्षित नए 
एपिजेनेटिक थेरेप्यूटिक्स की खोज।
सिर्टु इन फ मिली हि स्टोन डसेीटाइलिस को लक्षित नए 
एपिजनेटिक एंटी-कैं सर थरेैप्यूटिक्स  की खोज। डीएनए 
मेथिल ट्रांसफेरेज़ और हिस्टोन डके्सेटाइलिस (वर्ग  I और 
वर्ग II) के अवरोधक जसेै कैं सर के एपिजनेटिक थेरैपी को 
पहले ही मानक साइटोटॉक्सिक्स  के साथ उत्साहजनक 
परिणामों के साथ संयोजन में उपयोग किया जा रहा है। 
सिरटुइन (ततृीय श्रेणी एनएडी-आश्रित डीएसीटाइलेस) को 
कैं सर चिकित्सा विज्ञान के लिए महत्वपूर्ण लक्ष्य माना जा 
रहा है क्योंकि व कई कैं सर में विनियमित होत ेहैं। सिर्टु इन 
का निषधे साइलेंस्‍ड ट्यूमर शमन होने से जीन की पुन: 
अभिव्यक्ति की सुविधा मिलती है, जिससे कैं सर कोशिकाओं 
की वृद्धि कम हो जाती है। जबकि, बहुत कम सिर्टु  इन 
अवरोधकों द्वारा क्लि निक में अभी तक एक एंटी कैं सर 
एजेंट के रूप में प्रवेश किया गया है। इस परियोजना में, 

हम सिरटुइन के नए छोटे अणु अवरोधकों की पहचान करने 
की दिशा में काम कर रहे हैं और यौगिक स्क्रीनिगं के लिए 
मॉडल प्रणाली के रूप में उभरत ेयीस्‍ट का उपयोग कर एंटी 
कैं सर एजेंटों के रूप में उनकी क्षमता को चिह्नित करत े
हैं। हमने 4bb की खोज की है, जो मानव एसआईआरटी1 
अवरोधक का एक नया वर्ग है और परिणाम बतात ेहैं कि 
4bb द्वारा एसआईआरटी1का निषधे, कम से कम भाग 
में p53 को सक्रिय करके p53 को सक्रिय करके, बैक्‍स 
अभिव्यक्ति  को बढ़ा कर और कैसपेज़ को प्रे रित करके 
कोलन कैं सर कोशिकाओं के एपोप्टोसिस को प्रेरित करता है। 
इसलिए, यह अणु लीड अनुकूलन का अवसर प्रदान करता 
है और बृहदान्त्र कैं सर के लिए नए, गैर विषैले एपिजनेटिक 
चिकित्सा वि ज्ञान के वि कास में मदद कर सकता है। 
हमने यीस्ट कोशिका आधारित रिपोर्टर साइलेंसिगं आमापन 
का उपयोग करके सिर्टु इन के लिए बहुत शक्तिशाली हिट 
पेप्टाइड अवरोधकों की भी पहचान की है। हमारा डटेा 
संकेत करता है कि ये पेप्टाइड मानव एसआईआरटी1 और 
एसआईआरटी2 को निष्क्रिय कर सकत ेहैं। वर्तमान में हम 
विभिन्न प्रकार के कैं सर कोशिकाओं पर इन पेप्टाइड्स के 
प्रभाव को रोकने और परीक्षण करने के तंत्र की जांच कर 
रहे हैं और उनकी क्रिया के तंत्र को समझने की दिशा में 
भी काम कर रहे हैं।
प्रकाशन 
शालिनी अरिकथोटा, परेश प्रियदर्शन राणा, देवयानी हलदर 
(2022) हि स्‍टोन एसिटाइलेशन डायनेमिक्‍स  इन रिपेयर 
ऑफ  डीएनए डब्‍ल  - स्‍ट्रैं ड ब्रेक्‍स. फ्रंट  इन ज नेटिक्‍स 
13:926577.
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अभिकलनात्मक एवं कार्यात्मक  
जीनोमिकी प्रयोगशाला

रोग जीव विज्ञान को समझन के लिए कम्प्यूटेशनल और  
कार्यात्मक जीनोमिक्स दृष्टिकोण

प्रधान अन्वेषक 	:	 आकाश रंजन
	 	 स्‍टाफ वज्ञानिक		 	  
पीएचडी छात्र 	 :	 च. गंगी रेड्डी	 	 	
	 	 एस अक्षय कुमार नानाजी	
	 	 च. किरणमयी 		
	 	 स्मिता साहा 
	 	 रूपा चौधरी
	 	 ध्रुति दीपा महापात्रा 	 	  
	 	 (फरवरी 2023 से) 	 	
अन्य सदस्य 	 :	 एम. राजेश्‍वर राव 
	 	 (दिसम्‍बर 2022 से) 
	 	 जे अरविदं कुमार	 	  
	 	 जी राजलिगंम 		
सहयोगकर्ता	 :	
अश्विनी दलाल	 	 सीडीएफडी, हैदराबाद, भारत 
रोहित जोशी	 	 सीडीएफडी, हैदराबाद, भारत
केएम गिरिशा 	 	 केएमसी, मणिपाल, भारत
देबाशीष घोष 	 	 केएमसी, मणिपाल, भारत
सलैू येलाबोइना	 	 एम्स, बीबीनगर, भारत

हमारी प्रयोगशाला में अनुसंधान रोग ज ीव वि ज्ञान के 
अतंर्निहित नए आण्विक तंत्र  को प्रकट  करने के लि ए 
कम्प्यूटशनल ज ीव वि ज्ञान और कार्यात्मक ज ीनोमिक्स 
दृष्टिकोण का उपयोग करता है।

मलेरिया जीव विज्ञान में सक्रिय फैटी एसिड भंडारण, 
परिवहन के साथ-साथ मेजबान रीमॉडलिगं से जुड़े आण्विक 
कारकों का कम्प्यूटेशनल और कार्यात्मक लाक्षणीकरण
हमने पहले एसीबीपी को सक्रिय फटी एसिड भंडारण और 
इसके अतं: कोशिकीय परिवहन से जुड़े महत्वपूर्ण आण्विक 
कारकों के रूप में चित्रित किया है। इस दिशा में, हमने 
पीएफएसीबीपी कार्य के अवरोधक के रूप में काम करने की 
क्षमता के लिए स्क्रीन किए गए नए यौगिक का परीक्षण 
शुरू कि या है। इसके अलावा, हमने आण्विक गतिशीलता 
सिमुलेशन अध्ययनों का उपयोग करत े हुए चुनिदंा नए 
रासायनिक यौगिकों के ब ंधन पर आण्विक स्तर पर 
एसीबीपी की स्थिरता और गतिशीलता का अध्ययन किया 
है। इसके अलावा, हमने इनमें से कुछ रासायनिक यौगिकों 
के विभिन्न फार्माकोइन्फॉर्मेटिक्स गुणों की विशषेता बताई 
है। 

इसके अतिरिक्त, हम मेजबान कोशिका रीमॉडलिगं में 
प्लास्मोडियम फ ाल्सीपेरम के सर्क मस्पोरोज़ोइट प्रोट ीन 
(सीएसपी) के एक नए कार्य  की जांच कर रहे हैं। एक 
दिलचस्प वि चार यह है कि  परजीवी संक्रमण होने पर 
अपने हि पेटोसाइट  मेजबान व ातावरण को फिर से तैयार 
करता है। इस वि चार का परीक्षण करने के लि ए, हम 
मेजबान रीमॉडलिगं में मलेरिया परजीवी निर्यातित प्रोटीन 
जसेै सीएसपी और अन्य की भूमिका की जांच कर रहे हैं। 
इन अध्ययनों से महत्वपूर्ण आण्विक तंत्र का पता चलने 
की उम्मीद है जो परजीवी संक्रमण के लिए महत्वपूर्ण हैं 
और जिन्हें नई कीमोथरैाप्यूटिक कार्यनीतियों का उपयोग 
करत ेहुए परजीवी संक्रमण के प्रारंभिक चरण में अवरुद्ध 
किया जा सकता है। इन प्रोटीनों में से एक एक प्रसिद्ध 
इम्युनोडोमिनेंट  एंटीजन है और स्पोरोज़ोइट  सतह कोट, 
सर्कम्स्पो रोज़ोइट प्रोटीन (सीएसपी) का एक आवश्यक घटक 
है जो मेजबान कोशिका के साइटोप्लाज्म के अदंर निर्मुक्‍त 
हो जात ेहैं और मेजबान हिपेटोसाइट में उनकी निर्मुक्ति 
लीवर चरण परजीवी की वृद्धि को बढ़ाती है। 
हमने पहले दिखाया है कि पी.फाल्सीपेरम के सीएसपी में 
कम से कम दो परमाण ुस्थानीयकरण संकेत (एनएलएस) हैं। 
एक मोनोपार्टाइट प्रकार का है और दसूरा द्विदलीय प्रकार 
का है। हमने प्रयोगात्मक रूप से अनुमानित एनएलएस 
अनुक्रमों को पीएफ एल्डोलेज़ के साथ जोड़कर इसे प्रदर्शित 
किया, जो आम तौर पर साइटोप्लाज्म के भीतर स्थानीयकृत 
होत े हैं और उन्हें मानव हि पेटोमा सेल लाइन HepG2 
कोशिकाओं में व्यक्त करत ेहैं। हमने प्रदर्शित कि या कि 
व्यक्तिगत रूप से मोनोपार्टाइट और बाइपार्टाइट एनएलएस 
दोनों कार्यात्मक एनएलएस हैं, लेकिन कमजोर परमाणु 
स्थानीयकरण दि खात े हैं, जबकि जब  एक साथ उपयोग 
किया जाता है तो व रिपोर्टर प्रोटीन के सहक्रियात्मक रूप से 
बढ़े हुए परमाणु संचय को चला सकत ेहैं। पी. फाल्सीपेरम 
सीएसपी से पहचाने गए दो एनएलएस पी. योएली सीएसपी 
के मोनोपार्टाइट प्रकार एनएलएस से अलग हैं। हमने अब 
एक संरचनात्मक मॉडल तैयार किया है कि पी. फाल्सीपेरम 
सीएसपी का सी टर्मिनल डोमेन मानव इंपोर्टिन प्रोटीन (चित्र 
1) के साथ कैसे अतं:क्रिया कर सकता है। 
माइकोबकै्टीरिया के जीव विज्ञान में आईसीएलआर रेगुलेशन 
से जुड़े आण्विक कारकों का कम्प्यूटेशनल और कार्यात्मक 
लाक्षणीकरण
एम. ट्यूबरकुलोसिस जीनोम में कम से कम तीन IclR जसेै 
प्रोटीन होत ेहैं- Rv1719, Rv1773c, और Rv2989। इनमें 
से, Rv2989 को पहले चिह्नित किया गया था और इसके 
अपग्रेडशेन से निष्क्रियता जसैी विशषेताएं उत्पन्न होने की 
सूचना मिली थी। इसके अलावा, हमने Rv2989, Rv1719 
और Rv1773c सहित विभिन्न प्रजातियों के प्रोटीन जसे 

अनुसंधान
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सभी प्रकाशित IclR के अनुक्रम-आधारित क्लस्टरिगं का 
उपयोग करत ेहुए एक फ़ाइलोजेनेटिक अध्ययन किया। इस 
अनुक्रम-आधारित क्लस्टरिगं के आधार पर हमने दिखाया 
कि  Rv1719 और Rv1773c एंटीबायोटिक प्रतिरोध में 
शामिल अन्य IclR जसेै प्रोटीन के साथ क्लस्टर थे, जबकि 
Rv2989 को ज ैवसंश्लेषण में शामिल प्रोट ीन के साथ 
क्लस्टर किया गया था जो हमारे पहले परिणाम से सहमत 
था कि  Rv2989 ल्यूसीडी ऑपेरॉन को नियंत्रित करता 
है। इसके अलावा बीटा-गैलेक्टोसिडजे़ रिपोर्टर आमापन का 
उपयोग करत े हुए, हमने रोगाणुरोधी दवाओ ं रिफम्पिसिन 
और आइसोनियाज़िड के जवाब में Rv1719 और Rv1773c 
प्रमोटरों की गतिविधि की जांच की है। कार्यात्मक रूप से 
विशिष्ट IclR परिवार के कुछ प्रोटीनों को स्वतः-विनियमित 
होने की सूचना मिली है। इसलिए, हमने क्रमशः Rv1719 
और Rv1773c की एक्टोपिक अभिव्यक्ति के साथ और 
उसके बिना, Rv1719 और Rv1773c प्रमोटरों की गतिविधि 
पर गौर किया। बीटा-गैलेक्टोसिडजे़ रिपोर्टर आमापन से पता 
चला कि Rv1773c ऑटोरेगुलेटरी है, जबकि Rv1719 स्‍व 
विनियमक नहीं है। ब ीटा-गैलेक्टोसिडजे़ रिपोर्टर आमापन 
और इलेक्ट्रोफोरेटिक मोबिलिटी शिफ्ट आमापन (ईएमएसए) 
का उपयोग करत ेहुए हम जीन के अपस्ट्रीम डीएनए तत्व 
के साथ आरवी1773सी जीन उत्पाद की सीधी अतं:क्रिया के 
माध्यम से आरवी1773सी के ऑटोरेग्यूलेशन को प्रदर्शित 
करत ेहैं। इसके अलावा, हम आईसीएलआर रेगुलेशन की 
कुछ फिजियोलॉजी की मॉडलिगं करत े हुए एक कसकर 
विनियमित इंजीनियर की गई कोशिकाओ ं को वि कसित 
करने की संभावना का आकलन कर रहे हैं। 
मानव न्यूरोडीजेनेरेटिव/न्यूरोडवेलपमेंटल रोगों के जीव 
विज्ञान से जुड़े आण्विक कारकों का कम्प्यूटेशनल और 
कार्यात्मक लाक्षणीकरण
हमने राइबोसोम से ज ुड़े  NatA कॉम्प्लेक्स  के उत्प्रेरक 
सबयूनिट, मानव  एन-अल्‍फा-एसिटाइलट्रांसफेरेज़ 10 
(एनएए10) के रिपोर्ट कि ए गए रोगजनक उत्परिवर्तन 
पर काम किया है। नाटा सह-अनुवादात्मक रूप से मानव 
प्रोटिओम के लगभग आधे हि स्से  पर अपरिवर्तनीय एन 
अल्‍फा-एसिटिलेशन को उत्प्रेरित करता है। NAA10 जीन में 
कई गलत उत्परिवर्तनों को एक्स-लिकं्ड दरु्लभ आनुवंशिक 
विकारों से जुड़ा हुआ बताया गया है जो फिनोटाइप के व्यापक 
स्पेक्ट्रम का निर्माण करत ेहैं।  जैव रासायनिक अध्ययनों 
के अनुसार, F128I और F128L उत्परिवर्तन NAA10 
प्रोटीन की कार्य में कमी और खराब सेलुलर स्थिरता दर्शात े
हैं। फिर भी, कार्य और स्थिरता के इस उत्परिवर्ती-संबंधित 
नुकसान के ततं्र को कम समझा गया है। इसलिए, हमने 
कार्य  और अस्थिरता के नुकसान के संभावित तंत्र  को 
चित्रित करने के लिए वन्‍य-प्रकार और उत्परिवर्ती NAA10 
प्रोटीन पर आण्विक गतिशीलता सिमुलेशन और स्‍व स्‍थाने 
विश्लेषण किया। 
हमारा डटेा बताता है कि यद्यपि दोनों उत्परिवर्तन प्रोटीन 
के एक ही अवशषे पर होत ेहैं और समान होत ेहैं, उनके 
तह पैटर्न अलग-अलग होत ेहैं। इसके अलावा, व प्रोटीन 
के विभिन्न क्षेत्रों को प्रभावित करत ेहैं। हमारे विश्लेषणों 
के अनुसार, F128I सब्सट्रेट  पेप्टाइड ब ंधनकारी क्षेत्र 
में लचीलेपन को कम करता है और सब्सट्रेट  पेप्टाइड 
बंधनकारी को खराब करता है। जबकि, अन्य उत्परिवर्तन, 
F128L, उस क्षेत्र के लचीलेपन को कम कर देता है जिसमें 
एसिटाइल-सीओए बंधनकारी साइटें होती हैं। परिणामस्‍वरूप, 
एक ही स्थिति में होने वाले ये दो उत्परिवर्तन NAA10 

(चित्र 2) की कम एंजाइमी गतिविधि का कारण बनने के 
लिए दो अलग-अलग ततं्र अपनात ेहैं। 
पहले, हमने एक तंत्र  की सूचना दी थी जि सके द्वारा 
HYPK विषाक्त एकत्रित प्रोटीन को साफ करने में मदद 
करता है। HYPK पॉलीनेडिलेटेड हंटिगं्टिन समुच्चय के 
आसपास ऑटोफैगोसोम के गठन को शुरू करने के लि ए 
Nedd8 और LC3 प्रोटीन के लि ए स्‍केफ ोल्‍ड  के रूप में 
कार्य करके एग्रीफगी को प्रेरित करता है।  इसके अलावा, 
HYPK एन-टर्मिनल एसिटाइलट्रांसफेरेज़ के सबयूनिट्स का 
स्थिर अतं:क्रिया है। एक ज टिल HYPK NAA10 और 
NAA15 के साथ एक ट्राइहेटेरोमेरिक NaTA कॉम्प्लेक्स 
बनाता है। इस कॉम्प्लेक्स में, NAA10 उत्प्रेरक सबयूनिट 
है, और NAA15 एक सहायक सबयूनिट है। नवजात प्रोटीन 
का NatA-मध्यस्थता एन-टर्मिनल एसिटिलेशन मनुष्यों में 
सबसे सर्वव्यापी सहसंयोजक संशोधनों में से एक है, जो 
लगभग लगभग 80 प्रतिशत मानव प्रोटीन पर होता है। 
यह संशोधन कई प्रोट ीन कार्यों  को प्रभावित करता है, 
जिसमें प्रोटीन आधा जीवन, फोल्डिंग, जटिल गठन और 
स्थानीयकरण शामिल है। कई अध्ययनों से पता चला है 
कि HYPK मानव NAA10 के आंतरिक अवरोधक के रूप 
में कार्य करता है।
इसके अलावा, जैव सूचना वि ज्ञान दृष्टिकोण के माध्यम 
से, हमने ड्रोसोफिला में HYPK के ऑर्थोलॉग की पहचान 
की (चित्र 3)। वर्तमान में, हम जांच कर रहे हैं कि क्या 
ऑर्थोलॉगस प्रोट ीन CG9922 से ड्रोसोफिला में प्रोट ीन 
एकत्रीकरण को समझने, विनियमित करने और साफ़ करने 
में समान भूमिका साझा करने की उम्मीद है।

चित्र 1. इंपोर्टिन अल्फा3 (ग्रे) के लि ए एक आण्विक 
अतंःक्रिया जटिल मॉडल और इसका अतंःक्रिया भागीदार 
पी. फ ाल्सीपेरम से द्विदलीय एनएलएस अनुक्रम। 
सर्क मस्पोरोज़ोइट प्रोट ीन (सीएसपी) सी टर्मि नल डोमेन 
(सीटीडी) में (लाल) के साथ स्थानीयकृत है।

चित्र 2. मूल माध्य वर्ग उतार-चढ़ाव (आरएमएसएफ) की 
तुलना से पता चलता है कि उत्परिवर्तन उत्परिवर्ती प्रोटीन 
के कई क्षेत्रों  में स्थानीय संरचना को प्रभावित करत े हैं 
: NAA10F128I उत्परिवर्ती  सब्सट्रेट ब ंधनकारी क्षेत्र  में 
कम लचीलापन दिखाता है और NAA10F128L उत्परिवर्ती 
उत्परिवर्तन के आस पास के अवशषेों में लचीलेपन का 
नुकसान दिखाता है.
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चित्र 3. HYPK और इसके ड्रोसोफिला होमोलोग-CG9922 का अनुक्रम संरेखण

प्रकाशन:
घोष डीके, रंजन ए (2022) HYPK कॉर्डि नेट्स डिग्रेडशेन 
ऑफ  पॉलीनेडिलेटिड प्रोट ीन्‍स ब ाय ऑटोफैगी. ऑटोफैगी, 
18(8):1763-1784.
घोष डीके, पांड े एस, कुमार ज, यशोधरन डी, नम्पुथिरी 
एस, राधाकृष्ण न पी, रेड्डी सीजी, रंजन ए, गिरिशा केएम 
(2022) द E262K म्‍यूटशन इन लेमिन ए लिकं्‍स न्‍यूक्लियर 

अभिकलनात्मक एवं कार्यात्मक जीनोमिकी प्रयोगशाला समूह

प्रोटियोस्‍टेसिस इम्‍बैलेंस ट  लमैिनोपैथी-एसोसिएटिड 
प्रीमिच्‍योर एजिंग. एजिंग सेल. 21(11):e13688.
घोष डीके, उडुपा पी, श्रीकोंडावर एएन, भवानी जीएस, शाह 
एच, रंजन ए, गिरिशा केएम. (2023) म्‍यूटेंट एमईएसडी 
लिकं्‍स सेल्‍यूलर स्‍ट्रेस ट टाइप I कोलेजन एग्रीगेशन इन 
ऑस्टियोजीनेसिस इम्‍फे क्‍टा ट ाइप एक्‍स  एक्‍स. मेट्रिक्‍स 
बायोल. 115:81-106.
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Laboratory of Fungal Pathogenesis

Understanding the pathobiology of the human  
opportunistic fungal pathogen Candida glabrata

संकाय  	 रूपिन्दर कौर
	 स्टाफ वज्ञानिक
पीएच.डी छात्र
फ़िज़ा असकरी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (10 जनवरी 2023 तक)
महिमा सागर साहू	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
संदीप पात्रा	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अदिति पारीक	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
मयूर राणे	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अस्मिता सरोवगी	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
मनीषा घोष	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता  
	 (14 जुलाई 2022 से)
सायन नस्कर	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता  
	 (14 जलाई 2022 से)
अन्य सदस्य:
एस सूर्या वम्शी	 तकनीकी अधिकारी 
कंुदन कुमार	 अनुसंधान एसोसिएट 
अनामिका बट्टू 	 अनुसंधान एसोसिएट  
	 (14 अक्टूबर 2022 तक)
आदर्श गोयल	 परियोजना – जआरएफ 
अजंलि प्रजापति	 परियोजना सहयोगी-I  
	 (18 अप्रैल 2022 से)
सहयोगकर्ता:
राजेंद्र प्रसाद	 एमिटी यूनिवर्सिटी हरियाणा,  
	 गुड़गांव 

कैं डिडा प्रजाति रक्‍त की धारा में कवकीय संक्रमण का मुख्य 
कारण है और भौगोलिक स्थिति के आधार पर कैं डिडा प्रजाति 
दसूरी सर्वाधिक संख्या में पाई जाने वाली कैं डिडा प्रजाति है। 
विकासात्मक रूप में सी. ग्लेब्रेटा, अधिक सामान्‍य कैं डिडा 
प्रजाति की तुलना में नॉन पैथोजेनिक यीस्ट सकैरोमाइसेज 
सेरेविसी से करीब है। हमारी प्रयोगशाला के अनुसंधान का 
उद्देश्य सी. ग्लेब्रेटा में रोगाणुजनन और एंटी फगल ड्रग 
रजिस्टेंस तंत्रों को बहतर तरीके से समझना है।
उद्देश्य
1.	 कैं डिडा ग्लेब्रेटा में ग्लाइकोसिल फ ॉस्फेट ाइडिल 

इनोसिटोल संबद्ध  एस्पाटर्टिल प्रो पिएजेज  का 
विशिष्टीकरण : रोगाणुजनकता में भूमिका।

2.	 एंटी-फंगल दवा प्रतिरोध में हि स्टोन एच3 लाइसिन 
मिथाइलेशन की भमूिका को स्पष्ट करना

अनुसंधान सारांश
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में हुई प्रगति का विवरण (1 अप्रैल 
2022 - 31 मार्च 2023)
परियोजना  1: कैं डिडा ग्लेब्रेटा में ग्लाइकोसिल फॉस्फे टाइडिल 
इनोसिटोल संबद्ध एस्पाटर्टिल प्रोपिएजेज का विशिष्टीकरण 
: रोगाणुजनकता में भूमिका 
सीजीवाईपीएस जीन परिवार ग्यारह जीनों, सीजीवाईपीएस1-11 
से बना है, जो कल्पित ग्लाइकोसिफलोस्फे टिडिलिनोसिटोल-
लिकं्ड, कोशिका सतह से ज ुड़े  एस्पार्टिल प्रोट ीएज़ 
(सीजीयाप्सिन्स) के लिए कोड है। सीजीयाप्सिन्स मकै्रोफज 
में सी. ग्लैब्रेटा के अस्तित्व के लिए आवश्यक हैं क्योंकि 
ये प्रो -इंफ्लेमेटरी साइटोकिन आईएल-1बीटा उत्पादन का 
संदमन करने में सहायता करत े हैं। हाल ही में, हमने 
पाया कि  एसडब्‍ल्‍यूआई/एसएनएफ क्रो मटैिन रीमॉडलिगं 
कॉम्प्लेक्स, सीजीएसएनएफ2 का एटीपेस सबयूनिट, 
इंट्रासेल्युलर अस्तित्व और विषाणु के लिए भी अपरिहार्य 
है। इसके अतंर्निहित आधार को स्पष्ट  करने के लि ए, 
हमने आरएनए-अनुक्रमण दृष्टिकोण के माध्यम से मानव 
टीएचपी-1 मकै्रोफज-आतंरिक ज गली-प्रकार (डब्‍ल्‍यूटी) 
और Cgsnf2∆ कोशिकाओं के ट्रां सक्रिप्टोम को प्रोफ ाइल 
किया। हमने पाया कि  सी. ग्लैब्रेटा मकै्रोफज  आतंरिक 
परिवश के उत्तर में क्रमशः सात मनैोसिलट्रांसफेरेज़-क्लस्टर 
(सीजीएमटी-सी) और कोशिका सतह चिपकने वाले ईपीए 1 
जीन को अपग्रेड और डाउनरेगुलेट करता है। इसके अलावा, 
CgSNF2 विलोपन के कारण एक विभेदक ट्रांसक्रिप्शनल 
प्रतिक्रिया हुई, और मकै्रोफज में आईएल-1बीटा स्राव  में 
वृद्धि हुई, जिससे सी. ग्लैब्रेटा की इंट्रासेलुलर मतृ्‍यु हो गई। 
इसके अलावा, ट्रांसक्रिप्टोम विश्लेषण से पता चला कि ज्ञात 
81 एडहेसिन, 21 एडहेसिन जीन, जिनमें 9 सबटलोमेरिक 
एडहेसिन जीन शामिल हैं, Cgsnf2∆ (चित्र 1 ए) में भिन्न 
रूप से व्यक्त किए गए थे। इम्यूनो सप्रेशन में चिपकने की 
भूमिका की जांच करने के लिए, हमने आगे के विश्लेषण 
के लिए ईपीए1जीन का चयन किया, क्योंकि इसका जीन 
उत्पाद मेजबान कोशिकाओं के लिए सी. ग्लैब्रेटा के पालन 
के लिए प्रमुख एडहेसिन है। हमने पहले क्‍यूआरटी-पीसीआर 
द्वारा आरएनए-अनु परिणामों को सत्यापित कि या। 
ईपीए1 प्रतिलेखन को क्रमशः CgSNF2 विलोपन और wt 
कोशिकाओं के मकै्रोफज-आतंरिकीकरण पर सक्रिय और 
दबा दि या गया था, जि ससे दो संभावनाएं ब ढ़ गईं: (1) 
ईपीए1 डाउनरेगुलेशन मकै्रोफज प्रो-इंफ्लेमेटरी प्रतिक्रिया को 

अनुसंधान
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चित्र 1: ईपीए1 अभिव्यक्ति मैक्रोफेज में सी. ग्लबराटा के अस्तित्व के लिए हानिकारक है। 
ए, हीटमपै 21 एडहेसिन ज ीनों की वि भेदक अभिव्यक्ति दि खा रहा है। सबटलोमेरिक क्षेत्रों  (गुणसूत्र  छोर से 25 
केबी) पर एन्कोड कि ए गए चिपकने व ाले ज ीन नीले रंग में चिह्नित हैं। आर2 और एम 2 क्रमशः आरपीएमआई 
माध्यम में उगाए गए और 2 घंटे के लि ए ट ीएचपी-1 मकै्रोफज  से संक्रमित सीजी को संदर्भित करत े हैं।  
बी, इंटीग्रेटिव जीनोम व्यूअर (आईजीवी) ईपीए1 लोकस पर आरएनए-सीक्यू सि ग्नल का स्नैपशॉट  (ChrE: 682420 से 
685524 bp)। सभी आईजीवी ट्रैक में व ाई-अक्ष  के लि ए समान स्केलि गं फक्टर [0-750] होता है। सी, आरपीएमआई 
माध्यम या मकै्रोफज आंतरिककरण में 2 घटें की वृद्धि के बाद ईपीए1 अभिव्यक्ति का सी, क्यूआरटी-पीसीआर-आधारित 
विश्लेषण। डटेा का औसत ± एसईएम (n = 3) को एसीटी1 एमआरएनए नियंत्रण के साथ सामान्यीकृत किया गया था, और 
आरपीएमआई-विकसित डब्‍ल्यूटी (1.0 के रूप में माना जाता है) की तुलना में जीन अभिव्यक्ति में गुना परिवर्तन के रूप 
में प्लॉट किया गया था। दो-टेल वाले विद्यार्थी का युग्मित टी-परीक्षण। डी, टीएचपी-1 मकै्रोफज में सी. ग्लैब्रेटा प्रतिकृति 
का कॉलोनी-फॉर्मिंग यूनिट (सीएफयू)-आधारित माप। गुना प्रतिकृति 24 घंटे सीएफयू से 2 घंटे सीएफयू के अनुपात का 
प्रतिनिधित्व करती है। डटेा औसत ± एसईएम (n = 5-7) दर्शाता है। अयगु्मित दो-टेल वाले स्‍टू डैंट टी-टेस्ट। एफ और जी, 
असंक्रमित (यूआई) और सी. ग्लैब्रेटा-संक्रमित टीएचपी-1 मकै्रोफज में आईएल-1बीटा स्राव। डटेा औसत ± एसईएम (n = 
4-6) दर्शाता है। अयुग्मित दो-टेल वाले स्‍टू डैंट टी-टेस्ट। एच, सी. टीएचपी-1 मकै्रोफज में ग्लैब्रेटा अस्तित्व। डटेा औसत ± 
एसईएम (n = 3-4) दर्शाता है। अयुग्मित दो-टेल वाले स्‍टू डैंट टी-टेस्ट। आई, चिप-क्यूपीसीआर बाउंड के स्तर की मात्रा का 
ठहराव, ईपीए1 प्रमोटर को एक्टोपिक रूप से व्यक्त एसएफबी-टैग सीजीएसएनएफ2। वाई-अक्ष लेबल इम्युनोग्लोबुलिन जी 
(आईजीजी)-नियंत्रण और एंटी-फ्लैग (CgSnf2) एंटीबॉडी के साथ गुना संवर्धन है। डटेा औसत ± एसईएम (n = 3) दर्शाता 
है। दो-टेल वाले स्‍टू डैंट युग्मित टी-परीक्षण।

संदमित करने में सहायता करता है, और (2) उन्‍नत ईपीए1 
अभिव्यक्ति सी. ग्लैब्रेटा के अस्तित्व के लिए हानिकारक 
है।
इन्हें संबोधित करने के लि ए, हमने पाँच प्रयोग कि ए। 
सबसे पहले, हमने डब्‍ल्‍यूटी में मजबूत पीडीसी1 प्रमोटर से 
ईपीए1 को ओवरएक्सप्रेस किया और टीएचपी-1 कोशिकाओं 
में प्रोफ ाइल वृ द्धि  की। हमने पाया कि  डब्‍ल्‍यूटी/ईपीए1 
कम प्रसार (चित्र 1डी) और मकै्रोफज में 3 गुना बढ़ा हुआ 
आईएल-1बीटा स्राव  प्रदर्शित करता है (चित्र  1ई)। चूंकि 

ईपीए1 एक कैल्शियम-निर्भर लेक्टिन है, लकै्टोज उपचार 
एशियालो-लकै्टोसिल-युक्त  कार्बोहाइड्रेट  की मेजबानी के 
लिए इसके बंधन को रोकता है। लगातार, लकै्टोज-उपचारित 
डब्‍ल्‍यूटी/ईपीए1 कोशिकाओं के साथ ट ीएचपी-1 संक्रमण 
ने आईएल-1बीटा स्राव को काफी कम कर दिया (चित्र 1 
ई), जिससे आईएल-1बीटा उत्पादन को नियंत्रित करने में 
ईपीए1 की भूमिका मजबूत हो गई। दसूरा, हमने Cgsnf2∆ 
पृष्ठभूमि में ईपीए1 जीन को हटा दि या, और पाया कि 
Cgsnf2∆epa1∆ संक्रमण ने एकल Cgsnf2∆ उत्परिवर्ती 
(चित्र 1एफ) के संक्रमण की तुलना में, टीएचपी-1 मकै्रोफज 
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में 1.5 गुना कम आईएल-1बीटा उत्पादन उत्पन्न किया। 
आईएल-1बीटा स्राव  डब्‍ल्‍यूटी और epa1∆ संक्रमण की 
प्रतिक्रिया, संभवतः ईपीए एडहेसिन वाले (चित्र 1एफ  के 
बीच कार्यात्मक अतिरेक के कारण में समान था। 
तीसरा, हमने ईपीए1 को हटाने के बाद Cgyps1-11∆के 
साथ व ही विश्ले षण कि या, और पाया कि  Cgyps1-
11∆epa1∆-संक्रमित मकै्रोफज ने Cgyps1-11∆-संक्रमित 
कोशिकाओं की तुलना में 1.3 गुना कम आईएल-1बीटा 
स्रावित किया (चित्र 1जी)। विशषे रूप से, कोशिका भित्ति से 
ईपीए1 प्रसंस्करण के लिए सीजीयाप्सिन्स की आवश्यकता 
होती है, और Cgyps1-11∆ में इसकी कोशिका भित्ति 
में उन्‍नत ईपीए1 स्तर होता है। चौथा, हमने टीएचपी1-
मकै्रोफज  में epa1∆ के इंट्रासेलुलर अस्तित्व  की ज ांच 
की, और डब्‍ल्‍यूटी-जैसे इंट्रासेलुलर प्रसार पाया, जबकि 
Cgsnf2∆epa1∆ ने Cgsnf2∆ (चित्र  1एच) की तुलना 
में 27% ब हतर अस्तित्व दि खाया, ज ो मकै्रोफज  में 
Cgsnf2∆अस्तित्व  में ईपीए1 के प्रतिकूल योगदान को 
उजागर करता है। अतं में, यह प्रदर्शित करने के लिए कि 
CgSnf2 सीधे ईपीए1 अभिव्यक्ति  को नियंत्रित करता 
है, हमने क्रोमटैिन इम्युनोप्रेवरेशन विश्ले षण कि या, और 
ईपीए1 प्रमोटर (चित्र  1आई) पर CgSnf2 का 2 गुना 
संवर्धन पाया। कुल मिलाकर, इन आंकड़ों से पता चलता 
है कि ईपीए1 इम्युनो स्टिम्युलेटरी है, और आईएल-1बीटा 
इंडक्शन के फगल एक्टिवटर के रूप में कार्य करता है, और 
ईपीए1 का स्तर संभवतः न्यूक्लियोसोम रिपोजिशनिगं के 
माध्यम से CgSnf2 द्वारा ट्रांसक्रिप्शनल रूप से नियंत्रित 
किया जाता है, और कोशिका दीवार से इसके प्रसंस्करण 
के माध्यम से सीजीयाप्सिन्स द्वारा पोस्ट-ट्रांसलेशनल रूप 
से नियंत्रित किया जाता है। वर्तमान में, हम मकै्रोफज में 
ईपीए1-उत्तरदायी सि ग्नलिगं मार्गों  को चित्रित करने का 
प्रयास कर रहे हैं। 
परियोजना 2:  एंटी-फंगल दवा प्रतिरोध में हिस्टोन एच3 
लाइसिन मिथाइलेशन की भूमिका को स्पष्ट करना 
इस परियोजना का मुख्य लक्ष्य दो मुख्यधारा एंटी फगल, 
एर्गोस्टेरॉल बायोसिथेंसिस-निरोधात्मक एजोल और कोशिका 
भित्ति-लक्षित इकिनोकैं डिन दवाओ ं के प्रति  प्रतिरोध तंत्र 

के एपिजनेटिक विनियमन को चित्रित करना है। वर्तमान 
रिपोर्टिंग अवधि के दौरान, हमने एज़ोल और इकिनोकैं डिन 
प्रतिरोध में एसईटी डोमेन युक्त प्रोट ीन सीजीसेट4 की 
महत्वपरू्ण भूमिका को स्पष्ट किया है। हमने प्रदर्शित किया 
कि सी ग्लैब्रेटा में छह एसईटी-डोमेन प्रोटीनों में से, CgSet4 
विशिष्ट  रूप से CgPdr1-निर्भर ब हु दवा प्रतिरोध और 
एर्गोस्टेरॉल जैवसंश्लेषण मार्गों के दमनकारी के रूप में कार्य 
करता है, क्योंकि CgSET4 वि लोपन के परिणामस्वरूप 
फ्लुकोनाज़ोल (एज़ोल दवा) और कैस्पोफगिन (इकिनोकैं डिन 
दवा) एंटीफंगल, ऊंचा एर्गोस्टेरॉल स्तर और कम विषाणु 
के प्रति संवेदनशीलता कम हो गई है। हमने आनुवंशिक 
और ट्रांसक्रिप्शनल विश्लेषणों के माध्यम से आगे दिखाया, 
कि  CgSet4-निर्भर CgPDR1 और CgERG ज ीन के 
नकारात्मक विनियमन को CgSet4 बाइंडिगं के माध्यम 
से एर्गोस्टेरॉल बायोसिथेंसिस, CgUpc2a के ट्रांसक्रिप्शनल 
एक्टिवटर के प्रमोटर के माध्यम से मध्यस्थ किया जाता 
है, जि ससे CgUpc2a को CgSet4 के प्रमुख लक्ष्य  के 
रूप में स्थापित किया जाता है। इकिनोकैं डिन प्रतिरोध में 
CgSet4 की भूमिका को चित्रित करने के लिए अध्ययन 
जारी हैं।.
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जीनोम वास्तुकला प्रयोगशाला 

जीनोम संगठन और कार्यात्मक विनियमन में  
डीएनए टोपोलॉजी का प्रभाव

प्रधान अन्वेषक		  यतीश जे. आचार्य	
	 	 	 स्‍टाफ वज्ञानिक
पीएचडी छात्र		
मो. अल्तमश	 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
निलय भोवाल	 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
कंचन साहू	 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
अन्‍य सदस्‍य
पूजा त्रिपाठी	 	 तकनीकी अधिकारी-I

जीनोम संगठन में आनवुंशिक और संरचनात्मक घटकों 
की एक विवि ध परस्पर क्रि या शामिल है, ज ो क्रो मेटिन 
संपर्कों  के एक जटिल नेटवर्क   को व्यवस्थित करती है। 
त्रि-आयामी स्‍थान में क्रोमटैिन की यह जटिल तह जीनोम 
कार्य को नियंत्रित करने में एक महत्वपूर्ण कारक के रूप 
में उभरी है, जि ससे वि कास प्रक्रियाओं और कोशिकीय 
पहचान प्रभावित होती है। ऐसे उदाहरणों में जहां कोशिकीय 
कार्यक्षमता से समझौता कि या जाता है, ज सेै कि कैं सर 
कोशिकाओं में, जीनोम का उच्च-क्रम संगठन व्यवधान से 
गुजरता है, जिसके परिणामस्वरूप ट्यूमर दमन करने वाले 
जीन का संदमन या ऑन्कोजीन का सक्रियण होता है। 
हालाकंि, त्रि-आयामी जीनोम से जड़े अतंर्निहित तंत्र और 
कार्यात्मकताओ ंको समझना एक कठिन कार्य बना हुआ 
है, क्योंकि नाभिक के अदंर क्रोमैटिन संगठन में योगदान 
देने व ाली आतंरिक संरचनाएं और तत्व  अभी तक पूरी 
तरह से स्पष्ट नहीं हुए हैं। एकीकृत जीनोमिक्स दृष्टिकोण 
को नियोजित करके, हमारा उद्देश्य त्रि-आयामी स्‍थान के 
अदंर क्रोमटैिन फोल्डिंग को नियंत्रित करने वाले जटिल तंत्र 
को उजागर करना है। हम यह समझना चाहत ेहैं कि कैसे 
ये वि शिष्ट वि शषेताएं कोशिकीय वि भेदन और कोशिकीय 
पहचान की स्थापना जसैी आवश्यक प्रक्रियाओं में सक्रिय 
रूप से योगदान करती हैं। इसके अलावा, हमारा लक्ष्य 
यह जांच करना है कि ये तंत्र रोग संबंधी स्थितियों, खास 
तौर पर कैं सर जसैी बीमारियों में ये कैसे बाधित हो जात े
हैं। अपने शोध के माध्यम से, हम क्रोमैटिन फोल्डिंग के 
विनियमन और रोग की प्रगति के लिए इसके प्रभावों के 
बारे में अतंर्दृष्टि प्राप्त करने की इच्छा रखत ेहैं।
अनुसंधान सारांश
कोइसिन ज ीनोम की संरचनात्मक अखंडता और उचित 
कार्यप्रणाली को सुविधाजनक बनाकर जीनोम संगठन में 
महत्वपूर्ण भूमिका निभाता है। कोइसिन एक मल्टी-प्रोटीन 
जटिल कॉम्‍प्‍लेक्‍स है जो चार कोर सबयूनिट : सीएमसी1ए, 

एसएमसी3, आरएडी21, और एसटीएजी1/2 से बना है। यह 
मुख्य रूप से डीएनए प्रतिकृति और कोशिका विभाजन के 
दौरान सिस्‍टर क्रोमटैिड सामंजस्य की मध्यस्थता में अपनी 
भूमिका के लिए जाना जाता है। हालांकि, कोइसिन इंटरफ़े ज़ 
न्यूक्लियस में क्रोमटैिन के संगठन और विनियमन में भी 
महत्वपूर्ण योगदान देता है। कोइसिन के प्रमुख कार्यों में 
से एक लंबी दरूी की क्रोमटैिन परस्‍पर क्रिया को स्थापित 
करना और बनाए रखना है। कोइसिन विशिष्ट जीनोमिक 
क्षेत्रों से जुड़ता है जिन्हें कोइसिन एंकर साइट या सीटीसीएफ 
(सीसीसीटीसी-बाइंडिगं फक्टर) बाइंडिगं साइट कहा जाता है, 
जो आम तौर पर एन्हांसर और प्रमोटर पर मौजूद होत े
हैं। लूप ब नाकर, कोइसिन दरू के डीएनए अनुक्रमों को 
निकट  स्थानिक निकटता में लाता है, जि ससे इन क्षेत्रों 
के बीच विनियामक परस्‍पर क्रिया की सुविधा मिलती है। 
ये क्रोमटैिन लूप जीन वि नियमन के लि ए महत्वपूर्ण  हैं, 
क्योंकि व एन्हांसर को अपने लक्ष्य जीन के साथ परस्‍पर 
क्रिया करने और उनकी अभिव्यक्ति को नियंत्रित करने में 
सक्षम बनात ेहैं।
नवोदित यीस्ट में, इंटरफेज़ के दौरान सहसंयोजक मुख्य 
रूप से सेंट्रोमियर और आरएनएपीआईआई प्रतिलेखन 
क्षेत्रों  के प्रमोटरों पर लोड होत े हैं। कोइसिन प्रमोटर से 
प्रतिलेखन समाप्ति  स्थल पर स्थानांतरित होता है, ज ो 
एकल जीन स्तर पर लूप एक्सट्रूज़न मॉडल के लिए सुझाव 
देता है। कोइसिन-मध्यस्थता वाले लूप एक्सट्रूज़न को किसी 
बाधा का सामना करने पर या डब्‍ल्‍यूएपी1 द्वारा छोड़े 
जाने पर रोक दि या ज ाता है। सीटीसीएफ  सीमाओं को 
कोइसिन-मध्यस्थता वाले एक्सट्रूज़न के लिए प्रमुख बाधा 
माना ज ाता है, हालांकि  हाल की खोज  एमसीएम और 
आरएनएपीआईआई जटिलता सहित वकैल्पिक संरचनात्मक 
बाधाओं की वकालत करती है। हमने परिकल्पित कोइसिन 
जटिलता को डीएनए सुपरकोइल-निर्भर तरीके से क्रोमटैिन 
से लोड और रिलीज़ किया है। कोइसिन एसोसिएशन को 
नियंत्रित करके डीएनए सुपरकोइल घटनाएं जीन लूप गठन 
के साथ-साथ जीनोम संगठन को निर्देशित कर सकती हैं। 
डीएनए सुपरकोइल क्रोमटैिन के साथ कोइसिन एसोसिएशन 
को नियंत्रित करता है
हमने ई. कोलाई टॉपए की उपस्थिति या अनुपस्थिति में 
वाइल्ड-टाइप और टोपोइज़ोमेरेज़ डबल म्यूटेंट (टॉप1Δटॉप 
2-1) का उपयोग करके नवोदित यीस्ट में कोइसिन (एससीसी1-
10 एक्स फ्लैग) की बाइंडिगं रूपरेखा का विश्लेषण किया। 
टॉपए वि शषे रूप से नकारात्मक सुपरकॉइल्स  पर कार्य 
करता है, उन्हें सकारात्मक सुपरकॉइल्स में परिवर्तित करता 
है। टॉप 1Δटॉप 2-1 में टॉपए की अभिव्यक्ति जीन सीमाओं 
पर नकारात्मक सुपरकोइलिगं को कम करती है, जि ससे 

अनुसंधान
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सकारात्मक सुपरकोइल्स और न्यूक्लियोसोम रिपोजिशनिगं 
का संचय बढ़ जाता है। वन्‍य प्रकार की कोशिकाओं में, 
एसीसी1 शिखर मुख्य रूप से सेंट्रोमियर और पेरीसेंट्रोमेरिक 
क्षेत्रों में देखे जात ेहैं, जहां कोइसिन कॉम्प्लेक्स अभिसरण 
जीन द्वारा फस जात े हैं। इसी तरह, एससीसी1 शिखरों 
का एक उच्च अनुपात गुणसूत्र भुजाओ ंमें अभिसरण जीन 
पर ज मा होता है। अभिसरण ज ीन में छोटे इंटरजेनिक 
स्थान होत े हैं और नकारात्मक सुपरकोइल की कीमत 
पर सकारात्मक सुपरकोइल जमा होत ेहैं। हमने पाया कि 
मध्यम आकार के इंटरजेनिक स्पेस (251-500 बीपी) और 
बड़े इंटरजेनिक स्पेस (> 500 बीपी) वाले जीनों की तुलना 
में छोटे इंटरजेनिक स्पेस (<250 ब ीपी) व ाले अभिसरण 
जीन एससीसी1 के उच्च स्तर को जमा करत ेहैं।

हमने एससीसी1 के वितरण का विश्लेषण करने के लिए 
पोल ।।-प्रतिलेखित जीन (6706 जीन) का मेटा-विश्लेषण 
किया। ओआरएफ के अदंर एससीसी1 संचय धीरे-धीरे बढ़ता 
है, जबकि नकारात्मक सुपरकोइल-समदृ्ध प्रतिलेखन साइटें 
शुरू होती हैं (टीएसएस) और प्रतिलेखन समाप्ति  साइटें 
(टीटीएस) कम संचय दि खाती हैं। इससे पता चलता है 
कि  कोइसिन ज टिलता में सकारात्मक सुपरकोलिगं को 
प्राथमिकता दी जाती है, क्योंकि यह डीएनए के अधिक 
कुशल संघनन की अनुमति देता है। पहले, हमने अत्यधिक 
व्यक्त जीनों में नकारात्मक सुपरकोइलिगं के प्रति पूर्वाग्रह 
पाया था, लेकिन हम प्रतिलेखन गतिविधि और डीएनए 
सुपरकोइल बि ल्ड-अप पर प्रत्यक्ष  निर्भरता का निरीक्षण 
करने में विफल रहे। इसी तरह, हमें जीन अभिव्यक्ति और 

चित्र 1: जीन लूप मॉडल की ओर ले जाने वाले जीन बॉडी में डीएनए सुपरकोइल-
निर्भर कोइसिन लोडिगं स्लाइडिगं का योजनाबद्ध प्रतिनिधित्व।
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एससीसी1 चोटियों के बीच कोई संबंध नहीं मिला, क्योंकि 
जीन के सभी तीन समूहों (उच्च, मध्यम और निम्न 
अभिव्यक्ति) ने समान बंधन पैटर्न दिखाए। इसका तात्पर्य 
यह है कि क्रोमेटिन के साथ कोइसिन का जड़ाव, डीएनए 
सुपरकोलिगं की तरह, प्रतिलेखन गतिविधि पर सीधे निर्भर 
नहीं है। 
वन्‍य-प्रकार की कोशिकाओ ंमें टॉपए की अभिव्यक्ति का 
नाममात्र प्रभाव पड़ा, क्योंकि एससीसी1 के स्तर में कमी 
देखी गई, लेकिन अधिकांश चोटियां गुणसूत्र भुजाओं और 
सेंट्रोमियर पर बरकरार रहीं। इस कमी को सुपरकोइल तरंगों 
के प्रसार के लिए जिम्मेदार ठहराया जा सकता है, जिससे 
ओआरएफ के अदंर सकारात्मक सुपरकोइलिगं में कमी आ 
सकती है। टॉप1 और टॉप 2 की कार्यात्मक हानि केवल 
जीन सीमाओं पर नकारात्मक सुपरकोलिगं को आशंिक रूप 
से कम करती है। हमने सेंट्रोमियर पर एससीसी1 संचय 
में बड़ी कमी देखी, लेकिन पोल ।। कोडिगं जीन में नहीं। 
टॉप 2 प्रोटीन सेंट्रोमियर और पेरीसेंट्रोमेरिक क्षेत्रों में उच्च 

अनुपात में जमा होता है, और यह सेंट्रोमियर पर कोइसिन-
निर्भर टोपोलॉजिकल तनाव को हल करने के लिए महत्वपूर्ण 
है। टॉप1Δटॉप2-1 में टॉपए की अभिव्यक्ति से सेंट्रोमियर 
और क्रोमोसोम भुजाओं पर कोइसीन के शिखर काफी कम 
हो गए। क्रोमोसोम में एससीसी1 के स्तर में, वि शषेकर 
सेंट्रोमियर सहित इसके प्रमुख संचय स्थलों पर कमी देखी 
गई। इसके वि परीत, हमने ट लोमेरेस पर एससीसी1 का 
उच्च अनुपात देखा, क्योंकि पड़ोसी क्षेत्रों से फिसलने वाला 
कोइसिन टलोमेर माध्यमिक संरचनाओं द्वारा फस जाएगा। 
एससीसी1 चोटियां क्रोमोसोम में कम मात्रा में बिखरी हुई 
हैं लेकिन बतरतीब तरीके से वितरित नहीं हैं। इससे पता 
चलता है कि डीएनए सुपरकोलिगं क्रोमटैिन से कोइसिन की 
लोडिगं और रिलीज़ दोनों को निर्देशित करता है, हालांकि, 
हमने कोई नई चोटियां नहीं देखीं। कुल मि लाकर, इन 
आंकड़ों से पता चलता है कि जीन सीमाओं पर नकारात्मक 
सुपरकोलिगं सकारात्मक सुपरकोलिगं को फसाने में बाधा 
के रूप में कार्य करती है, जो बदले में कोइसिन अणुओं को 
लोड करने और फिसलने में सहायता करती है। 

जीनोम वास्तुकला प्रयोगशाला समूह
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जीनोम सूचना विज्ञान प्रयोगशाला

चिकित्सा और कृषि जीनोमिक्स में बड़े डटेा, कृत्रिम बुद्धिमत्ता  
और गहन शिक्षण का अनुप्रयोग

प्रधान अन्वेषक:	 अजय कुमार महतो
	 स्‍टाफ वजै्ञानिक
पीएचडी छात्र:
ई. रमेश	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
प्रियंका कुशवाह	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अन्य सदस्य:
सत्यम श्रीवास्तव	 कंप्यूटर प्रोग्रामर
सहयोगकर्ता:
राष्ट्रीय
डॉ. सभ्यता भाटिया	 डीबीटी-एनआईपीजीआर, दिल्ली
डॉ. राकेश सिहं	 आईसीएआर-एनबीपीजीआर, 
दिल्ली
डॉ ममता शर्मा, 	 आईसीआरआईएसएटी, हैदराबाद
डॉ. सत्य पाल यादव	 आईसीएआर-डीपीआर, हैदराबाद
प्रो. देवर्षि गज्जर	 महाराजा सयाजीराव  
	 विश्वविद्यालय बड़ौदा, वडोदरा,
अतंरराष्ट्रीय
फी झाओ	 शंघाई इंस्टीट्यूट ऑफ प्लांट  
	 फिजियोलॉजी एंड इकोलॉजी,  
	 शंघाई 
उद्देश्य: 
मानव रोग निदान और पौधों की रोग प्रतिरोधक क्षमता पर 
कें द्रित नए कम्प्यूटशनल टल/पाइपलाइन और जीनोमिक 
संसाधनों को विकसित करने हेतु बिग डटेा, आर्टिफिशियल 
इंटेलिजेंस और जीनोमिक्स की शक्ति का उपयोग करना।
हमारी अत्याधुनिक इन-सिलिको प्रयोगशाला में विभि न्न 
स्रोतों - मनुष्यों, पौधों, रोगजनकों और अन्य से जीनोमिक्स 
डटेा प्राप्त करने के लिए बिग-डटेा विज्ञान, कृत्रिम बुद्धिमत्ता 
और गहन शिक्षण की शक्ति का उपयोग किया जाता है। 
हमारा लक्ष्य विभि न्न  फिनोटाइपिक लक्षणों, वि शषे रूप 
से मनुष्यों, पौधों और रोगजनकों में बीमारियों का कारण 
बनने व ाले ज ीनों की खोज  करके नई ज ानकारी प्रा प्त 
करना है। इसके अलावा, हम राष्ट्रीय खाद्य सुरक्षा, पोषण 
और मानव स्वास्थ्य के लिए महत्वपूर्ण प्रजातियों के नए 
जीनोम को डिकोड करने के लिए प्रतिबद्ध हैं। हमारे द्वारा 
उत्पन्न नवीन जीनोमिक संसाधन भारतीय और वश्विक 
वजै्ञानिक समुदायों दोनों के लिए मूल्यवान हैं, जो क्यूटीएल 
मपैिगं, मार्क र वि कास के लि ए जीनोम-वाइड एसएसआर/
एसएनपी खनन, लिकेंज मपै निर्माण, जीडब्ल्यूएएस और 

अन्य तरीकों के माध्यम से बहतर किस्मों और नस्लों के 
विकास को सक्षम करत ेहैं। इसे पूरा करने के लिए, हम बड़े 
पमैाने पर जीनोमिक बिग-डटेा को संसाधित और विश्लेषण 
करने हेतु अत्याधुनिक ओपन-सोर्स सॉफ्टवयर का उपयोग 
करत ेहैं। 
हमारी प्रयोगशाला प्रसंस्करण और विश्ले षण से आगे 
जाकर वि शाल जीनोमिक डटेासेट ब नाने और सार्वजनिक 
रिपॉजिटरी से डटेा सोर्स करने हेतु भी समर्पित है। हम 
ऑब्जेक्ट-ओरिएंटेड प्रोग्रामि गं भाषा का उपयोग करके 
एआई-आधारित या गहन अधिगम-आधारित मॉडल के 
लिए नवीन एल्गोरिदम और विधि विकसित करने के लिए 
जानकारी के इस भंडार का उपयोग करत े हैं। ये मॉडल 
एक बार बनने के बाद हमारे ऑन-प्रिमाइसेस 5 पेटाफ्लॉप 
जीपीयू सर्वर पर कठोर प्रशिक्षण, शोधन और बेंचमार्किं ग 
से गुजरत ेहैं लक्ष्य इन मॉडलों को प्रयोक्‍ता के अनुकूल वब 
अनुप्रयोगों और जीनोमिक संसाधनों में परिवर्तित करना है 
जो दनुिया भर के अनुसंधानकर्ताओं के लिए स्वतंत्र रूप से 
उपलब्ध हैं। ऐसा करने में, हमारा लक्ष्य जीनोमिक्स की 
सीमाओं को आगे बढ़ा ना और विश्व  स्तर पर अभूतपरू्व 
अनुसंधान में तजेी लाने में मदद करना है।  
परियोजना 1: माइक्रोसटेैलाइट मार्क रों, ट्रांसक्रिप्शन 
कारकों और डटेाबेस विकास के लिए डी नोवो ट्रांस्क्रिप्टोम 
प्रोफाइलिगं: एंड्रोग्राफिस पनैिकुलेट पर एक अध्ययन 
एन्ड्रोग्राफिस पनैिकुलाटा, एकैं थेसी परिवार का एक 
चिकित्सीय पौधा, अपने वि शिष्ट  रासायनिक घटकों के 
कारण अपने औषधीय गुणों के लि ए पहचाना जाता है। 
पौधे की पत्तियों में एंड्रोग्राफोलाइड होता है, जो रोगाणुरोधी 
और इंफ्लेमेटरी-रोधी गुणों वाला एक महत्वपूर्ण चिकित्सीय 
घटक है। उन्नत 454 जीएस-एफएलएक्स पायरोसेक्वेंसिगं 
का उपयोग करत ेहुए, हमने ए. पैनिकुलाटा पत्तियों की एक 
संपूर्ण ट्रां सक्रिप्टोम प्रोफ ाइल तयैार की, जि ससे 22,402 
उच्च-गुणवत्ता वाले ट्रांसक्रिप्ट प्राप्त हुए। कुल प्रतिलेखों में 
से 86 प्रतिशत के लिए कार्यात्मक एनोटेशन सफलतापूर्वक 
किया गया था। प्रतिलेखन कारक विश्ले षण में आरटी 
पीसीआर प्रवर्धन के माध्यम से सत्यापित एनएसी, एमवाईबी 
और ब ीएचएलएच ट ीएफ  श्रेणियों के साथ 57 विभि न्न 
प्रतिलेखन कारक परिवारों में 6669 प्रतिलेखों का अनावरण 
किया गया। सिलिको विश्लेषण में हमारे गहन अध्ययन ने 
टेरपेनॉइड बायोसिथेंसिस से जुड़े 102 प्रतिलेखों की पहचान 
की, जो औषधीय महत्व वाले रसायनों का एक समूह है। 
इसके अलावा, हमने कुल प्रतिलेखों के 16.34 प्रतिशत से 
4254 ईएसटी-एसएसआर की पहचान की, जिससे 18 ए. 
पनैिकुलाटा एक्सेसेशन के ब ीच आनुवंशिक विवि धता के 
आकलन में आसानी हुई। अतं में, हमने ईएसटी ट्रांसक्रिप्ट, 

अनुसंधान
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ईएसटी-एसएसआर मार्क र और ट्रां सक्रिप्शन कारकों को 
शामिल करत ेहुए एक व्यापक डटेाबेस स्थापित किया। यह 
डटेाबेस, हमारे अध्ययन के डटेा और सार्वजनिक रूप से 

चित्र 1: (ए) इस अध्ययन में अपनाई गई संपूर्ण सामग्री और विधि का प्रक्रिया प्रवाह आरेख; (बी) ए. पनैिकुलता प्रतिलेखों 
का केईजीजी मेटाबॉलिक पाथवे मपैिगं। y-अक्ष केईजीजी चयापचय मार्ग का नाम दिखाता है, और x-अक्ष प्रतिलेखों की 
संख्या दिखाता है; (सी) 58 विभिन्न प्रतिलेखन कारक श्रेणियों में प्रतिलेखों का कार्यात्मक वर्गीकरण।

उपलब्ध ट्रांसक्रिप्टोमिक संसाधनों का एक संयोजन, इस 
औषधीय पौधे का अध्ययन करने वाले अनुसंधानकर्ताओं के 
लिए वन-स्टॉप संसाधन के रूप में कार्य करता है।

परियोजना 2: कुसुम के पौधों में डी नोवो ट्रांस्क्रिप्टोम 
असेंबली और ब्रैसिनो स्टेरॉइड बायोसिथेंटिक मार्ग की 
पहचान 
अपने बहतर तले और सूखा सहनशीलता के लिए पहचाने 
जाने व ाले कुसुम के पौधे (कार्थमस टिनक्टोरियस एल.) 
का आज की जलवायु-चुनौतीपूर्ण दनुिया में महत्व बढ़ रहा 
है। ब्रैसिनोस्टेरॉइड्स (बीआर), पौधों की वृद्धि, विकास और 
तनाव प्रतिक्रियाओ ंमें सहायक स्टेरॉयड हार्मोन, संभावित 
रूप से फसल की पदैावार को 40 प्रतिशत तक बढ़ा सकत ेहैं 
और तनाव सहिष्णुता को बढ़ा सकत ेहैं। फिर भी, कुसुम के 
पौधों में बीआर जैवसशं्लेषण और सिग्नलिगं मार्गों के बारे 
में हमारी समझ वर्तमान में सीमित है। ज्ञान के इस अतंराल 
को दरू करने के लिए, हमने इलमुिना अनुक्रमण प्लेटफ़ॉर्म 
का उपयोग करत ेहुए अनुपचारित और 24-एपिब्रासिनोलाइड 
(ईबीआर)-उपचारित कुसुम के पौधों की पत्तियों पर एक 

अग्रणी डी नोवो ट्रां सक्रिप्टोमिक विश्ले षण कि या। हमारी 
जांच ने नमूनों के दोनों सेटों से लगभग 5 जीबी स्वच्छ 
डटेा उत्पन्न किया, जो कुल मिलाकर 50,630 प्रतिलेखों 
और 43,637 कोडिगं अनुक्रमों (सीडीएस) में एकत्रित हुआ।  
71 प्रतिशत से अधिक सीडीएस को टिप्पणियां प्राप्त हुईं, 
जिनमें से अधिकांश में कुसुम के पौधे परिवार के एक 
रिश्तेदार सि नारा कार्डु नकुलस वर स्कोलिमस का उल्लेख 
था। गौरतलब  है कि ब ीआर बायोसिथेंसिस में महत्वपूर्ण 
डीडब्ल्यूएफ4 सहित छह ज ीनों को केईजीजी मपैर का 
उपयोग करत ेहुए बीआर बायोसिथेंसिस मार्ग में खोजा गया 
था। हमारा अध्ययन कुसुम के पीधे की उत्पादकता और 
लचीलेपन को बढ़ाने हेतु कार्यात्मक जीनोमिक्स का उपयोग 
करने में एक महत्वपूर्ण कदम का प्रतिनिधित्व करता है, 
जिससे वशै्विक खाद्य सुरक्षा में योगदान मिलता है। 
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चित्र 2: (ए) इस अध्ययन में अपनाए गए सॉफ्टवयर विवरण के साथ संपूर्ण विधि का प्रवाह आरेख; (बी) नियंत्रण और 
ईबीआर नमूनों में प्रतिलेख और सीडीएस लबंाई का लंबाई वितरण; (सी) अनुपचारित और ईबीआर-उपचारित कुसुम के 
पीधे के नमूनों के संयुक्त प्रतिलेख के शीर्ष BLASTx हिट; (डी) हीटमपै नियंत्रण और ईबीआर उपचारित कुसुम नमूनों 
में विभेदित रूप से व्यक्त जीन (डीईजी) दर्शाया जा रहा है; (ई) मपैमनै विश्लेषण में तनाव मार्गों से संबंधित जीन का 
कार्यात्मक एनोटेशन।

परियोजना 3: भारतीय काले मुर्गे के जीनोम “कड़कनाथ” 
की डिकोडिगं और इसकी पोषण गुणवत्ता से संबंधित जीन 
की पहचान 
प्राथमिक उद्देश्य “कड़कनाथ” का एक संदर्भ जीनोम बनाना 
है, जो एक अद्वितीय भारतीय काली मुर्गी की नस्ल है जो 
अपने स्वास्थ्य लाभों के लिए जानी जाती है। कड़कनाथ 
प्राकृति क रूप से वि कसित हुआ है और भारत के मध्य 
प्रदेश के आदिवासी समुदायों या आदिवासियों द्वारा इसका 
पालन-पोषण किया गया है। यह नस्ल पूरी तरह से काले 
आतंरिक और बाहरी अगंों के कारण विशिष्ट है। कड़कनाथ 
के पूरे जीनोम अनुक्रम का निर्माण करने के लिए, हमने लंबे 
समय से पढ़े जाने वाले लेकिन कम गहराई वाले PacBio 
Sequel II प्लेटफ़ॉर्म और उच्च-गहराई वाले इलुमिना शॉर्ट-
रीड प्लेटफॉर्म के संयोजन का उपयोग किया। 

अनुक्रमण डटेा की गुणवत्ता की कठोरता से जांच की गई 
है, त्रि-बिनिगं जीनोम असेंबली के माध्यम से इकट्ठा किया 
गया है, और एक निर्दिष्ट जैव परियोजना संख्या के तहत 
एनसीबीआई एसआरए को प्रस्तुत किया गया है। वर्तमान 
में, हम डटेा का आगे माध्यमिक और ततृीयक विश्लेषण 
कर रहे हैं। हमारा उद्देश्य इस प्रक्रिया को पूरा करना है 
और हमारे निष्कर्षों को वर्तमान शकै्षणिक वर्ष  के भीतर 
एक सहकर्मी-समीक्षा  पत्रिका में प्रकाशित करना है। इस 
अध्ययन का उद्देश्य एक मजबूत जीनोमिक संदर्भ प्रदान 
करके आकर्षक “कड़कनाथ” चिकन नस्ल के लि ए हमारी 
समझ और संरक्षण कार्यनीतियों में योगदान करना है।
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प्रकाशन: (अप्रैल 2022 – मार्च 2023)
आर सिहं, ए सिहं, ए के महतो, आर पालीवाल, जी तिवारी, 
ए कुमार (2023). डी नोवो ट्रां सक्रिप्‍टोम प्रोफ ाइलिगं 
फॉर द ज नरेशन एण्‍ड व लिडशेन ऑफ  माइक्रोसेटेलाइट 
मार्कर्स , ट्रांसक्रिप्‍शन फक्‍टर्स, एण्‍ड डटेाबेस डवेलपमेंट फॉर 
एंड्रोग्राफिक्‍स  पैनीकुलेटा. एस 24,9212. https://doi.
org/10.3390/ijms24119212 
ए सिहं, ए के महतो, ए मौर्य, आर सुब्रमणि, ए के सिहं, 
आर भारद्वाज, एस के कौशिक, एस कुमार, वी गुप्ता, के 
सिहं, आर सिहं (2023). ऐमारैंथ जीनोमिक रिसोर्स डटेाबेस 
(एजीआरडीबी) : एन एंटीग्रेटिड डटेाबेस रिसॉर्स ऑफ ऐमारैंथ 
जीन्‍स एण्‍ड जीनोमिक. फ्रं टियर्स इन प्‍लांट साइंस. अकं 14-
2023. डीओआई : 10.3389/fpls.2023.1203855.

ए कुमार, पी के ज यसवाल, ए के महतो, ए आर्य, पी 
के मंडल, एन के सि हं, एस के सि न्हा  (2022). ग्रो थ 
स्‍टेज एण्‍ड नाइट्रेट लिमि टिगं रिस्‍पॉन्‍स ऑफ एनआरटी2 
एण्‍ड  एनएआर2 ज ीन फ मिलीज़ ऑफ  ब्रेड व्‍हीट, एण्‍ड 
कॉम्‍प्‍लीमेंटेशन एण्‍ड  रिट्रिवल ऑफ  नाइट्रेट  अपटेक 
ऑफ atnrt2. 1 म्‍यूट ेंट ब ाय ए व्‍हीट  एनटीआर2 जीन. 
एनवार्यनमेंटल एण्‍ड एक्‍सपेरिमेंटल बॉटनी.  https://doi.
org/10.1016/j.envexpbot.2022.105205.
बी डी प्रसाद, एस साहनी, पी कृष्णा , डी कुमारी, ए के महतो, 
एस ज जंभुलकर, पी कुमार टी रंजन, एके पाल (2022). 
डी नोवो ट्रांसक्रिप्‍टोम असेम्‍बली एण्‍ड आइडेंटिफिकेशन ऑफ 
ब्रेसिनोस्‍टेरॉइड बायोसिथेंटिक पाथवे इन साफ्लावर. जर्नल 
ऑफ  प्‍लांट ग्रो थ रे गुलेशन https://doi.org/10.1007/
s00344-021-10429-9.

जीनोम सूचना विज्ञान प्रयोगशाला समूह
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मानव और चिकित्सा आनुवंशिकी प्रयोगशाला 

क्रोमोसोमल और एकल जीन विकारों में जीनोमिक अध्ययन

संकाय	 अश्विन दलाल
	 स्‍टाफ वजै्ञानिक
अनुबद्ध संकाय
प्रज्ञा रंगनाथ	 अपर प्रोफसर, एनआईएमएस
शगुन अग्रवाल	 अपर प्रोफसर, एनआईएमएस
पीएचडी छात्र	
ए संदीप	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
श्रुथिका पड़वाल	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अपर्णा रॉय	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (29/06/2022 से)
अन्य सदस्य
अजंना कर	 रिसर्च एसोसिएट
सुंदरवडिवल	 रिसर्च एसोसिएट  
	 (21/11/2022 से) 
मुग्धा सिहं	 रिसर्च एसोसिएट 
	 (22/08/2022 तक)
प्रज्ञा लक्ष्मी	 रिसर्च एसोसिएट 
	 (22/08/2022 से)
उपासना	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (11/11/2022 तक)
मोहिनी अन्नपूर्णा	 परियोजना सहायक 
	 (28/02/2023 तक)	
बी. सिद्धार्थ	 परियोजना सहायक 
	 (28/02/2023 तक)
उद्देश्य 
1.	 आनुवंशिक वि कारों से पीड़ित रोगियों / परिवारों के 

लिए आनुवंशिक मूल्यांकन करना;
2.	 आनवंुशिक विश्‍ले षण के लि ए नई विधि यों तथा 

आमापनों का विकास करना और गुणसूत्रों एवं एकल 
जीन विकारों पर अनुसंधान में कार्यरत रहना;

3.	 कुछ आनुवंशिक ब ीमारियों के लि ए आनुवंशिक 
परीक्षणों के विश्‍ले षण गुणवत्ता  नियंत्रण हेतु राष्ट्रीय 
अभिनिर्देशन केन्द्र के रूप में कार्य करना; और  

4.	 आनुवंशिक विकारों से पीड़ित रोगियों के आनुवंशिक 
मूल्यांकन में प्रशिक्षण देना।

बाल चिकित्सा दुर्लभ आनुवंशिक विकारों पर मिशन कार्यक्रम 
(PRaGeD)
दरु्लभ आनवुांशिक बीमारिया ंअपने आप में दरु्लभ होती हैं 
लेकिन सामूहिक रूप से व भारत में रुग्णता और मतृ्यु 
दर और गंभीर सार्वजनिक स्वास्थ्य समस्या का महत्वपूर्ण 

कारण हैं। भारत में अनुमानित 72 मिलियन लोग दरु्लभ 
बीमारी से प्रभावित हैं। लेकिन इन स्थिति यों के प्रति 
जागरुकता और समझ की कमी है. इससे निदान, उपचार 
और देखभाल तक पहंुच के मामले में महत्वपूर्ण चुनौतियां 
पदैा हुई हैं। भारत में बड़ी विविधता और सजातीय विवाह 
की प्रथाओ ंके कारण, भारत में स्वदेशी आनुवंशिक प्रकार 
का एक पूल है और जिनमें से कई केवल भारतीय आबादी 
में पाए जाने वाले अस्पष्टीकृत आनुवंशिक स्थितियों का 
कारण हो सकत ेहैं। अब तक एकल जीन विकार पैदा करने 
वाले कई जीनों की पहचान की जा चुकी है, किन्‍तु अभी भी 
बड़ी संख्या का लाक्षणीकरण किया जाना बाकी है। अगली 
पीढ़ी के अनुक्रमण में एक्सोम अनुक्रमण और/या जीनोम 
अनुक्रमण द्वारा जीन पहचान के क्षेत्र में क्रांति आ गई है। 
बाल चिकित्सा दरु्लभ आनुवंशिक विकार (PRaGeD) पर 
मिशन कार्यक्रम जागरूकता पैदा करने, आनुवंशिक निदान 
प्राप्त करने, नए जीन/परिवर्ती की खोज और लाक्षणीकरण 
करने, परामर्श प्रदान करने और भारत में बाल चिकित्सा 
दरु्लभ आनुवंशिक रोगों हेतु नए उपचार विकसित करने के 
लिए एक अखिल भारतीय पहल है। सीडीएफडी भारत भर 
में 15 कें द्रों  के सहयोग से दरु्लभ आनुवंशिक वि कारों के 
अध्ययन वाले रोगियों और उनके परिवारों को भर्ती करने 
की योजना बना रहा है। इस अध्ययन के परिणामस्‍वरूप 
न केवल विभि न्न ज्ञात और अस्पष्ट वि रासत में मि ले 
फिनोटाइप के लिए नए जीन की पहचान के लिए अद्वितीय 
अवसर प्रदान करेंगे, बल्कि रोगी और परिवार को बीमारी 
के प्रबंधन और प्रसव पूर्व निदान में भी मदद करेंगे। इसके 
अलावा, विभिन्न मेटाज़ोअन मॉडल प्रणालियों का उपयोग 
करत ेहुए नए जीन/परिवर्ती के कार्यात्मक लाक्षणीकरण से 
नए उत्परिवर्तन और फिनोटाइप के बीच कारणीय संबंध 
स्थापित होने की संभावना है। भारतीय ब ाल रोगियों में 
फिनोटाइप के अनुरूप अनुक्रम परिवर्ती का एक डटेाबेस 
भारतीय और देश के बाहर आनुवंशिक निदान प्रयोगशालाओं, 
चिकित्सकों और अनुसंधानकर्ताओं के लि ए एक अमूल्य 
संसाधन के रूप में काम करेगा। इसके समानांतर रूप 
से दरु्लभ विकारों के लिए नए चिकित्सा विज्ञान के लिए 
प्रौद्योगिकियों को विकसित करने और आनुवंशिक विकारों 
के निदान और स्क्रीनिगं हेतु किफायती तरीकों को विकसित 
करने का प्रयास किया जाएगा। यह समग्र दृष्टिकोण, मूल, 
व्यावहारिक और अनवुाद संबंधी अनुसंधान का संयोजन, 
अतंतः ब ाल चिकित्सा  दरु्लभ आनुवंशिक वि कारों के रोग 
के भार को कम करने हेतु निदान सेवाओ ंऔर आनुवंशिक 
परामर्श की प्रदायगी को बढ़ाया जाएगा।
अस्पष्टीकृत आनुवंशिक स्थितियों वाले कुल 196 परिवारों 
को विभि न्न कें द्रों द्वारा भर्ती कि या गया था। पारंपरिक 
आण्विक परीक्षण अर्थात ् लक्षित अनुक्रमण, एमएलपीए, 
जीनोटाइपिगं, क्रो मोसोमल विश्ले षण आदि  का उपयोग 
करत े हुए 8 मामले हल कि ए गए और 133 मामलों 
की ज ांच ज ारी है। संपूर्ण  एक्सोम अनुक्रमण के लि ए 

अनुसंधान
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अस्पष्टीकृत आनुवंशिक इटियोलॉजी वाले कुल 45 मामलों 
और संपूर्ण ज ीनोम अनुक्रमण के लि ए 10 मामलों की 
योजना बनाई गई थी। हमने PRaGeD मिशन कार्यक्रम 
के लिए वबसाइट बनाई और होस्ट की है : www.praged.
cdfd.org.in इस वबसाइट के तहत सभी सहयोगी संस्थानों 
को एक्सेस करने हेतु यूजर आईडी और पासकोड दि या 
गया था।  उसी वबसाइट में हमने PRaGed कार्यक्रम के 
तहत विभिन्न गतिविधियों जसेै मामलों की भर्ती, ईबीवी 
परिवर्तन, एक्सोम अनुक्रमण, एक्सोम विश्लेषण आदि पर 
नज़र रखने के लिए पोर्टल बनाया है। हमने प्रत्येक सहयोगी 
को लॉगिन का उपयोग करत ेहुए PRaGeD वबसाइट पर 
सटीक अनुक्रमण के लिए अपने मामलों का दस्तावजीकरण 
करने की सुविधा प्रदान की है। हमने फिनोटाइप्‍स डटेाबेस में 
उनका दस्तावजीकरण करके मिशन कार्यक्रम के लिए भर्ती 
किए गए मामलों में मौजूद फनोटाइप्स का डटेाबेस बनाया 
है। उसी डटेाबेस को हमारी वबसाइट और पोर्टल से जोड़ा 
गया है। सीडीएफडी में जीनोम अनुक्रमण के साथ-साथ कार्य 
विश्लेषण हेत ु पूरी तरह कार्यात्मक प्रयोगशाला स्थापित 
करने का कार्य प्रगति पर है। यह प्रयोगशाला डब्ल्यूईएस और 
डब्ल्यूजीएस करने के लिए सहयोगी संस्थानों के साथ-साथ 
कोशिका लाइनों, ड्रोसोफिला, जब्रा फिश आदि में निष्कर्षों 
के कार्यात्मक सत्यापन सहित परियोजना की जरूरतों को 
पूरा किया जाएगा। कार्यात्मक विश्लेषण परियोजनाएं शुरू 
की गई हैं जिनमें SERPINA11 जीन के लिए एक माउस 
मॉडल का विकास, AIMP2 जीन के लिए ड्रोसोफिला मॉडल 
और सेंट्रोसोमल माइक्रोट्यूब्यूल पुन: वृद्धि आमापन करके 
एमएलएल (KMT2A) जीन में उत्परिवर्तन के कारण होने 
वाले विडमेैन-स्टाइनर सिडं्रोम (डब्‍ल्‍यूएसएस) पर अध्ययन 
शामिल हैं ज ो सेंट्रोसोम की न्यूक्लियेटिगं क्ष मताओं को 
इंगित करता है। हमने ओपीडी, संस्थान सूचना बोर्ड पर 
प्रदर्शन और जागरूकता कार्यक्रम के तहत वितरण के लिए 
अगं्रेजी, हिदंी और 6 अन्य क्षेत्रीय भाषाओ ंमें इन्फोग्राफिक्स 
फ़्लायर्स बनाए हैं। वबसाइट, ओपीडी और संस्थान सूचना 
डसे्क पर प्रदर्शित करने के लिए जानकारीपूर्ण वीडियो भी 
तैयार किए जात ेहैं, जहां भी डिस्प्ले इकाइयां उपलब्ध हैं। 

अज्ञात रोग कार्यक्रम
भारत की आनुवंशिक विविधता, अतंःप्रजनन प्रथाओ ंऔर 
संस्थापक प्रभावों के साथ मि लकर, दरु्लभ ब ीमारियों को 
जन्म  देने व ाली हानिकारक आनुवंशिक विवि धताओं के 
संचय के लि ए अनुकूल वातावरण बनाती है। जीनोम के 
प्रोटीन-कोडिगं क्षेत्रों  पर ध्यान कें द्रित करके, इन दरु्लभ 
आनुवंशिक विकारों के आनुवंशिक इटियोलॉजी को जानने 
और दरु्लभ रोग जीव विज्ञान के ज्ञान का विस्तार करने में 
एक्सोम अनुक्रमण एक प्रबल टल के रूप में कार्य करता 
है। हमारे अनुसंधान में, एक्सोम अनुक्रमण, हमारी आंतरिक 
पाइपलाइन के संयोजन में एकल न्यूक्लियोटाइड परिवर्ती 
(एसएनवी), छोटे सम्मिलन / विलोपन (इंडल्स), प्रतिलिपि 
संख्या विविधताएं (सीएनवी) और संरचनात्मक विविधताएं 
(एसवी) की पहचान शामिल है। इसके साथ, हम निदान दरों 
में सुधार करने और अस्पष्ट विरासत में मिले फिनोटाइप 
से जुड़े जीनों में नए परिवर्ती को प्रकट करने में सक्षम 
हैं। इस नए ज्ञान में ब हतर रोग प्रबंधन, रोगी देखभाल 
और व्यक्तिगत उपचार दृष्टिकोण को प्रभावित करने की 
क्षमता है।
मूल आनुवंशिक ज ांच के ब ावजद अज्ञात आनुवंशिक 
इटियोलॉजी वाले रोगियों को एक्सोम अनुक्रमण के लि ए 
भर्ती किया गया था। इस अध्ययन में 101 परिवारों के कुल 
110 व्यक्तियों को शामिल किया गया था, जिनमें अज्ञात 
निदान के साथ आनुवंशिक बीमारी का संकेत देने व ाली 
नैदानिक वि शषेताएं प्रदर्शित की गई थीं। संपूर्ण  एक्सोम 
अनुक्रमण के माध्यम से, 50 परिवारों के 55 व्यक्तियों के 
लिए एक निश्चित निदान प्राप्त किया गया था। इस समूह 
के भीतर, हमने 32 नए और 18 पहले से रिपोर्ट किए गए 
दरु्लभ हानिकारक परिवर्ती (31 समयुग्मक, 1 हेमिज़ायगस, 
2 मिश्रि त विषमयुग्मक, और 16 वि षमयुग्मजी परिवर्ती, 
50 परिवारों में वि तरित) के एक सेट  की पहचान की। 
इन दरु्लभ परिवर्ती  में से 21 मि ससेन्स, 29 कार्य  की 
हानि  परिवर्ती  (सम्मिलन, वि लोपन, स्टॉप गेन, एक्सॉन 
विलोपन और दोहराव सहित) थे। पहचाने गए परिवर्ती के 
वंशानुक्रम पैटर्न  को समझने के लि ए हमने परिवारों के 
अदंर अलगाव  का विश्ले षण कि या और प्रोट ीन संरचना 
पर परिवर्ती के प्रभाव की जानकारी प्राप्‍त करने के लिए 
सिलिको संरचनात्मक जांच की गई।

चित्र 1: (ए) पीआरजीईडी कार्यक्रम सहयोग कें द्र (बी) पीआरजीईडी कार्यक्रम 2022-2023 के तहत मामले (सी) पीआरजीडीडी 
वेबसाइट (डी) एक्सोम अनुक्रमण परियोजना के तहत मामलों की स्थिति (ई) परिवर्ती जाइगोसिटी का वितरण (एफ) प्रकार 
का वितरण चार्ट परियोजना के तहत पहचाने गए परिवर्ती
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प्रकाशन
2022 में प्रकाशित अनुसंधान पत्र: 
केम्प एसए, चेंग एमटीके, हैमिल्टन डब्ल्यूएल, कामेलियन 
के; इंडियन सार्स-कोव-2 ज ीनोमिक्स  कंसोर्टियम 
(आईएनएसएसीओजी), सि हं एस, रक्षित पी, अग्रवाल 
ए, इलिगंवर्थ  सीजेआर, गुप्ता  आरके. (2022) ऑफ 
बी.1.617.2 डले्‍टा व रिएंट बिटव ीन व ैसिनेटेड हेल्‍थकेयर 
वर्कर्स । साइंटिफिक रिपोर्ट 12(1):10492.
सनैी एन, वेंकटपुरम वीएस, वि नीत वीएस, कुलकर्णी ए, 
टंडन ए, कोप्पोलू जी, पाटिल एसजे, दलाल ए, अग्रवाल 
एस. (2022) फटल फिनोटाइप ऑफ मेंडलेियन डिसऑर्डर्स 
: ए डिस्क्रिप्टिव स्‍टडी फ्रॉम इंडिया। प्रीनेटल डायग्‍नोसिस  
42(7):911-926. 
वेंकटपुरम, व ी.एस., अग्रवाल, एस., कुलकर्णी, ए.डी., 
विनीत, व ी.एस., भीकाजी दलाल, ए., भट, व ी., कि रण, 
एल., और पाटिल, एस.जे. (2022). फट प्रजेंटेशन ऑफ 
कोंड्राडिस्‍लेप्सिया वि द ज ॉइंट डि स्‍लॉकेशन, ज ीपीएपीपी 
टाइप, कॉज ब ाय नोवल ब ाइएलिक आईएमपीएडी1 
वेरिएट्ंस. एमेरिकन्‍स जर्नल ऑफ  मेडिकल जनेटिक्‍स  ए 
188A: 1287– 1292.
चौधरी ए के, घोलसे ए, नागराजाराम एच ए, दलाल एबी, 
गुप्ता एन, दत्ता एके, डडंा एस, गुप्ता आर, शंकर एचवी, 
भवानी ज ीएस, गि रीशा केएम, फड़ के एसआर, रंगनाथ 
पी, बष्‍याम एमडी. (2022) एक्टोडिसप्लासिन पथैोजेनिक 
वेरिएंट्स इफेक्टिंग द फ्यूरिन-क्लीवज साइट एंड अनयूजुअल 
क्लिनिकल फ ीचर्स डिफ ाइन एक्स-लिकं्ड  हाइपोहिड्रोटिक 
एक्टोडर्मल डिसप्लेसिया इन इंडिया। अमेरिकन जर्नल ऑफ़ 
मेडिकल जनेटिक्स ए 188(3):788-805.
रंगनाथ पी, बनाम वी, रूं गसुंग आई, दलाल ए, अग्रवाल 
एस. (2022) नेक्स्ट ज नरेशन सीक्वेंसिगं इन ए केस 
ऑफ  अर्ली ऑनसेट  हाइड्रोप्स  : क्लोजिग द लूप ऑन 
द डायग्नोस्टिक ओडिसी! फटल एंड पीडियट्रिक पथैोलॉजी 
42(1):103-109.
नेरख जी, विनीत वीएस, तल्लापका के, नायर एल, दलाल 
ए, अग्रवाल एस. (2022) माइक्रोसेफिलिक प्रा इमर्डि यल 
ड्वार्फि ज्म वि द प्रिमि नेंट  मेयर-गोरलिन फिनोटाइप, 
इचिथोसिस, एंड मल्टीपल ज ॉइंट डिफ ॉर्मिटीस-फदर 
एक्‍सपेंशन ऑफ डॉनसन सेल साइकिल-ओपथैी फनोटाइपिक 
स्पेक्ट्रम। अमेरिकन जर्न ल ऑफ  मेडिकल ज नेटिक्स  ए 
188(7):2139-2146.
सनैी एन, विज यश्री व ी, नंदरूी ईसी, दलाल ए, अग्रवाल 
एस. (2022) प्रीनेटल फिनोटाइल ऑफ एफबीएक्‍सएल4 – 
एसोसिएटिड एंसेफेलोमायोपैथिक माइटोकोन्ड्रियल डीएनए 
डिप्‍लेशन सिडं्रोम-13. प्रीनेटल डायग्‍नेसिस 42(13):1682-
1685.
सनैी एन, दास भौमिक ए, यारेदा एस, वेंकटपुरम वी, जबीन 
एसए, तल्लापका के, दलाल ए, अग्रवाल एस. (2022) 
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डिलीशन ऑफ  SNX10   कॉजिग ऑटोसोमल रिसेसिव 
ऑस्टियोपेट्रोसिस. जर्नल ऑफ ह्यूमन जनेटिक्‍स (प्रेस में)
जकैब  पी, भवानी जीएस, उडुपा पी, व ांग जड, हरिहरन 
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भट्टाचार्जी ए, देसा ई, लोन केए, ज यसवाल ए, त्यागी 
एस, दलाल ए. जीनोआइप फर्स्‍ट एप्रोच एण्‍ड फमिलियल 
सेग्रेगेशन एनालाइसिस हेल्‍प  इन द इल्‍यूसिडशेन ऑफ 
डिजीज-कॉजिग वरिएंट फॉर फकोसिडोसिस. इंडियन जर्नल 
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बियोंड हाइपर – आईजीई सि डं्रोम. जर्नल ऑफ जनेटिक्‍स 
(प्रेस में)
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सुष्मिता बिलपति, सौम्या गायत्री सी, आर.एस तापड़िया, 
उषा आर.दत्ता. बीटा थलेैसेमिया एण्‍ड क्लिनेफेल्‍टर सिडं्रोम : 
ए रेयर ऑक्‍यूरेंस. इजिप्‍टशन जर्नल ऑफ मेडिकल ह्यूमन 
जेनेटिक्‍स  (प्रेस में)
प्रीस्टली जआरसी, देशवार एआर, मूर्ति  एच, डी'ऑगोस्टिनो 
एमडी, डुपुइस एल, गंगाराम ब ी, ग्रे  सी, जॉबलिगं आर, 
पनिया ई, प्लात्जर के, प्रेस्कॉट के, रेडमनै एम, रिपर्ट एएल, 
रोसेनफेल्ड जए, स्कॉट डीए, वांग वाईडब्ल्यू, श्मेडरेर जड, 
दलाल ए, सरमा एएस, स्क्रैब न सी, डाउलिगं जजे, मेंडोज़ा-
लंदोनो आर, स्लावोटिनेक ए, भोज ईजे. मोनोएलिलिक लॉस 
– ऑफ  – फक्‍शन BMP2 वरिएंट्स  रिजल्‍ट इन BMP2 
-रिलेटिड स्‍के लेटल डिस्‍प्‍लेस्यि ा स्‍पेक्‍ट्रम. ज नेटिक्‍स  इन 
मेडिसिन (प्रेस में)

सरमा एएस, पीटर मथै्यू आर, दलाल ए, भट वी, पाटिल 
एसजे. फ मिलियल मोनोएलिलिक CYP26B1 ट्रंकेटिगं 
वेरिएंट्स  कॉज  ए सि डं्रोमिक क्रे  नियोसिनोटोसिस ड्यू ट  
हैप्‍लोइंसफिशिएंसी? यूरोपियन जर्न ल ऑफ  मेडिकल 
जेनेटिक्‍स (प्रेस में)
सिहं ए, सनैी एन, ब हल जी, अग्रवाल एस, कोलार जी 
(2022) रिकरंट वन ऑफ गैलेन एन्‍यूरिस्‍मल मलैफॉर्मेशन 
एज ए प्रेजेंटेशन ऑफ हेरिडायटरी हैमोरेजिक टलेंजिक्‍टेसिया. 
मॉलीक्‍यूलर सिडं्रोमोलॉजी (प्रेस में) 

मानव और चिकित्सा आनुवंशिकी प्रयोगशाला समूह



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 59

मानव आण्विक आनुवंशिकी प्रयोगशाला

मानव स्वास्थ्य और रोग में माइटोकॉन्ड्रियल अकार्यत्‍मकता को समझना

प्रधान अन्वेषक:	 पी गोविदंराज
	 स्‍टाफ वज्ञानिक

पीएचडी छात्र:
रोहन पीटर मैथ्यू
बी दिशा

अन्य सदस्य:
ए वसंतकुमार
पोथिनाअमरनाध
मुल्लाखयूम खान

सहयोगकर्ता:
डॉ. मधु नागप्पा	 निम्‍हांस, बैंगलोर
डॉ. सिरीशा यारीदा	 एनआईएमएस, हैदराबाद
डॉ.भूपेश मेहता	 निम्‍हांस, बेंगलुरु

उद्देश्य:
हमारी प्रयोगशाला मानव  स्वास्थ्य  और ब ीमारी में 
माइटोकॉन्ड्रिया की अकार्यात्‍मकता को समझने पर कें द्रित 
है। वि शषे रूप से, नए ज ीन का पता लगाने के लि ए 
एक वि शिष्ट  उद्देश्य  के साथ ज ो माइटोकॉन्ड्रिया के 
विकारों से जुड़े हैं, आण्विक तंत्र को समझा जाता है, और 
चिकित्सीय (निदान और उपचार) वि कसित कि या ज ाता 
है। हम माइटोकॉन्ड्रियल डीएनए और नाभिकीय डीएनए 
के ब ीच परस्‍पर क्रि या की ज ांच के लि ए अगली पीढ़ी 
के अनुक्रमण का उपयोग करत े हैं। इसके अलावा, हम 
रोगी-व्युत्पन्न  सेल लाइनों (फाइब्रोब्लास्ट्स) का उपयोग 
एमटीडीएनए उत्परिवर्तन और अन्य  सेलुलर मॉडल के 
लिए ट्रांसमाइटोकॉन्ड्रियल साइब्रिड उत्पन्न करने के लि ए 
करत े हैं ताकि आण्विक तंत्र को न्यूरोनल नुकसान और 
तंत्रिका सबंंधी दोषों की ओर अग्रसर किया जा सके। इसके 
अलावा, हमारा समूह अन्य दरु्लभ आनुवंशिक वि कारों के 
नए आनुवंशिक कारणों की पहचान करने में भी शामिल है। 

परियोजना 1: तंत्रिका तंत्र के माइटोकॉन्ड्रियल रोगों से जुड़े 
नए रोगजनक रूपों की पहचान और लाक्षणीकरण
जैव चिकित्‍सा अनुसंधान के पिछले दशक में, कोशिकाओं के 
पावरहाउस, माइटोकॉन्ड्रिया में रुचि का उल्लेखनीय फलाव 
हुआ है। माइटोकॉन्ड्रिया की अकार्यात्‍मकता मानव विकारों के 
एक व्यापक स्पेक्ट्रम से जुड़ा हुआ है, जिसमें चयापचय की 
दरु्लभ, जन्मजात त्रुटियों से लेकर सामान्य, उम्र से संबंधित 

स्थितियां, जिनमें हृदय और न्यूरो डीजेनेरेटिव रोग शामिल 
हैं। जबकि, माइटोकॉन्ड्रियल दवा का उभरता हुआ क्षेत्र इन 
जीवों की जटिलता और विकारों में निहितार्थ की व्‍यापकता 
से बाधित है, जि ससे यांत्रि‍क अतंर्दृष्टि, बायोमार्क र खोज 
और चिकित्सीय लक्ष्यों की कमी हो जाती है।
माइटोकॉन्ड्रियल रोग ब हु-प्रणालीगत, वि कारों का वि षम 
समूह है ज ो ब च्चों और व यस्कों को प्रभावित करता है 
जिसमें 5000 व्यक्तियों में से 1 होता है। नैदानिक और 
आनुवंशिक विवि धता के कारण; और ऊतक-विशिष्टता, 
अक्सर निदान प्रक्रिया को लंबी और चुनौतीपूर्ण बना देती 
है। पथैोफिजियोलॉजी को समझने में प्रगति  के ब ावजद, 
विभिन्न फिनोटाइप-जीनोटाइप संबंधों ने प्रभावी उपचारों के 
विकास को सीमित कर दिया है।
वर्तमान वर्ष  (अप्रैल 2021- मार्च  22) के दौरान, हमने 
नैदानिक नमूनों के लिए राष्ट्रीय मानसिक स्वास्थ्य और 
स्‍नायु वि ज्ञान संस्थान (निम्‍हांस), ब ैंगलोर और निज़ाम 
आयुर्विज्ञान संस्थान (एनआईएमएस), हैदराबाद के साथ 
एक नया सहयोग शुरू किया। डीएनए आइसोलेशन, मात्रा 
का ठ हराव और संपूर्ण  माइटोकॉन्ड्रियल जीनोम / संपूर्ण 
एक्सोम अनुक्रमण (डब्ल्यूईएस) विश्लेषण अगली पीढ़ी के 
अनुक्रमण (एनजीएस) का उपयोग करत ेहुए किया गया था। 
एमटीडीएनए और परमाणु डीएनए के डटेा विश्लेषण से कई 
ज्ञात और नए परिवर्ती का पता चला। इसके अलावा, नए/
वीयूएस परिवर्ती वाले रोगी; कार्यात्मक लाक्षणीकरण लिए 
त्वचा फ़ाइब्रोब्लास्ट और लिम्फोसाइट्स एकत्र किए गए थे। 
दिलचस्प बात यह है कि , एक रोगी का डब्‍ल्‍यूईएस, जो 
सगोत्र विवाह से पैदा हुआ था, उसे पनपने में विफलता, 
माइक्रोसेफली, मोटर देरी, ब्रोंकियोलाइटिस और मेटाबॉलिक 
एसिडोसिस (s/o लेई रोग) जसैी नैदानिक विशषेताओ ंके 
साथ एक डाइजेनिक परिवर्ती, NDUFA11 (c.586G>A, 
p.Gly196Arg) और PET100 (सी.115-3सी>जी, 
3' स्‍प्‍ला इस स्थल) (चित्र  1) है। इसके अलावा, WES 
विश्लेषण से सात असंबंधित रोगियों में विभिन्न नदैानिक 
अभिव्यक्तियों के साथ विभि न्न  tRNA synthetase 
जीन में आठ परिवर्ती (दो TARS2, एक NARS2, एक 
FARS2, दो WARS2, एक KARS1 और एक IARS2) 
का भी पता चला। देखे गए कुछ नए मिसेन्स परिवर्ती का 
सिलिको भविष्यवाणी उपकरणों में विभि न्न  का उपयोग 
करत ेहुए विश्लेषण किया गया और उन्हें अत्यधिक संरक्षित 
और रोगजनक पाया गया। इन प्रकारों में से, चार नए हैं 
और जबकि अन्य चार पहले से ही रिपोर्ट किए गए हैं, उनमें 
कार्यात्मक सत्यापन का अभाव है। इसके अलावा, रोग के 
रोगजनन में इन परिवर्ती की भूमिका का अध्ययन करने 

अनुसंधान
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के लिए रोगियों से प्राप्त फ़ाइब्रोब्लास्ट का उपयोग करत े
हुए कार्यात्मक लक्षण वर्णन चल रहा है। माइटोकॉन्ड्रियल 

चित्र 2: प्रारंभिक जीवन नेततृ्व एक्सपोज़र का ग्राफिकल प्रतिनिधित्व हिप्पोकैम्पस मेमोरी कार्यप्रणाली और 
सिनैप्टिक प्रोटिओम को बदल देता है।

परियोजना 2: लैड की विषाक्तता-प्रेरित स्मृति हानि
लडै (Pb2+), एक सर्वव्यापी भारी धातु विष, स्मृति और 
अनुभूति पर विभिन्न हानिकारक प्रभाव डालता है। जबकि, 
Pb2+ से प्रभावित होने व ाली आण्विक प्रक्रियाएं ज ो 
संरचनात्मक और कार्यात्मक वि संगतियां पदैा करती हैं, 
अभी भी अस्पष्ट हैं। इसका पता लगाने के लि ए, हमने 
प्रसवोत्तर दिन 0 (पी0) से दधू छुड़ाने तक मातृ स्तनपान 
के माध्यम से लेड एसीटेट के संपर्क  में आने वाले चूहे के 
बच्‍चों का उपयोग करत ेहुए व्यवहारिक और प्रोटिओमिक 

चित्र 1: लेह रोगी की वंशावली (ए) और अनुक्रमण इलेक्ट्रोफरोग्राम (बी)।

आनवुंशिक निदान के हिस्से के रूप में, हमने एनआईएमएस, 
हैदराबाद को 16 एमटीडीएनए विश्लेषण रिपोर्ट प्रदान की 
है।

दृष्टिकोण अपनाए। तीन माह के चूहों के व्यवहार परिणामों 
ने स्पष्ट रूप से प्रारंभिक जीवन में Pb2+ के संपर्क  से 
स्थानिक अनुभूति में होने वाली हानि पर जोर दिया। इसके 
अलावा, सि नपै्टोसोमल अशंों के प्रो टिओमिक विश्ले षण 
से 289 प्रोट ीनों में अतंर परिवर्तन का पता चला, ज ो 
Pb2+ प्रे रित शारीरिक परिवर्तनों को स्पष्ट  करने में 
कार्यात्मक महत्व दि खाता है। Pb2+ प्रेरित संज्ञानात्मक 
असामान्यताओ ं के साथ एक पोस्ट-ट्रांसलेशनल संशोधन, 
छोटे यूबिकिटिन-जसेै मॉडिफ़ायर (SUMO) के सहयोग पर 
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प्रकाशन:
डी एस, राय डी, तमांग एस, शरेपा आरडी, सुब्बा  एस, 
लेप्चा डीआर, गोविदंराज पी, थंगराज के, चौबे जी, तमांग 
आर (2023). सि ग्‍नेचर्स  ऑफ  हाइ अल्‍टीट्यूड एडाप्‍शन 
इन तिबटो-बर्मन ट्राइब्‍स ऑफ द दार्जिलिगं हिल्‍स रिजन. 
अमेरिकन जर्नल ऑफ ह्यूमन बायोलॉजी (प्रेस में) https://
doi.org/10.1002/ajhb.23858.

ध्यान कें द्रित करत े हुए, हमने 45 प्रमुख SUMO लक्ष्य 
प्रोटीन की पहचान की। मेटाबोट्रोपिक ग्लूटामेट रिसेप्टर 3 
(जीआरएम3), ग्लूटामेट  रिसेप्टर आइसोफोर्म्स  2 और 3 
(जीआरआईए 2 और ज ीआरआईए3) और फ्लोटिलिन-1 
(एफएलओटी1) ज से एसयूएमओ लक्ष्य प्रोट ीन का 
महत्वपूर्ण डाउनरेगुलेशन संकेत करता है कि सिनपै्स पर 
एसयूएमओयलेशन पीबी2+ प्रे रित शारीरिक असंतुलन में 
योगदान और ड्राइव कर सकता है। ये निष्कर्ष हिप्पोकैम्पस 
मेमोरी समेकन और अनुभूति  के नियमन में संभावित 
भूमिकाओं के साथ सूमोयलेशन को एक महत्वपूर्ण प्रोटीन 
संशोधक के रूप में पहचानत े हैं। इसके अलावा, मानव 
रोग सवंर्धन विश्ले षण में विभि न्न माइटोकॉन्ड्रियल रोगों 
को दिखाया गया जसे कि माइटोकॉन्ड्रियल कॉम्प्लेक्स I-V 
की कमी के कारण लेह सिडं्रोम, एनएडीएच डिहाइड्रोजनेज 
[यूबिकिनोन] फ्लेवोप्रोटीन 3 अभिव्यक्ति (एनडीयूएफवी 3) 
में परिवर्तन, माइटोकॉन्ड्रियल फिजियोलॉजी पर पीबी 2+ 
विषाक्तता की जांच करने हेतु और अधिक कारण प्रदान 
करता है (चित्र 2)।

मोहनराज एन, जोशी एनएस, पॉलोज़ आर, पाटिल आरआर, 
संतोषकुमार आर, कुमार ए, वाघमारे जीपी, साहा एके हैदर 
एसजेड, मार्कं डये व ाईएस, ड ेजी, राव  एलटी, गोविदंराज 
पी@, मेहता बी@ (2022). ए प्रोटियोमिक स्‍टडी ट अनवेल 
लीड टॉक्सिटी-इंड्यूस्‍ड  मेमोरी इम्‍पायरमेंट्स इनवोक बाय 
सिनेप्टिक डि सरेगुलेशन. ट ॉक्सीकोलॉजी रिपोर्ट्स. 7; 
9:1501-1513. @संगत लेखक
मोहंती ए, साहनी ए, गुप्ता एस, राव वी, गोविदंराज पी, 
मोहंती एस, जन वी (2022). सेक डिफरेंसिस इन सार्स-
कोव  -2 इंफेक्‍शन्‍स, एंटी-वायरल इम्‍युनिटी एण्‍ड वकै्‍सीन 
रिस्‍पॅन्‍स. एशियन पैसिफिक जर्नल ऑफ ट्रॉपिकल मेडिसिन, 
15: 97-105.
हुद्दार ए, गोविदंराज पी, चिपलुनकर एस, नागप्पा एम, टली 
एबी, शंकरन बीपी (2022). प्रॉक्‍सीमल डिस्‍टोनिया इन ए 
चाइल्‍ड विद Enoyl-CoA हाइड्रेस शॉर्ट-चेन 1 (ईसीएचएस1) 
म्‍यूटशन्‍स. जर्नल ऑफ पीडियाट्रिक न्‍यूरोलॉजी, (प्रेस में) 
https://doi.10.1055/s-0042-1758470.
शर्मा एस, गोविदंराज पी, चिकाबासाविया टीसी, सिरम आर, 
श्रोती ए, शषेगिरी डीवी, देबनाथ एम, बिदं ूपीएस, टली एबी, 
नागप्पा  एम (2022). ज नेटिक स्‍पेक्‍ट्रम ऑफ  इं‍हेरिटिड 
न्‍यूरोपथैीज़ इन इंडिया. एनुअल्‍स ऑफ  इंडियन अकैडमी 
ऑफ न्‍यूरोलॉजी, 25 (3): 407-416.

मानव आण्विक आनुवंशिकी प्रयोगशाला समूह
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प्रधान अन्वेषक	 सुनील के मन्ना
	 स्‍टाफ वज्ञानिक
पीएचडी छात्र	
शशांक सौरव	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (अगस्‍त 2022 तक)
अहर अभिषके तात ेराव 	वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
साफी	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
वी चंदना प्रणीत	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
बिदंी गोराडिया	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
होमगनी ड	े वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
सूरजा कुमार दास	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
नीलमाधबा पाणि	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अन्य सदस्य
टी नवनीता	 तकनीकी सहायक	
सहयोगकर्ता
तुषार साहू बौल	 एनईएचयू, शिलॉन्‍ग
पुलकेश बरा	 विद्यासागर विश्वविद्यालय, 
	 पश्चिम बंगाल
सुदित मुखोपाध्याय	 एनआईटी, दरु्गापुर,  
	 पश्चिम बगाल  
उद्देश्य
1.	 उन्नत ग्लाइकेशन एंड प्रो डक्ट्स  (एजीई)-माध्यित 

हानिकारक प्रभाव को समझना और विनियमन। 
2.	 ट्यूमोरिजनेसिस के वि नियमन में प्रोफ ाइलिन की 

भूमिका को समझना।
3.	 इंफ्लेमेटरी और ट्यूमोरिजनिक प्रतिक्रियाओं को 

समझना और विनियमन।
अनुसधंान सारांश 
प्रोफिलिन, एक 15 केडीए गोलाकार प्रोट ीन, एक्टिन 
पोलीमराइजेशन को नियंत्रित करता है और अगं विकास, 
घाव भरने और प्रतिरक्षा कार्यों को वि नियमित करने के 
लिए अपने पॉली-एल-प्रोलाइन बाइंडिगं डोमेन के माध्यम 
से प्रोलाइन-समदृ्ध लाइगैंड के साथ परस्‍पर क्रिया करता 
है। अधिकांश कैं सर प्रोफिलिन की कम मात्रा व्यक्त करत े
हैं, जिसके परिणामस्वरूप फोकल आसंजन में कमी आती 
है और मेलिग्‍नेंसी या घातकता ब ढ़ ज ाती है। हालांकि 
प्रोफिलिन की कम अभिव्यक्ति से कैं सर की आक्रामकता 

बढ़ जाती है, इस प्रोटीन के पूर्ण पथृक्करण से कंप्रोमाइज्‍ड 
विकास और व्यवहार्यता में परिणामी होता है। ट्रिपल-नेगेटिव 
ब्रेस्ट कैं सर (टीएनबीसी), एमडीए एमबी-231 कोशिका में 
प्रोफिलिन की अभिव्यक्ति बहुत कम पाई गई और इसकी 
अतिअभिव्‍यक्ति के परिणामस्वरूप ट्यूमर की शुरुआत और 
विकास में बाधा उत्पन्न हुई। ऑटोफैगी एक सुव्यवस्थित, 
बहु-चरणीय सेलुलर रीसाइक्लिंग घटना है, जि से 18 से 
अधिक ऑटोफैगी विनियमन जीन (एटीजी) द्वारा नियंत्रित 
किया जाता है। ऑटोफैगोसोम परिपक्वता वि शषे रूप से 
तजेी से बढ़त ेट्यूमर कोशिकाओं में ऊर्जा को नवीनीकृत 
करने के लिए महत्वपूर्ण कदम है।. हमारा अध्ययन दर्शाता 
है कि एटीआरए की मध्यस्थता वाली प्रोफिलिन अभिव्यक्ति 
एएमपीके स्थि रीकरण के माध्यम से ऑटोफैगी को क्षति 
पहंुचाकर ट्यूमर-विरोधी क्षमता को बढ़ाती है। इसे कोशिका-
आधारित और 'जीवे' डटेा दोनों से संकल्‍पना के प्रमाण के 
रूप में लिया गया, एटीआरए एक प्रबल और सुरक्षित एजेंट 
हो सकता है जिसका उपयोग भविष्य के संयोजन चिकित्सा 
विज्ञान हेतु कि या जा सकता है। वि शषे रूप से ट्रि पल-
नेगेटिव कैं सर के लिए कैं सर कोशिका मतृ्यु को चलाने हेत ु
एटीआरए-प्रेरित साइटोटोक्सिक ऑटोफैगी का चिकित्सीय 
उपयोग, कैं सर चिकित्सा के लिए एक उभरता हुआ प्रतिमान 
हो सकता है। 
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में प्रगति का विवरण (1 अप्रैल, 
2022 - 31 मार्च, 2023)
लिपोजेनेसिस को प्रेरित करने में उन्नत ग्लाइकेशन अतं 
उत्पादों की भूमिका।
उन्नत ग्लाइकेशन एंड (एजीई) उत्पाद प्रोटीन में मौजूद मूल 
एमीनो एसिड के एमीनो समूह हेतु सह संयोजक शर्क रा या 
इसके प्रतिक्रियाशील कार्बोनिल मेटाबोलाइट्स जसेै मिथाइल 
ग्लॉक्सल (एमजीओ) और ग्लाइकोल एल्डिहाइड को जोड़कर 
बनत ेहैं। एजीई के गठन के तंत्र में मूल एमीनो एसिड के 
एमीनो टर्मिनल और चीनी की मात्रा के कार्बोनिल समूह के 
बीच शिफ बस का निर्माण शामिल है। एजीई अपने विशिष्ट 
रिसेप्टर्स, एजीई (आरएजीई) के लि ए रिसेप्टर्स, सुपर 
इम्युनो ग्लोबुलिन परिवार के सदस्यों के साथ अतं:क्रिया 
करने हेतु जाने जात ेहैं। एजीई-आरएजीई बंधनकारी द्वारा 
प्रेरित संकेत ऊतक और रोग विशिष्ट है। एजीई-आरएजीई 
लाइगेशन की तीव्रता और अवधि के आधार पर, विभिन्न 
मार्ग सक्रिय हो जात ेहैं जसेै ईआरके1/2, पी38एमएपीके, 
सीडीसी42/ आरएसी, एसएपीके/जेएनके और एनएफ-केबी। 
प्राकृति क उम्र बढ़ने के दौरान, एजीई मानव शरीर के अदंर 
जमा हो जात ेहैं, जिससे रेटिनोपैथी, डायबिटीज़, गुर्दे की 
विफलता से लेकर अल्जाइमर तक विभि न्न  रोग संबंधी 
परिणाम उत्पन्न होत ेहैं। 

अनुसंधान
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एजीई उपचार न्यूरोनल कोशिकाओ ंमें लिपिड होमियोस्टेसिस 
को परेशान करता है: मानव  न्यूरोब्लास्टोमा सेल लाइन 
आईएमआर-32 में नील लाल डाई का उपयोग करके लिपिड 
होमियोस्टेसिस को अनियमित करने में एजीई उपचार के 
प्रभाव की जांच की गई। तटस्थ लिपिड बूंदों का पता लगाने 
के लिए 24 के लिए एजीई की विभिन्न सांद्रता के साथ 
इलाज की गई कोशिकाओ ंको नील लाल डाई से रंगा गया। 
एजीई उपचार की एकाग्रता में वृद्धि के साथ प्रति कोशिका 
लिपिड बूंदों की संख्या और आकार बढ़ रहा था (ए और 
बी)। एजीई उपचार (3 माइक्रोमीटर) के समय में वृद्धि 
के साथ प्रति कोशिका लिपिड बूंदों की संख्या भी बढ़ रही 
थी (सी)। ग्लूकोज से उपचारित कोशिकाओं को सकारात्मक 
नियंत्रण के रूप में लिया गया। नाइल रेड स्टेनिगं डटेा से 
पता चलता है कि एजीई खुराक और समय पर निर्भर तरीके 
से लिपिड बदों के निर्माण को बढ़ावा देता है। 
डायबिटिक पेरिफेरल न्यूरोपैथी (डीपीएन) रोगी के नमूनों 
का विश्लेषण: डायबिटिक न्यूरोपथैी में लि पिड चयापचय 
का अनियमित होना अक्सर मधुमेह संबंधी जटिलताओं के 
लिए जिम्मे दार घटना बताई जाती है। लि पिड चयापचय 
मार्ग  में शामिल ज ीन का विश्ले षण करने के लि ए 
डायबिटिक पेरिफरल न्यूरोपैथी रोगियों का ट्रां सक्रिप्टोम 
डटेा एनसीबीआई-एसआरए डटेाबेस (बायोप्रोजक्ट  आईडी: 
पीआरजेएनए767371) से पुनर्प्राप्त कि या गया था। वब-
आधारित सर्वर रिएक्टोम (https://reactome.org) पर 
उपलब्ध  पाथवे ब्राउज़र का उपयोग करके अपग्रेड कि ए 
गए जीनों को पाथवे पर एनोटेट किया गया और लगभग 
95 जीन लिपिड पाथवे के चयापचय में शामिल पाए गए। 
वेन आरेख को लिपिड मार्ग के चयापचय में शामिल जीन 
और डायबिटिक न्यूरोपथैी की शुरुआत के लि ए क्यूरेट 
किए गए जीन वाले ट ी2डीआईएसीओडी डटेाबेस के ब ीच 
प्लॉट कि या गया था। एकेआर1बी1, एसआरईबीपी1 और 
एसवाईएनजे1 दोनों विश्लेषणों के बीच एक सामान्य कारक 
के रूप में उभरे (डी)। एकेआर1बी1 को आगे के अध्ययन 
के लिए लिया गया क्योंकि एसआरईबीपी1 लिपोजेनेसिस के 
लिए प्रसिद्ध कारक है और अन्य एसवाईएनजे1 ज्यादातर 
न्यूरोडीजेनेरेटिव विकारों में शामिल है। 
एजीई एकेआर1बी1 अभिव्यक्ति को नियंत्रित करता है: 
आईएमआर-32 कोशिकाओ ंको विभि न्न सांद्रता के साथ 
उपचारित किया गया एजीई ने एजीई सांद्रता में वृद्धि के 
साथ एकेआर1बी1 प्रोटीन अभिव्यक्ति स्तर में महत्वपरू्ण 
वृद्धि देखी है। वस्टर्न ब्लॉट्स की मात्रा निर्धारण से नियंत्रण 
कोशिकाओं की तुलना में 3 माइक्रोमीटर एजीई उपचारित 
कोशिकाओं में एकेआर1बी1 प्रोटीन अभिव्यक्ति में लगभग 
1.5 गुना वृद्धि देखी गई (ई)।
पुनः संयोजक एकेआर1बी1 के एंजाइमेटिक आमापन का 
मानकीकरण: शुद्ध पुनः संयोजक वन्‍य प्रकार के मानव 
एकेआर1बी1 ने एसडीएस-पेज ज ल पर अपेक्षित आकार 
लगभग 36 केडीए का ब ैंड दि या और शुद्ध प्रोट ीन के 
किमी मूल्य की गणना लाइनवीवर बर्क  प्लॉट का उपयोग 
करके की गई। परिकलित कि.मी. मान 43.6 माइक्रोमीटर 
पहले बताए गए एकेआर1बी1 के कि.मी. मान के लगभग 
था (एफ)।
एकेआर1बी1 अवरोधकों की स्क्रीनिगं: एपलरेस्टैट  केवल 
एफडीए द्वारा अनुमोदित एकेआर1बी1 अवरोधक है जिसका 
उपयोग एकेआर1बी1 प्रेरित रोगजनन को नियंत्रित करने के 

लिए किया जाता है और इसका उपयोग केवल भारत, जापान 
और चीन में किया जाता है। वर्तमान अध्ययन में, साहित्य में 
ज्ञात उनकी एंटी-डायबिटिक भूमिका के आधार पर विभिन्न 
हर्बल यौगिकों को लिया गया और एकेआर1बी1 गतिविधि 
को बाधित करने के लिए जांच की गई। मैंगिफ़े रिन अपने 
ज्ञात अवरोधकों एपलरेस्टैट  (सिथेंटिक) और क्वेरसिटिन 
(हर्बल) के करीब एकेआर1बी1 गतिविधि को रोक रहा था 
(जी) फिर, एकेआर1बी1 गतिविधि  के अवरोध की जांच 
के लिए मैंगिफ़े रिन की विभिन्न सांद्रता का उपयोग किया 
गया। मैंगिफरिन खुराक पर निर्भर तरीके से एकेआर1बी1 
गतिविधि को रोकता है लेकिन 10 माइक्रोमीटर से अधिक 
संतृप्ति प्रा प्त  करता है। एकेआर1बी1 के प्रोट ीन स्तर 
का मूल्यांकन 3 माइक्रोमीटर एजीई और मैंगिफरिन 
की विभि न्न  सांद्रता के साथ उपचारित आईएमआर-32 
कोशिकाओं में भी किया गया था। मैंगिफरिन सांद्रता बढ़ने 
के साथ एकेआर1बी1 प्रोटीन का स्तर काफी कम हो रहा था 
जसैा कि एकेआर1बी1 एंटीबॉडी के साथ जांचे गए वस्टर्न 
ब्लॉट्स द्वारा दिखाया गया है। 
आण्विक डॉकिग अध्ययन: अवरोधक स्क्रीनिगं के लिए लिए 
गए विभिन्न यौगिकों के साथ इसकी परस्‍पर का मूल्यांकन 
करने के लिए एकेआर1बी1 और विभिन्न लिगेंड्स के बीच 
आण्विक डॉकिग का प्रदर्शन किया गया था (एच)। आण्विक 
डॉकिग में प्रा प्त  डटेा एकेआर1बी1 अवरोधकों की इन 
विट्रो स्क्रीनिगं के साथ संरेखित हो रहा था। मैंगीफेरिन, 
क्वेरसिटिन और एपाल्रेस्टैट ने दिखाया कि इन विट्रो परीक्षण 
में एकेआर1बी1 का निषधे एकेआर1बी1 की सक्रिय साइट 
में मौजूद अमीनो एसिड के साथ या तो हाइड्रोजन बॉन्डिंग 
या पीआई-पीआई परस्‍पर क्रिया बनाता है। (i) नरिगंिन जो 
इन विट्रो अमापन में एकेआर1बी1 एंजाइमेटिक गतिविधि 
को रोकने में विफल रहता है, एकेआर1बी1 सक्रिय साइट 
में मौजूद अमीनो एसिड के साथ कोई महत्वपूर्ण हाइड्रोजन 
बॉन्‍ड नहीं बनाता है। आण्विक डॉकिग अध्ययनों से पता 
चलता है कि मैंगिफरिन और ज्ञात अवरोधक (एपालरेस्टैट 
और क्वेरसिटिन) एकेआर1बी1 सब्सट्रेट  को ब दलने के 
लिए सक्रिय साइट अवशषेों के साथ हाइड्रोजन बॉन्‍ड बनात े
हैं। जबकि नारिगंिन सक्रिय साइट अवशषेों के साथ कोई 
हाइड्रोजन बॉन्‍ड नहीं बनाता है, जो एकेआर1बी1 गतिविधि 
को बाधित करने में इसकी विफलता का कारण हो सकता 
है। इसलिए, सिलिको विश्लेषण में आगे के लिए नारिगंिन 
को नेगेटिव नियंत्रण और क्वेरसिटिन को पॉजिटिव नियंत्रण 
के रूप में लिया गया। 
आण्विक गतिशील (एमडी) सिमुलेशन अध्ययन: 
एकेआर1बी1 और सह-क्रिस्टलीकृत अवरोधक/सब्सट्रेट  के 
बीच हाइड्रोजन बॉन्‍ड गठन का विश्लेषण लिगप्लॉट+ का 
उपयोग करके आरसीबीएस-पीडीबी को प्रस्तुत लगभग 100 
एकेआर1बी1 संरचनाओं में कि या गया था। तीन अमीनो 
एसिड (टीआरपी48, हिज110, टीआरपी 111) एकेआर1बी1 
और सह-क्रिस्टलीकृत अणु के ब ीच हाइड्रोजन ब ॉन्‍ड  के 
निर्माण में सबसे अधिक बार शामिल होकर उभरे (जे)।
यह पहले बताया गया है कि एकेआर1बी1 केवल इन तीन 
अमीनो एसिड के माध्यम से बॉन्‍ड बनाकर अपने सब्सट्रेट 
से जड़ता है, इस प्रकार उन्हें एकेआर1बी1 गतिविधि  के 
लिए महत्वपूर्ण ब नाता है और संभावित अवरोधक को 
एकेआर1बी1 सब्सट्रेट  को प्रतिस्पर्धी  रूप से ब दलने के 
लिए इन अमीनो एसिड के लिए प्रतिस्पर्धा करनी चाहिए 
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जिसके परिणामस्वरूप एकेआर1बी1 गतिविधि में अवरोध 
होता है। एकेआर1बी1 के इन तीन अमीनो एसिड और 
विभिन्न हर्बल यौगिकों के बीच की दरूी की गणना करने के 
लिए एमडी सिमुलेशन डटेा का विश्लेषण किया गया था। 
उनके बीच प्रभावी बॉन्‍ड बनाने के लिए अमीनो एसिड और 
लिगैंड अवशषेों के बीच की औसत दरूी 0.3 ननैोमीटर से 
कम होनी चाहिए। मैंगिफ़े रिन अवशषे इन तीन महत्वपूर्ण 
अमीनो एसिड के अलावा 0.25 ननैोमीटर से कम मौजूद थे, 

चित्र 1: एजीई उपचार न्यूरोनल कोशिकाओं में लिपिड होमियोस्टैसिस को परेशान करता है : (ए) एजीई की विभिन्न सांद्रता के 
साथ उपचारित किए गए आईएमआर32 का नील लाल धुंधलापन; (बी-सी) नील लाल धुंधलापन की खुराक और समय पर निर्भर 
मात्रा का निर्धारण। एकेआर1बी1 के अवरोधकों की जांच: (डी) एकेआर1बी1 डायबिटिक न्यूरोपथैी रोगियों में लिपिड के चयापचय 
में शामिल जीन और मधुमेह न्यूरोपथैी के लिए रोग लक्ष्य के बीच ओवरलपैिगं जीन है; (ई) एजीई एकेआर1बी1 के प्रोटीन स्तर 
को प्रेरित करता है; (एफ) ई. कोलाई बीएल21 से पुनः संयोजक एकेआर1बी1 का शुद्धिकरण; (जी) एकेआर1बी1 अवरोधकों 
की इन-विट्रो स्क्रीनिगं; (एच) मैंगिफरिन मानव न्यूरोनल सेल लाइन में एकेआर1बी1 की प्रोटीन अभिव्यक्ति को भी रोकता 
है। एकेआर1बी1 के अवरोधकों की स्क्रीनिगं: (एच) एकेआर1बी1 और इसके अवरोधकों के बीच हाइड्रोफोबिक परस्‍पर क्रिया का 
अध्ययन करने के लिए लिगप्लॉट+ विश्लेषण; (i) एकेआर1बी1 के अमीनो एसिड हाइड्रोजन और पीआई-पीआई अवरोधकों के साथ 
परस्‍पर क्रिया में शामिल हैं; (जे) लिगैंड के साथ हाइड्रोजन बांड निर्माण में अक्सर शामिल एकेआर1बी1 अमीनो एसिड का विश्लेषण 
करने के लिए पीबीडी डटेाबेस का विश्लेषण; (के-एम) आण्विक गतिशील सिमुलेशन अध्ययन अक्सर शामिल एकेआर1बी1 एमिनो 
एसिड और अवरोधकों के बीच की दरूी की गणना करने के लिए करता है।

जबकि क्वेरसिटिन अवशषे ट्रैप48, हिज110 और ट्रैप111 
से 0.26 एनएम के अलावा लगभग 0.3 नैनोमीटर मौजूद 
थे। नारिगंिन अवशषे ट्रैप48, हि स110 से लगभग 0.3 
नैनोमीटर अलग थे और ट्रैप111 (कि.मी.) से 0.3 नैनोमीटर 
से अधिक थे। फिर से, एमडी सिमुलेशन अध्ययनों से पता 
चला कि मैंगिफरिन में इन तीन महत्वपरू्ण एमीनो एसिड 
के साथ कुशल बॉन्‍ड बनाने की उच्च संभावना है। 
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प्रकाशन:
सौरव एस और मन्ना एस के* (2022)। इंक्रिजड एक्‍सप्रेशन 
ऑफ प्रोफिलिन पोटेटिट्स कीमोथेराप्यूटिक एजेंट-मीडिएटेड 
ट्यूमर रिग्रेशन। ब्रिटिश जर्नल ऑफ कैं सर 126: 1410-
1420. (डीओआई: 10.1038/एस41416-021-01683-5)।
सौरव  एस और मन्ना  एसके* (2022)। प्रोफ ाइलिन 
अपग्रेडशेन इंडुसेस ऑटोफैगी थ्रू  स्‍टेबिलाइजेशन ऑफ 
एएमपी-एक्टिवटेड प्रोट ीन काइनेज। फ ब्‍स  लटैर्स  596: 
1765-1777. (डीओआई: 10.1002/1873-3468.14372)।
जाना ए, अहेर ए, ब्रैंडाओ पी, बरा पी, शारदा एस, फडिकर 
यू, मन्ना  एसके, महापात्रा  एके और ब रा पी* (2022)। 
एवाल्‍यूशन ऑफ  एंटीकैं सर एक्टिविटीज व रिइंग लि गैंड 
सबस्टिटएंट्स इन को(II/III)-पिकोलिल फनोलेट डरेिवटिव: 
सिथेंसिस, कैरेक्‍टराइजेशन, डीएफटी, डीएनए क्लीवज एंड 
मॉलीकुलर डॉकिग स्‍ट डीज। डाल्टन ट्रांज क्‍शन 51(6): 
2346-2363. (डीओआई: 10.1039/डी1डीटी02825ए)।
बेरा पी, अहेर ए, ब्रैंडाओ पी, देबनाथ यू, डवेकर व ी, 
मन्ना एसके*, जाना ए, प्रमाणिक सी, मंडल बी और बरा 
पी* (2022)। इंस्‍टीगेटिगं द इन विट्रो एंटीकैं सर एक्टिविटी 
ऑफ न्यू पाइरीडीन-थियाज़ोल-बेस्‍ड सीओ(III), एमएन(II), 

और एनआई(II) कॉम्प्लेक्स: सिथेंसिस, स्‍ट्रक्‍चर, डीएफटी, 
डॉकिग एंड एमडी सिमुलेशन स्‍टडीज। जर्नल ऑफ़ केमिकल 
इंफॉर्मेशन एंड मॉडलिगं 62(6): 1437-1457. (डीओआई: 
10.1021/एसीएस.जेकिम.1c01280)। 
जाना ए, अहेर ए, ब्रैंडाओ पी, शारदा एस, बरा पी, फडिकर 
यू, मन्ना  एसके, महापात्रा  एपी और ब रा पी* (2022)। 
डिससोसिएशन ऑफ  ए ट्राइपोडल पाइरिडिल-पाइराज़ोल 
लिगैंड एंड एसोर्टेमेंट ऑफ  मेटल कॉम्‍प्‍लेक्‍स: सि थेंसिस, 
स्‍ट्रक्‍चर, डीएफटी, थर्मल स्‍टेबिलिटी, साइटोटॉक्सिसिटी, 
डीएनए क्लीवज, और मॉलीकुलर डॉकिग स्‍टडीज। जर्नल 
ऑफ  मॉलिक्यूलर स्ट्र क्चर 1256 (2022): 132479. 
(डीओआई: 10.1016/जे.मोलस्‍ट्र.2022.132479)। 
तुषार एस. ब सु ब ाउल, महेश्वर राव  अडपेल्ली, एंटोनिन 
लाइका, प्रसीदा वामदेवन, शशांक सौरव, सुनील के. मन्ना, 
एम. फातिमा सी. गुएडसे दा सिल्वा। (2022)। ओ, एन, एस-
ट्रिस-चेलेटिगं लाइगैंड स्‍कैफ ोल्‍ड फ्लैंकेड विद् साइक्लोहेक्सिल 
ऑर एडामेंटाइल सबस्‍टीट्यूएंट्स एंकरेड विद् डायऑर्गेनोटिन 
(IV) मॉइटिस: सि थेंसिस, स्‍ट्रक्‍चर एंड साइटोटॉक्सिसिटी। 
इनऑर्गेनिका चिमिका एक्टा 537: 120935. (डीओआई: 
10.1016/जे.आईसीए.2022.120935)।

प्रतिरक्षा विज्ञान प्रयोगशाला समूह
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मानव रोगजनक एंट अमीबा हिस्टोलिटिका और  
नेगलेरिया फाउलेरी के जीव विज्ञान को समझना

प्रधान अन्वेषक	 कुलदीप वर्मा
	 स्‍टाफ वज्ञानिक
पीएचडी छात्र
अमीषा शर्मा	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (20.02.2023 से)
मीना खत्री	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (24.02.2023 से)
परियोजना के छात्र
भाग्यश्री चोरड़िया	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
पी नव्याका	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता

रोगजनक अमीबा, एंट अमीबा हिस्टोलिटिका और नेगलेरिया 
फाउलेरी, मानव रोगजनकों का एक वर्ग है जो क्रमशः जीवन 
के लि ए खतरा पदैा करने व ाले संक्रमण, अमीबियासिस 
और प्राथमिक अमीबिक मेनिगंोएन्सेफलाइटिस का कारण 
बनता है। हमारी प्रयोगशाला का उद्देश्‍य यह समझना है 
कि मेजबान संकेत रोगजनक अमीबा की आक्रामक प्रकृति 
को कैसे नियंत्रित करत ेहैं और यह एक जटिल मेजबान 
वातावरण में ऊतक खंडन में कैसे मदद करता है।

अनुसंधान सारांश 
परियोजना 1: ई. हिस्टोलिटिका द्वारा मध्यस्थता वाले 
ट्रोगोसाइटोसिस और ऊतक आक्रमण में वेक्यूलर एटीपेस 
की कार्यात्मक भूमिका को समझना
ट्रोगोसाइटोसिस इसे अक्सर आशंिक फगोसाइटोसिस कहा 
जाता है, प्राचीन अमीबा से उच्च यूकेरियोटिक कोशिकाओं 
तक एक विकासवादी संरक्षित प्रक्रिया है। ट्रोगोसाइटोसिस 
(ग्रीक से: ट्रोगो का अर्थ  है कुतरना या चबाना) एक 
कोशिकीय प्रक्रिया है जि समें लक्ष्य कोशिका भौतिक रूप 
से दाता कोशिकाओं से कोशिकीय घटकों के एक टकड़े को 
ग्रहण करती है और संलग्न करती है। ई. हिस्टोलिटिका, 
एक एंटरिक प्रोट ोजोन परजीवी जो अमीबिक कोलाइटिस 
और लीवर फोड़े  का कारण ब नता है, विभि न्न अगंों में 
संक्रमण फ लाने के लि ए प्रतिरक्षा  प्रणाली पर आक्रमण 
करने और उसे हाईजकै करने के लिए ट्रोगोसाइटोसिस का 

उपयोग करता है। इस वर्ष के दौरान हमने स्थापित किया है 
कि ईएचवी-एटीपेस सब यूनिट्स सीधे ट्रोगोसाइटोसिस और 
फागोसाइटोसिस के शुरुआती चरणों में शामिल हैं। दिलचस्प 
बात यह है कि ईएचवी-एटीपेस सबयूनिट्स फागोसाइटोसिस 
की तुलना में हिपेटोसाइट कोशिकाओं को कुतरने पर मेजबान 
कोशिकाओं को स्पष्ट रूप से स्थानीयकृत करती हैं। हमारे 
प्रारंभिक परिणाम ब तात े हैं कि व  ी-एटीपेस सब  यूनिट्स 
बाह्य  कोशिकीय सूक्ष्म व ातावरण को महसूस करने पर 
अपने स्थानीयकरण को ठीक करत ेहैं। वर्तमान में हम यह 
पहचानने की कोशिश कर रहे हैं कि मेजबान कोशिका की 
भौतिक विशषेता ई. हिस्टोलिटिका में अमीबिक वी-एटीपेस 
मध्यस्थता ट्रोगोसाइटोसिस को कैसे नियंत्रित करती है। 

परियोजना 2: ईसीएम डिग्रेडिगं डिवाइस "अमीबिक 
इनवडोसोम" के स्पेटियो टेम्पोरल डायनेमिक्स और 
अल्ट्रास्ट्रक्चर विवरण को समझना और ई. हिस्टोलिटिका 
में रब जीटीपेसेस और कोशिका सरफेस प्रोटीज ट्रैफिकिग 
मशीनरी के साथ उनका क्रॉसस्टॉक
इनवेडोपोडिया एफ-एक्टिन-समदृ्ध, कें द्रित लोकाई हैं ज ो 
प्रोटिएस के स्राव के माध्यम से ऊतक आक्रमण के लिए 
महत्वपूर्ण  हैं। ई. हि स्टोलिटिकाट्रोफोज़ोइट्स  ने ब ाह्य 
मटै्रिक्स  (ईसीएम) प्रोट ीन के संपर्क   में आने पर एक 
इनवेडोसोम जसी संरचना (एक्टिन डॉट) भी प्रदर्शित की। 
हमने पहचाना है कि  EhRab35 एक इनवेडोसोम जसैी 
संरचना का स्थानीयकरण करता है और ईसीएम-स्वतंत्र 
तरीके से एक्टिन डॉट्स  के जैवजनन की ओर ले जाता 
है। प्रोटिओमिक्स-आधारित अध्ययन से पता चला है कि 
अमीबिक EhRab35 असामान्य  EhRasGEF के साथ 
अतं:क्रिया करता है और एक्टिन डॉट्स को स्थानीयकृत 
करता है। इसी तरह, यह देखा गया है कि  एक्टोपिक 
ईएसआरएएस ज ीईएफ  अभिव्यक्ति  ईसीएम संकेतों की 
अनुपस्थिति में एक्टिन डॉट्स के जैवजनन को बढ़ा देती 
है। वर्तमान में, हम यह जांचने की कोशिश कर रहे हैं कि 
Ras और Rab की मध्यस्थता वाला सि ग्नलिगं कैस्के ड 
कैसे अमीबिक आक्रमणकारियों के जैवजनन को नियंत्रित 
करता है और ऊतक आक्रमण में प्रोटिएस की रुकावट का 
समन्वय करता है। 

अनुसंधान
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बहृत भक्षकाणुओ ंमें सिग्‍नल ट्रांसडक्शन के मार्ग एवं  
ट्यूबरकुलोसिस में परपोषी-रोगाणु की अतं:क्रिया

प्रधान अन्‍वेषक 	 संगीता मुखोपाध्याय
	 स्‍टाफ वज्ञानिक-VII 
पीएचडी छात्र 	       
मनोज कुमार	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता	
प्रियंका दहिया	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
एस. बह्माजी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
जी अक्षय	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
पजूा कुशवाहा	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
शाहिद अजीज	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
सजल ड े	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
रूही गुप्ता 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
रितुपर्णा चटर्जी 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता  
	 (14 जलाई 2022 से)
अन्य सदस्य 		
नितिन पाठक	 वरिष्‍ठ तकनीकी अधि‍कारी
शिव प्रिया पावुलुरी	 रिसर्च एसोसिएट
केएम रोहिणी	 रिसर्च एसोसिएट
रवि पाल	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
	 (31 मई 2022 तक)
राहिला क़ु रैशी	 आईसीएमआर रिसर्च एसोसिएट
कैथरीनस्टेफी	 डीबीटी आरए  
	 (13 जनवरी 2023 से)
सहयोगकर्ता
प्रो. सयैद ई हसननै	 आईआईटी, नई दिल्ली
डॉ सुदीप घोष	 एनआईएन, हैदराबाद
डॉ. विनय के. नंदीकुरी	 सीसीएमबी, हैदराबाद 
डॉ. सुनील के मन्ना	 सीडीएफडी, हैदराबाद
डॉ. एस. अपर्णा	 बीपीएचआरसी, हैदराबाद
डॉ. संतोष कुमार	 सीसीएमबी, हैदराबाद
उद्देश्य:
i)	 बृहत भक्षकाणुओ ं में सि ग्नल ट्रां सडक्शन के मार्ग 

अपने सहज-प्रभावी कार्यों को वि नियमित करत े हैंर 
माइकोबैक्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस (एम.टीबी) के 
विभिन्न प्रत्याशी प्रोटीन मकै्रोफज सिग्नलिगं कास्के ड 
के साथ हस्तक्षेप करत े हैं ताकि ब सिली के प्रति 
मेजबान की सुरक्षात्मक प्रतिक्रिया को नियंत्रित किया 
जा सके।

ii)	 तपेदिक और इनफ्लेमेटरी रोगों के प्रति  चिकित्सा 
विज्ञान विधियों की पहचान। 

इस प्रतिवदनाधीन वर्ष के प्रारंभ तक किए गए कार्य का 
सारांश  
हमारे पहले के अध्ययनों में, हमने विशषे रूप से प्रदर्शित 
किया है कि माइकोबकै्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस (एमटीबी) 
के पीई/पीपीई (प्रोलाइन ग्लूटामिक एसिड/प्रोलाइन प्रोलाइन 
ग्लूटामिक एसिड) परिवार प्रोटीन में से एक, पीपीई2 एक 
स्रावी प्रोटीन है जिसमें परमाणु स्थानीयकरण संकेत और 
डीएनए बधनकारी गुण होत ेहैं (भट आदि, [2013] एनल्स 
ऑफ  द न्यूयॉर्क   एकेडमी ऑफ साइंसेज  1283:97; भट 
आदि‍, [2017] साइंटिफिक रिपोर्ट्स, 7:39706)। हमने 
दिखाया कि  संक्रमण के दौरान पीपीई2 ज ीवाणु द्वारा 
स्रावित होता है और क्लासिकल इंपोर्टिन-अल्‍फा/ बीटा-निर्भर 
आयात प्रणाली का लाभ उठाकर मकै्रोफज न्यूक्लियस में 
स्थानीयकृत हो जाता है। एक बार नाभिक के अदंर, यह 
प्रतिलेखन के लिए महत्वपूर्ण जीएटीए-1-बंधनकारी साइटों 
को भौतिक रूप से मास्क करके इनोस प्रमोटर से प्रतिलेखन 
को ब ाधित करने के लि ए इनोस (इंड्यूसिबल नाइट्रिक 
ऑक्साइड सिथेंज़) जीन के प्रमोटर क्षेत्र से जड़ जाता है। 
(भट आदि, [2017] व ज्ञानिक रिपोर्ट, 7:39706) iNOS 
नाइट्रिक ऑक्साइड (NO) के उत्पादन के लिए जिम्मेदार 
है, जि से रोगाणुओं के प्रति  साइटोटोक्सिक माना ज ाता 
है। अपेक्षित रूप से, पीपीई2-शून्य उत्‍परिवर्ती ने संक्रमित 
मकै्रोफज में नाइट्रिक ऑक्साइड का उच्च उत्पादन किया, 
जो नाइट्रिक ऑक्साइड के उत्पादन को रोकने में पीपीई2 की 
प्रत्यक्ष भूमिका का संकेत देता है। इस प्रकार, पीपीई2 बहुत 
दृढ़ता से नाइट्रिक ऑक्साइड के उत्पादन को रोकता है और 
बेसिली के अस्तित्व को बढ़ावा देता है (भट आदि [2017] 
वैज्ञानिक रिपोर्ट, 7:39706)। रोगाणुओं के विरुद्ध नाइट्रिक 
ऑक्साइड के साइटोटॉक्सिक प्रभाव  के अलावा, नाइट्रिक 
ऑक्साइड को इंफ्लेमेशन के रोगजनन में भी महत्वपरू्ण 
भूमिका निभाने के लिए जाना जाता है। इंफिल्‍टेटिगं करने 
वाले ल्यूकोसाइट्स और सक्रिय, रेजीडेंट ऊतक कोशिकाओं 
दोनों में मौजूद इनोस की क्रिया के माध्यम से सूजन वाले 
स्थानों पर बड़ी मात्रा में NO का उत्पादन होता है। नाइट्रिक 
ऑक्साइड और इसके ऑक्सीकरण उत्पादों को ऊतक क्षति 
का कारण माना ज ाता है। यह कार्य  न केवल नाइट्रिक 
ऑक्साइड को सीधे रोककर टीबी रोग विज्ञान में योगदान 
करने में पीपीई2 की भूमिका पर प्रकाश डालता है, लेकिन 
एनओ उत्पादन को रोकने के लिए चिकित्सीय के रूप में 
पीपीई2 का उपयोग करने की संभावना भी है और इस 
प्रकार इंफ्लेमेशन/ ऊतक चोट के उपचार में भी।
नाइट्रिक ऑक्साइड के अलावा, संक्रमण के दौरान, 
सक्रिय मकै्रोफज भी प्रतिक्रियाशील ऑक्सीजन प्रजातियां 

अनुसंधान
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(आरओएस) उत्पन्न करत ेहैं जो एम. ट्यूबरकुलोसिस और 
एम. ट्यूबरकुलोसिस के खिलाफ साइटोटोक्सिक प्रमाणित 
होत ेहैं, नाइट्रिक ऑक्साइड को सुरक्षित रूप से बने रहने 
और अदंर गुणा करने हेतु आरओएस उत्पादन को रोकने 
के अलावा आरओएस उत्पादन को रोकने की कार्यनीतियां 
भी अपनात ेहैं। हमने एक नवीन तंत्र देखा जिसके द्वारा 
पीपीई2 फ ागोसोम में NADPH-ऑक्सीडजे  कॉम्प्लेक्स 
को अस्थिर करके सीधे ROS उत्पादन को रोक सकता 
है। संक्रमण के दौरान, पीपीई2 साइटोप्लाज्म में स्रावित 
होता है और अपने SRC होमोलॉजी 3 (SH3) डोमेन के 
माध्यम से NADPH-ऑक्सीडजे कॉम्प्लेक्स के p67phox 
सबयूनिट  से जुड़ जाता है। PPE2-p67phox अतं:क्रिया 
के परिणामस्वरूप साइटोसोल से झिल्ली तक p67 अणु के 
स्थानांतरण में बाधा आती है, जिससे NADPH गतिविधि 
और ROS उत्पादन कम हो जाता है (श्रीवास्तव आदि, 
[2019] जर्न ल ऑफ  इम्यूनोलॉजी, 203:1218)।   इसके 
परिणामस्वरूप मकै्रोफज  में माइकोबकै्टीरियल भार ब ढ़ 
जाता है। इस प्रकार, एम. ट्यूबरकुलोसिस अपने लाभ के 
लिए पीपीई2 का उपयोग करता है और यह इस बात का 
उदाहरण है कि कैसे चालाक रोगजनक हमारे शरीर विज्ञान 
को अनुकूलित करने हेतु एकजुट  होत े हैं। इस प्रकार, 
पीपीई2 को एक महत्वपरू्ण  एंटी-इंफ्लेमेटरी अणु के रूप 
में कार्य करत ेहुए दिखाया गया है जो नाइट्रिक ऑक्साइड 
और ROS दोनों को रोकता है जो बसिली को मेजबान के 
अदंर बहतर तरीके से जीवित रहने में मदद करता है। चूंकि 
इंफ्लेमेशन की जगह पर पॉलीमोर्फोन्यूक्लियर न्यूट्रोफिल 
द्वारा आरओएस उत्पादन को एंडोथेलियल डिसफंक्शन और 
ऊतक की चोट का कारण माना जाता है, इसलिए पीपीई2 
को नाइट्रिक ऑक्साइड और आरओएस दोनों के अवरोधक 
के रूप में इंफ्लेमेशन को रोकने हेतु इस्तेमाल किया जाने 
वाला एक महत्वपूर्ण चिकित्सीय माना जा सकता है। 
वर्तमान प्रतिवदनाधीन वर्ष (1 अप्रैल 2022 से 31 मार्च 
2023) में प्रदान की गई सेवाओ ंका  विवरण: 
माइकोबकै्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस का पीपीई2 प्रोटीन 
इंफ्लेमेशन और ऊतक की चोट को रोकता है
इम्यूनो ब ायोलॉजी (पाल और मुखोपाध्याय, [2021] 
इम्यूनोबायोलॉजी, 226:152051) में प्रकाशित एक विस्तृत 
अध्ययन में, हमने दि खाया है कि  एम. स्मेगमटैिस से 
संक्रमित चूहों में एम. ट्यूबरकुलोसिस (एम. स्मेग-पीपीई2) 
के पीपीई2 प्रोटीन को व्यक्त करने वाले चूहों में मास्ट 
कोशिका की आबादी वाहक नियंत्रण पीवीवी16 को आश्रय 
देने व ाले एम. स्मेगमटैिस से संक्रमित चूहों की तुलना 
में कम है। (एम. स्मेग-पीवीवी16) (चित्र 1)। चूंकि मास्‍ट 
कोशिका जन्मजात प्रतिरक्षा में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती 
है और ऊतक इंफ्लेमेशन, में मास्‍ट कोशिकाओ ंकी भूमिका 
प्रमुख है, मेजबान वातावरण के अदंर बसिली के बहतर 
बने रहने हेतु पीपीई2 द्वारा मास्‍ट कोशिकाओ ंका निषधे 
बहुत महत्वपूर्ण है। अपेक्षित रूप से, एम. स्मेग-पीवीवी16 
(चित्र 1) की तुलना में फफड़े, यकृत और प्लीहा के ऊतकों 
में एम. स्मेग-पीपीई2 का अधिक जीवाणु भार देखा गया। 
इस प्रकार, पीपीई2 एक महत्वपरू्ण  एंटी-इंफ्लेमेटरी अणु 
के रूप में कार्य करता है जो मास्‍ट कोशिकाओं,  नाइट्रिक 
ऑक्साइड और आरओएस को रोकता है जो अतंतः मेजबान 
में जीवाणु के बहतर अस्तित्व में मदद करता है (पाल आदि 
[2021] जर्न ल ऑफ  इम्यूनोलॉजी, 207:2393)। जबकि 
पीपीई2 के ये गुण (नाइट्रिक ऑक्साइड और आरओएस और 
मास्‍ट कोशिकाओ ंका निषधे) एम. ट्यूबरकुलोसिस के लिए 

बेसिली के जीवित रहने और मेजबान के अदंर गुणा करने 
हेतु एक अनुकूल जगह बनाने में सहायक हैं, पीपीई2 के 
समान गुणों का उपयोग पीपीई2 प्रोटीन का उपयोग करने 
या तीव्र और पुरानी इंफ्लेमेशन और ऊतक की चोट जसेै 
इंफ्लेमेटरी संबंधी विकारों के इलाज हेतु चिकित्सीय के रूप 
में पीपीई2 से प्राप्त सिथेंटिक पेप्टाइड के लिए किया जा 
सकता है।
अत्यधिक इंफ्लेमेशन आसपास की स्वस्थ  कोशिकाओ,ं 
ऊतकों और अगंों को नुकसान पहंुचा सकती है। बाजार में 
उपलब्ध पारंपरिक इंफ्लेमेटरी-रोधी दवाएं लंबे समय तक 
उपयोग किए जाने पर अक्सर प्रतिकूल दषु्प्रभावों से जुड़ी 
होती हैं। इसलिए, बहतर प्रभावकारिता और कम से कम 
दषु्प्रभावों के साथ इंफ्लेमेटरी दवाओ/ंअणुओं को विकसित 
करने की आवश्यकता है। जैविक इंफ्लेमेटरी अणु की मांग 
है क्योंकि यह प्रभावी है और इसके दषु्प्रभाव भी कम हैं। 
इसे ध्यान में रखत े हुए, हमने जांच की कि क्या  पुनः 
संयोजक रूप से शुद्ध किए गए पीपीई2 (आरपीपीई2) और 
पीपीई2-व्युत्पन्न सिथेंटिक पेप्टाइड का उपयोग रासायनिक 
(फॉर्मेलिन) प्रेरित ऊतक चोट और इंफ्लेमेशन के इलाज हेत ु
जैविक चिकित्सीय के रूप में किया जा सकता है।
हमने प्रदर्शित कि या है कि  आरपीपीई2 का उपयोग 
वास्तव में तीव्र और पुरानी इंफ्लेमेशन/ऊतक चोट जसैी 
इंफ्लेमेटरी से जड़े पैथोफिजियोलॉजिकल विकारों के उपचार 
हेतु एक प्रबल इंफ्लेमेशन-रोधी दवा के रूप में किया जा 
सकता है (पाल आदि  [2022], ईएमबीओ मॉलिक्यूलर 
मेडिसिन, ई1489; दायर भारतीय पेटेंट  [2020)], पेटेंट 
संख्या  201941000876; दायर यूएसए पेटेंट  [2020], 
पेटेंट संख्या 16737012)। दिलचस्प बात यह है कि इस 
अध्ययन में, हमने दि खाया कि चूहों को आरपीपीई2 की 
एक खुराक के साथ इंट्रापेरिटोनियल इंजेक्शन लगाने से 
फॉर्मेलिन इंजेक्शन के 3 घंटे के भीतर फॉर्मेलिन प्रेरित पाउ 
इंफ्लेमेशन में महत्वपरू्ण कमी आई, जबकि अकेले पीबीएस 
के साथ इलाज किए गए चूहों में पाउ इंफ्लेमेशन की तुलना 
में (चित्र 2)। आरपीपीई2 की एकल खुराक के प्रशासन ने 
बाद के समय बिदंओुं (21 दिनों) हेतु इंफ्लेमेशन और ऊतक 
क्षति को भी रोका। ऊतक की चोट के 48 घंटे बाद इंजेक्शन 
लगाने पर भी पीपीई2 ने अपना लाभकारी प्रभाव दिखाया। 
इंफ्लेमेटरी वाले अनुपचारित चूहों की तुलना में पीपीई2 से 
उपचारित चूहों के पाउ-ऊतकों में विभिन्न मास्‍ट-मध्यस्थों 
और टीएनएफ-अल्‍फा, आईएल-6 और एमपीओ गतिविधि 
जसेै इंफ्लेमेशन अणुओं का स्तर कम पाया गया। इसमें 3 
मिलीग्राम/किलोग्राम पर पीपीई2 ने वाणिज्यिक इंफ्लेमेटरी-
रोधी दवा, डि क्लोफनाक की तुलना में ब हतर और तजे़ 
उपचार दिखाया, जिसने केवल 10 मिलीग्राम/किलोग्राम पर 
अपना प्रबल प्रभाव दिखाया। दिलचस्प बात यह है कि 3 
मिलीग्राम/किलो ग्राम पर डिक्लोफनाक ऊतक की चोट को 
ठीक करने में असमर्थ था। हालांकि 10 मिलीग्राम/कि ग्रा 
खुराक पर डिक्लोफनाक ने लीवर और किडनी में विषाक्तता 
दिखाई, लेकिन पीपीई2 ने लीवर और कि डनी में कोई 
विषाक्तता नहीं दिखाई। 
पीपीई2 फाइब्रोब्लास्ट-मास्‍ट कोशिका संचार को प्रभावित 
करके अपनी सूजन-रोधी गतिविधि करता है। यह मुख्य रूप 
से घायल ऊतकों में मास्‍ट कोशिका की आबादी को दबाकर 
अपनी एंटी-इंफ्लेमेटरी गतिविधि को प्रेरित करता है और 
मास्‍ट के क्षरण को रोकता है (चित्र 2)। दिलचस्प बात यह 
है कि पीपीई2 के माध्यम से मास्‍ट कोशिकाओं को बाधित 
किया गया, वाणिज्यिक एंटी-इंफ्लेमेटरी दवा डिक्लोफनाक 
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चित्र 1. माइकोबकै्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस का पीपीई2 प्रोटीन चूहों में मास्‍ट कोशिका की आबादी को कम करता है और चूहों में 
बैक्टीरिया को जीवित रहने का लाभ प्रदान करता है। लगभग 8-10 सप्ताह के बाल्ब/सी चूहे अतंःशिरा मार्ग के माध्यम से एम. 
स्मेग-पीवीवी16 या एम. स्मेग-पीपीई2 के 10 × 107 सीएफय ूसे संक्रमित थे। असंक्रमित चूहों को स्वस्थ नियंत्रण के रूप में 
रखा गया था। संक्रमण के 5 दिनों के बाद, चूहों को मारा गया और प्रत्येक समूह से कान का पिन्ना एकत्र किया गया। अनुभाग 
तैयार किए गए और टोल्यूडीन नीले रंग से रंग दिए गए। (ए) प्रतिनिधि अनुभागों की तस्वीरें 40X पर देखी गईं।  (बी) मास्‍ट 
कोशिकाओ ंकी गिनती इमेजेस सॉफ्टवयर का उपयोग करत ेहुए टोलुइडिन नीले दाग वाले पाउ अनुभागों में की गई थी और 
प्रति इकाई क्षेत्र (मि मी2) को सामान्यीकृत किया गया था। डटेा प्रति समूह 5 चूहों के माध्य ± SEM को दर्शाता है। पी मानों 
की गणना के लिए अयुग्मित टी-परीक्षण का उपयोग किया जाता है। (सी) 5 दिनों के बाद, मारे गए चूहों से फफड़े, यकृत और 
प्लीहा के ऊतकों को काटा गया और सीएफयू निर्धारण के लिए होमोजेनेट्स तयैार किए गए। सीएफय ूकी गणना ऊतक के प्रति 
ग्राम के अनुसार की गई थी। डटेा प्रति समूह 7 चूहों के माध्य ± SEM को दर्शाता है। पी मानों की गणना के लिए अयुग्मित 
टी-परीक्षण का उपयोग किया गया था।

चित्र 2. पीपीई2 चोट से उत्पन्न इंफ्लेमेशन को कम करता है। पीपीई2 प्रोटीन फाइब्रोब्लास्ट से एससीएफ प्रतिलेखन कारक को 
रोककर चोट के स्थान पर मास्‍ट कोशिका आबादी को रोकता है, और इस प्रकार मास्‍ट कोशिका-प्रेरित इंफ्लेमेटरी मध्यस्थों के 
उत्पादन को रोकता है। इसके परिणामस्वरूप ऊतक की चोट वाली जगह पर इंफ्लेमेशन कम हो जाती है।
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ने मास्‍ट कोशिकाओं के निषधे पर कोई प्रभाव नहीं दिखाया। 
पीबीएस नियंत्रण की तुलना में पीपीई2 इंजेक्शन व ाले 
चूहों में घायल ऊतकों में बीटा-हेक्सोसामिनिडजे़, एमसीपी-3 
और एमसीपीटी4 जसेै विभि न्न मास्‍ट कोशिका मध्यस्थों 
का स्तर कम था। ब ोन मरैो-व्युत्पन्न  मास्‍ट  कोशिकाएं 
(बीडीएमसी) प्रत्यारोपण प्रयोगों से स्पष्ट रूप से प्रदर्शित 
किया गया कि पीपीई2 विशषे रूप से अपने एंटी-इंफ्लेमेटरी 
गुणों के लिए मास्‍ट कोशिकाओ ंको लक्षित करता है। चोट 
के स्थान पर मास्‍ट कोशिका प्रसार, रखरखाव और प्रवासन 
के लिए स्टेम कोशिका फक्टर (एससीएफ) की आवश्यकता 
होती है। पीपीई2 को फ़ाइब्रोब्लास्ट के कें द्रक में स्थानीयकृत 
पाया गया, एससीएफ प्रमोटर से बांधता है, और एससीएफ 
प्रतिलेखन को रोकता है (चित्र  2)। इस प्रकार, पीपीई2 
सीधे एससीएफ प्रतिलेखन को रोककर मास्‍ट कोशिकाओं 
को रोकता है।
आसान संश्लेषण, ब हतर स्थि रता और आसान सेलुलर 
प्रदायगी के लि ए, हमने पीपीई2 से प्राप्त एक सि थेंटिक 
पेप्टाइड डिज़ाइन किया है जो 36 एमीनो एसिड लंबा पेप्टाइड 
है। पीपीई2 के परमाणु प्रवास और डीएनए बधनकारी गुण 
के आधार पर, पीपीई2 -व्युत्पन्न  पेप्टाइड को डिज़ा इन 
किया गया था। यह देखा गया कि  पीपीई2 से प्रा प्त 
सिथेंटिक पेप्टाइड ने समान इंफ्लेमेटरी-रोधी गुण दिखाया 
और चूहों में फॉर्मेलिन-प्रेरित पाउ इंफ्लेमेशन, लालिमा और 
सूजन को दबाने में सक्षम था। पेप्टाइड ने पाउ ऊतक में 
एससीएफ प्रतिलेखन और मास्‍ट कोशिकाओ ंकी आबादी को 
भी दबा दि या। मास्‍ट कोशिकाएं इंफ्लेटरी के कारण होने 
वाली वि कृति में महत्वपूर्ण भूमिका निभाती हैं। हाल ही 
में, एफडीए ने ऑटो इम्यूनिटी/इंफ्लेमेशन, संक्रमण, कैं सर 
और आनुवंशिक वि कारों सहित नैदानिक समस्याओ ं के 
उपचार हेतु बड़ी संख्या में पुनः संयोजक प्रोटीन चिकित्सीय 
को मंजूरी दी है। ब ाजार में ऐसी दवाएं उपलब्ध  हैं ज ो 
इंफ्लेमेशन को कम करने के लिए एक या अधिक मास्‍ट 
कोशिका मध्यस्थों (जसेै एंटी-हिस्टामाइन) को निष्क्रिय 
करके मास्‍ट कोशिकाओं की गतिविधि को दबा देती हैं, 
लेकिन वर्तमान में चोट के स्थान पर मास्‍ट कोशिका की 

आबादी को सीमित करने के लिए कोई दवा उपलब्ध नहीं 
है। इसके मध्यस्थों पर ध्यान कें द्रित करने के बजाय समग्र 
रूप से मास्‍ट कोशिका पर ध्यान कें द्रित करना एक बहतर 
समाधान लगता है, क्योंकि  पिछली कार्यनीति  न केवल 
इंफ्लेमेशन को रोकने में अधिक कुशल होगी बल्कि लंबी 
अवधि के लिए प्रभावी भी होगी। इस प्रकार, पीपीई2 प्रोटीन 
या पेप्टाइड एक महत्वपूर्ण गैर-स्टेरायडल जैविक अणु हो 
सकता है जिसका उपयोग इंफ्लेमेशन और ऊतक की चोट 
के उपचार में सफलतापरू्वक किया जा सकता है। 
भावी का अध्ययन: घाव भरने और अत्यधिक इंफ्लेमेटरी से 
जुड़े इंफ्लेमेशन आंत्र रोग के उपचार में पीपीई 2 पेप्टाइड के 
चिकित्सीय उपयोग की जांच करना दिलचस्प होगा।
प्रकाशन:
कैलेंडर वर्ष 2020-2021 में प्रकाशित अनुसंधान पत्र
श्रीवास्तव आर, पावुलुरी एस, घोष एस और मुखोपाध्याय 
एस (2023)। Rab7l1 प्‍लेज़ ए रोल इन रेगुलेटिगं सरफेस 
एक्‍सप्रेशन ऑफ ट ोल लाइक रिसेप्टर्स  एंड डाउनस्ट्रीम 
सिग्नलिगं इन एक्टिवटिगं मकै्रोफज। ब ायोकेमिकल और 
बायोफिजिकल रिसर्च कम्युनिकेशंस 640:125-133
श्रीवास्तव आर, प्रधान जी, घोष एस और मुखोपाध्याय एस 
(2022). रैबप्टिन5 एक्‍ट एज ए की रेगुलेटर फॉर रैब7l1 
– मीडिएटिड फ गोसोम मेच्‍युरेशन प्रो सेस. इम्‍युनोलॉजी 
165:328-340
पाल आर, बट्टू  एम बी और मुखोपाध्याय एस (2022). 
थेरैप्‍यूटिक एप्‍लीकेशन ऑफ  पीपीई2 प्रोट ीन ऑफ 
माइकोबकै्‍टीरियम ट्यूबरकुलोसिस इन इंहिबिटिगं टिश 
इंफ्लेमेशन. ईएमबीओ मॉलीक्‍यूलर मेडिसिन 14:e14891
पाल आर, बिष्ट एम के, और मुखोपाध्याय एस (2022). 
सेक्रेट री प्रोट ीन्‍स  ऑफ  माइकोबैक्‍टीरियम ट्यूबरकुलोसिस 
एण्‍ड  देयर रोल्‍स  इन मॉड्यूलेशन ऑफ  होस्‍ट  इम्‍यून 
रिस्‍पॉन्‍स : फोकस ऑन थेरैप्‍यूटिक टार्गेट्स. द एफईबीएस 
जर्नल. 289:4146-4171

आण्विक कोशिका जीव विज्ञान प्रयोगशाला समूह
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आण्विक ऑन्कोलॉजी प्रयोगशाला

कैं सर की जीनोमिकी एवं आण्विक आनुवंशिकी

प्रधान अन्वेषक	 मुरली धरन बाष्‍यम
	 कर्मचारी वज्ञानिक
पीएचडी छात्र
सारा अनिसा जॉर्ज	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
प्रदीप्ता होरे	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता 
शलैी अग्रवाल	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
संजना सरकार	 वरिष्ठ अनुसंधान अध्‍येता
मुदोदी देवांशी सदानंद	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
सुमयैा सबनम	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
रिनिता दत्ता	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
रिकिता करार	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता 
बंभानिया संदीप	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
कुमार मोहनलाल

अन्य सदस्य
अजय कुमार चौधरी	 तकनीकी अधिकारी-।। 
अस्मिता गुप्ता	 अनुसंधान सहयोगी
पदमावती कवादिपुला	 परियोजना एसआरएफ 
	 (31-08-2022 तक)
शिवानी यादव	 परियोजना जआरएफ 
	 (20-06-2022 तक)
रूपिन गंगाधर शलेके	 परियोजना जआरएफ 
	 (15-01-2023 तक)
सुमेधा अवधनौला	 परियोजना जआरएफ 
	 (नवंबर 2022 से)
स्वाति वडलामणि	 परियोजना जआरएफ 
	 (जनवरी 2023 से)
सहयोगकर्ता
स्वर्णलता गौरीशंकर	 अपोलो अस्पताल, हैदराबाद
शांतवीर जी उप्पिन	 एनआईएमएस हैदराबाद

उद्देश्य
भारत में प्रचलित कैं सरों में महत्वपरू्ण  अनियमित 
(डिसरेगुलेटेड) जीनों / मार्गों की पहचान एवं अभिलक्षण 
ज्ञात करना।

अनुसंधान सारांश:
परियोजना का शीर्षक: अर्ली-ऑनसेट स्पोरैडिक रेक्टल कैं सर 
(ईओएसआरसी) में जीन फ्यूजन (जीएफ) की विशषेता। 
संक्षिप्त रिपोर्ट: EOSRC और CRC डटेासेट  में GF 
निर्माण में भाग लेने वाले सभी जीनों के नेटवर्क विश्ले षण 
से EEF1A1, CEACAM6, WWOX, PDIA3, KRT8 
और PIGR (चित्र 1 ए, ब ी) के आसपास कें द्रित प्रमुख 
नेटवर्क  का पता चला। उच्चतम नेटवर्क डिग्री व  ाले शीर्ष 
10 जीनों में से, WWOX, ACTB और KRT8 को ज्ञात 
क्रोमोसोमल नाजुक साइटों (सीएफएस) को घेरने या उनके 
निकट स्थित पाया गया। बाद के विश्लेषण से कई आवर्ती 
जीएफ का पता चला जि नके ब्रेकप्वाइंट ज्ञात सीएफएस 
लोकी (चित्र 1सी) के साथ अतिव्‍यापी हुए। इसके अलावा, 
हमने जीनोम आर्किट क्चर और जीएफ के बीच सहसंबंध 
विश्लेषण को तीन अतिरिक्त  कैं सर प्रकारों ज सेै स्तन 
(बीआरसीए), प्रोस्टेट (पीआरएडी), और अग्नाशय (पीएएडी) 
एडिनोकार्सिनोमा तक बढ़ा या। प्रतिनिधि कोशिका लाइनों 
अर्थात ्MCF-7 (BRCA), PC3 (PRAD), और Panc-1 
(PAAD) के लिए पहले उत्पन्न हाई-सी डटेा का विश्लेषण 
खुले ('ए') और ब ंद ('बी') क्रो मैटिन खंडों का अनुमान 
लगाने के लिए किया गया था। इन तीन कैं सर प्रकारों में 
अधिकांश जीएफ खुले क्रोमटैिन क्षेत्रों से उत्पन्न हुए, जो 
ईओएसआरसी और ट ीसीजीए-सीआरसी से हमारे पिछले 
परिणामों को मान्यता दी ज ाती है। अधिक महत्वपूर्ण 
बात यह है कि इन तीन कैं सर प्रकारों में 'ए-बी' जीएफ 
(जीएफ में भाग नहीं लेने की तुलना में) में भाग लेने 
वाले 3'- पार्टनर जीन की अभिव्यक्ति में सांख्यिकीय रूप 
से महत्वपूर्ण वृद्धि देखी गई, जो सीआरसी (चित्र 1 डी) 
में हमारी पिछली टिप्पणियों को मान्यता दी ज ाती है। 
इसके अलावा, ईओएसआरसी में 'ए-बी' जीएफ से संबंधित 
चयनित 3'- पार्टनर जीन के अभिव्यक्ति स्तर की पुष्टि 
मात्रात्मक पीसीआर विश्लेषण (चित्र 1ई) द्वारा की गई थी।

भविष्य की योजना और निर्देश
नए ईओएसआरसी जीन फ्यूजन पर कार्यात्मक अध्ययन। 

अनुसंधान
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चित्र 1. चित्र 1. पनैल ए, ईओएसआरसी जीएफ नेटवर्क जि समें प्रमुख नोड्स लाल (डिग्री> 10 के साथ नोड्स) और नारंगी 
(डिग्री> = 5 के साथ नोड्स) में हाइलाइट किए गए हैं। पनैल बी, ईओएसआरसी नेटवर्क  सुविधाएं। पनैल सी, सीएफएस 
मार्क रों के साथ अतिव्‍यापी वाले 5'- (नीले लि कं) और 3'- (गुलाबी लि कं) फ्यूजन जीन ब्रेकप्वाइंट का वितरण। सबसे 
बाहरी से सबसे भीतरी सर्क ल तक - चिप-सेक ट्रैक FANCD2 बाइंडिगं साइटों को दिखाया जाता है, इसके बाद क्रोमोसोम 
आइडियोग्राम, MiDas-Seq लोकाई ट्रैक, इंट्रा-क्रोमोसोमल लिकं FANCD2 बधनकारी, सबंंधित जीन से जुड़े संलयन की 
व्यापक पुनरावृत्ति का नमूना, MiDAS-Seq क्षेत्रों के साथ अतिव्‍यापी होने वाले इंट्रा-क्रोमोसोमल लिकं, और अतं में संबंधित 
जीन से जुड़े संलयन की व्यापक पुनरावृत्ति का नमूनों के साथ अतिव्‍यापी दिखात ेहैं। पैनल डी, 'बी/बंद' क्रोमटैिन डिब ब्े 
से जीन स्तन (बीआरसीए), प्रोस्टेट (पीआरएडी) और अग्नाशय (पीएएडी) कैं सर के लिए टीसीजीए डटेा से निर्धारित एबी 
फ्यूजन में 3' भागीदार के रूप में भाग लेने पर उन्नत अभिव्यक्ति प्रदर्शित करत ेहैं। पनैल ई, पनैल से परिणामों का 
आरटी-क्यूपीसीआर आधारित सत्यापन; संलयन प्रदर्शित करने वाला नमूना लाल रंग में दिखाया गया है।
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प्रकाशन 	
2022 में प्रकाशित शोध पत्र 
एसए केम्प, एमटीके चेंग, डब्ल्यूएल हैमिल्टन, के 
कैमेलियन, आईएनएसएसीओजी, एस सिहं, पी रक्षित, ए 
अग्रवाल, सीजेआर इलिगंवर्थ, आरके गुप्ता. ट्रांसमिशन ऑफ  
B.1.617.2 डले्‍टा वरिएंट बिटवि न वक्‍सिनेटिड हेल्‍थकेयर 
वर्कर्स . साइंस. रिपे. 2022; 12:10492. डीओआई: 
10.1038/s41598-022-14411-7.
पी बाला, पी कवाडीपुला, एस सरकार, एम डी बाश्याम. ट 
बीटा और नॉट ट बीटा: लकै ऑफ कोरोलेशन बि‍टविन एपीसी 
म्‍यूटशन एण्‍ड बीटा – कैटेनिन न्‍यूक्लियर लोकलाइजेशन इन 
कोलोरेक्‍टल कैं सर. ज गैस्‍ट्रोइंटेस्‍टाइनल कैं सर, 31 दिसम्‍बर 
2022. डीओआई: 10.1007/s12029-022-00886-0.

2023 में प्रकाशित शोध पत्र
अस्मिता गुप्ता; रीलिनाबासु; मुरली धरण बश्याम. एसेसिगं 
द इवॉल्‍यूएशन ऑफ  सार्स-कोव-2 लि निएज  एण्‍ड  द 
डायनेमिक एसोसिएशन बिटविन न्‍यूक्लियोटाइड वरिएशन. 
एक्‍सेस माइक्रोबायोलॉजी, 23 फरवरी 2023 https://doi.
org/10.1099/acmi.0.000513.v2.
एसए जॉर्ज, वी कोटापल्ली, पी रामास्वामी, आर कुमार, एस 
गौरीशंकर, एसजी उप्पिन, एमडी बश्याम. आइडेंटिफिकेशन 
ऑफ  नोवल ओकंोजेनिक ट्रां सक्रिप्‍टशनल ट ार्गेट्स  ऑफ 
म्‍यूटेंट पी53 इन इसोफेजियल स्‍क्‍वेमस सेल कोर्सिनोमा. 
12 मार्च 2023. बायोरिक्‍सवी प्रीप्रिंट डीओआई: https://
doi.org/10.1101/2023.03.12.532255.

आण्विक ऑन्कोलॉजी प्रयोगशाला समूह
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तंत्रिका विज्ञान और कोशिका जीव विज्ञान प्रयोगशाला

ड्रोसोफिला मेलानोगेस्टर में कें द्रीय तंत्रिका तंत्र का विकास में  
कोशिकीय विविधता की पीढ़ी को समझना

प्रधान अन्‍वषके: 	 रोहित जोशी
	 स्टाफ वजै्ञानिक-V
पीएचडी छात्र:
यामिनी रावल	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
पूनम बाला	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
जीबन बर्मन	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
सविता	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
वन्दना चौरसिया	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अन्य सदस्य:
चंद्र शखेर सिहं	 तकनीकी सहायक
विशाखा कुर्लावाला	 परियोजना सहयोगी
रावलिका सिल्वरी	 परियोजना सहयोगी 
प्रकीर्ति अब्बुरी	 परियोजना सहयोगी
कबीला नागराजू	 परियोजना सहयोगी 
सहयोगकर्ता:
अनुराधा रत्न पारखी	 एआरआई, पुणे
दीप्ति जनै	 आरसीबी, फरीदाबाद
अश्विन दलाल	 सीडीएफडी हैदराबाद

द्विपक्षीय जीवों (कीट, कशरेुक और स्तनधारी-मानव) को 
अपने प्रसार और अस्तित्व  के लि ए आवश्यक परिष्कृ त 
कार्यात्मक व्यवहार निष्पादित करने के लि ए एक जटिल 
कें द्रीय तंत्रिका तंत्र  (सीएनएस) की आवश्यकता होती है। 
विकास के दौरान क्षेत्र-विशिष्ट  कोशिकीय विवि धता का 
सृजन कार्यात्मक सीएनएस को इकट्ठा  करने के लि ए 
आधारभूत बिदं ुहै।
उद्देश्य
हमारी प्रयोगशाला का मुख्य  उद्देश्य  यह समझना है 
कि सीएनएस वि कसित करने में क्षेत्र-विशिष्ट कोशिकीय 
विविधता कैसे उत्पन्न  होती है। सीएनएस में प्रा थमिक 
कोशिकाएं न्यूरल स्टेम कोशिका (एनएससी), इंटरमीडिएट 
पूर्वज  कोशिकाएं (आईएनपी), न्यूरॉन्स  और ग्लि या हैं। 
एनएससी एक अन्य एनएससी और एक छोटे मध्यवर्ती 
पूर्वज कोशिका को जन्म देने के लिए असममित कोशिका 
विभाजन द्वारा पुनर्जीवित होत ेहैं। लटैर, विभेदित न्यूरॉन्स 
या ग्लिया की एक जोड़ी को जन्म देने के लिए सममित 
रूप से वि भाजित होता है। सामान्य  न्यूरोजेनेसिस और 
कार्यात्मक मस्तिष्क विकास के लिए एनएससी के प्रसार, 
विभेदन और एपॉप्‍टॉसिस का सटीक समन्वय महत्वपूर्ण 

है। इनमें से कि सी भी प्रक्रिया के गलत वि नियमन के 
परिणामस्वरूप विकासात्मक विकार और घातक रोग होत े
हैं।
हम अपने मॉडल जीव के रूप में ड्रोसोफिला मेलानोगास्टर 
का उपयोग करत ेहैं, जिसका सीएनएस इसके गठन और 
संगठन में इसके कशरेुक समकक्ष जसैा दिखता है। सीएनएस 
विकसित करने में क्षेत्र-विशिष्ट  कोशिकीय विवि धता की 
पीढ़ी के अतंर्निहित आण्विक तंत्र को समझने के लिए हम 
विशषे रूप से ड्रोसोफिला न्यूरल स्टेम सेल (न्यूरोब्लास्ट-
एनबी) पर ध्यान कें द्रित करत ेहैं। इस उद्देश्य से, हमारी 
प्रयोगशाला के विशिष्ट उद्देश्य इस प्रकार हैं : 
1	 ड्रोसोफिला सीएनएस में हॉक्स-निर्भर पैटर्निंग के 

आण्विक आधार को समझना।
2	 ड्रोसोफिला में तंत्रिका स्टेम कोशिका प्रसार में ग्रेनीहेड 

की भूमिका की जांच।
3	 सीएनएस वि कास में ड्रोसोफिला एआईएमपी2 की 

भूमिका की जांच।
ड्रोसोफिला सीएनएस में हॉक्स-निर्भर पटैर्निंग के आण्विक 
आधार को समझना।
होमोडोमनै युक्त प्रतिलेखन कारकों (टीएफ) का एक उच्च 
संरक्षित परिवार जिसे हॉक्स जीन कहा जाता है, सीएनएस 
के हैड ट टल अक्ष के साथ खंडीय रूप से व्यक्त होता है 
और वि कास के दौरान क्षेत्र-विशिष्ट कोशिकीय विवि धता 
पदैा करने में महत्वपरू्ण भूमिका निभाता है। हॉक्स जीन 
एनएससी के प्रसार, विभेदन और एपॉप्‍टॉसिस को नियंत्रित 
करके ऐसा करत े हैं। हॉक्स  कारक इनमें से कई कार्यों 
को अपने सुस्पष्ट टल-एचडी युक्त सहकारकों Pbx/Exd 
और Meis/Hth की सहायता से निष्पादित करने के लिए 
जाने जात ेहैं। जबकि, विशिष्ट कोशिकाओं से इन कारकों 
की अनुपस्थिति नए हॉक्स सह कारकों की पहचान और 
सत्यापन की आवश्यकता पर जोर देती है। ड्रोसोफिला में, 8 
हॉक्स जीन होत ेहैं जो विकासशील शरीर योजना (सीएनएस 
सहित) के हैड ट टल अक्ष के साथ क्रमिक रूप से व्यक्त 
होत ेहैं। 
कार्य के इस भाग का प्राथमिक लक्ष्य सीएनएस विकसित 
करने में कोशिका संख्याओं के विनियमन के एक तरीके के 
रूप में हॉक्स-निर्भर एनबी एपॉप्‍टॉसिस के आण्विक आधार 
को समझना है। भले ही हॉक्स-निर्भर एनबी एपॉप्‍टॉसिस 
ड्रोसोफिला सीएनएस के विकास के 5 अलग-अलग क्षेत्रों में 
होता है, इसका प्रभाव सीएनएस के पेट और टर्मिनल खंडों में 
सबसे अधिक स्पष्ट होता है (हॉक्स कारक पेट-ए और पेट-
बी को व्यक्त करता है), जहा ंअधिकांश एनबी से गुजरत ेहैं 
मध्य-लार्वा चरणों द्वारा एपॉप्‍टॉसिस, जबकि अन्य क्षेत्रों में 
एनबी अभी भी वयस्क जीवन के लिए आवश्यक न्यूरॉन्स 

अनुसंधान



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 202376

उत्पन्न कर रहे हैं, जिसके परिणामस्वरूप इन क्षेत्रों में कम 
न्यूरॉन्स होत ेहैं। 
इस कोशिकीय संदर्भ का उपयोग करत ेहुए, हमने दिखाया 
है कि  दो गैर-टेल-एचडी ट ीएफ, ग्रे नीहेड (जीआरएच-ए 
बीएचएलएच टीएफ) और डबलसेक्स (डीएसएक्स-ए डीएम-
डोमेन टीएफ), एनबी एपॉप्‍टॉसिस को निष्पादित करने में 
हॉक्स कॉफ़ै क्टर्स  के रूप में कार्य कर सकत े हैं। अधिक 
विशषे रूप से, हमने दिखाया था कि जीआरएच पेट और 
टर्मिनल हॉक्स जीन एब्डोमिनल-ए (खंडलेवाल एट अल।, 
2017) और एब्डोमिनल-बी (बख्शी आदि, 2020) के लिए 
एक सहकारक के रूप में कार्य कर सकता है। हमने यह भी 
दिखाया है कि टर्मिनल खंडों में एनबी की एक विशषे आबादी 
में, पेट-बी विशषे रूप से महिलाओ ंमें एनबी एपॉप्‍टॉसिस 
को निष्पादित करने के लि ए डीएसएक्सएफ  (डीएसएक्स 
का एक महिला-विशिष्ट आइसोफॉर्म) का उपयोग करता है। 
साथ ही, नर सीएनएस में ये एनबी विभाजित होत ेरहत े
हैं, जिससे नर संयुग्‍मन व्यवहार के लिए महत्वपरू्ण पुरुष-
विशिष्ट सेरोटोनर्जिक न्यूरॉन्स बनत ेहैं (घोष आदि 2019)। 
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष (1 अप्रैल 2022-31 मार्च 2023) में 
हुई प्रगति का विवरण 
हमारा सबसे हाल के काम इस विचार पर विस्तारित हुआ 
कि जीआरएच न केवल पेट-ए और पेट-बी के लिए बल्कि 
अन्य सभी हॉक्स कारकों के लिए एक हॉक्स सहकारक के 
रूप में कार्य कर सकता है। इस प्रयोजन के लिए, हमने 
सबसे पहले एनबी एपॉप्‍टॉसिस को निष्पादित करने के लिए 
एक्सडी और जीआरएच के साथ एब्डॉमिनल-ए की शारीरिक 
बातचीत के यांत्रिक विवरण को स्पष्ट किया।  हमने पाया 
कि  AbdA और Grh अपने अत्यधिक संरक्षित डीएनए 
बाइंडिगं डोमेन के माध्यम से ब ातचीत करत े हैं, और 
AbdA-HD की डीएनए बाइंडिगं विशिष्टता Grh के साथ 
इसकी बातचीत के लिए महत्वपूर्ण है और NB एपॉप्‍टॉसिस 
को निष्पादित करने के लिए आवश्यक है। इसके बाद, हमने 
पात्रे में दिखाया कि जीआरएच सभी हॉक्स प्रोटीन के साथ 
शारीरिक रूप से बातचीत कर सकता है। यह हमारे विवो 
परिणामों द्वारा समर्थित है, यह दर्शाता है कि सीएनएस 
के शषे तीन क्षेत्रों में हॉक्स-निर्भर एनबी एपॉप्‍टॉसिस को 
भी जीआरएच की आवश्यकता होती है। इन अवलोकनों ने 
स्थापित किया कि विकासशील सीएनएस के सभी पांच क्षेत्र 
हॉक्स-निर्भर एपॉप्‍टॉसिस के लिए जीआरएच पर निर्भर हैं, 
यह स्थापित करत े हुए कि ज ीआरएच वि कास के दौरान 
एक सामान्य हॉक्स कॉफ़े क्टर के रूप में कार्य कर सकता 
है (सिपानी और जोशी, जनेटिक्स (2022))। 
भावी योजनाएं: हम नर सीएनएस में एनबी व्यक्त करने 
वाले डीएसएक्स के निरंतर प्रसार के आण्विक आधार को 
समझने के लि ए काम कर रहे हैं और ये कोशिकाएं नर 
संयुग्‍मन व्यवहार के लिए जिम्मेदार न्यूरॉन्स कैसे उत्पन्न 
करती हैं।
ड्रोसोफिला में तंत्रिका स्टेम कोशिका प्रसार में ग्रेनीहेड की 
भूमिका की जांच।
जीआरएच एक हेलिक्स-लूप-हेलिक्स  अग्रणी प्रतिलेखन 
कारक है जि स पर एपिथिलियल कोशिका वि भेदन, घाव 
भरने, बाधा निर्माण और ट्यूमरजेनिसिस में इसकी व्यापक 
भूमिका के कारण ड्रोसोफिला और कशरेुकियों में शोध 
किया गया है।. मनुष्यों में अध्ययन से संकेत मिलता है 
कि ज ीआरएच ऑर्थोलॉग व यस्कों में ऑटोसोमल प्रमुख 
बहरापन, कटे तालु, कैं सर और ज न्मजात न्यूरल ट्यूब 

दोष स्पाइना बिफिडा की शुरुआत में भूमिका निभात ेहैं। 
ड्रोसोफिला सीएनएस में, ग्रेनीहेड को लार्वा एनबी, मध्यवर्ती 
पूर्वजों में व्यक्त कि या जाता है, लेकिन उनके न्यूरोनल 
संतान में नहीं। जबकि एनबी एपॉप्‍टॉसिस में जीआरएच का 
योगदान अच्छी तरह से वर्णित है, यह स्पष्ट नहीं है कि 
जीआरएच आण्विक रूप से कोशिका प्रसार और सीएनएस 
में बाद में कोशिकीय विविधता पीढ़ी में कैसे योगदान देता 
है। तंत्रिका और एपिथिलियल ऊतकों दोनों प्रजातियों में 
इसके महत्व को ध्यान में रखत ेहुए, जीआरएच विनियमन 
और इसके कोशिकीय कार्यों के यंत्रवत आधार को समझना 
महत्वपूर्ण है। इस उद्देश्य से, हम ट्रांसक्रिप्शनल विनियमन 
और तंत्र को समझने की कोशिश कर रहे हैं जो एनबी में 
जीआरएच को "चालू" और इसके न्यूरोनल संतान में "बंद" 
रखत ेहैं। लक्ष्य सीएनएस-विशिष्ट एन्हांसर (या सीआईएस-
नियामक तत्व  सीआरई) की पहचान करना, ज ीवे ज ीन 
अभिव्यक्ति के लिए उनके महत्व को स्थापित करना और 
उनके ट्रांसक्रिप्शनल और एपिजनेटिक नियमों का अध्ययन 
करना है। हम जीआरएच लक्ष्यों की पहचान करने हेत ुभी 
काम कर रहे हैं जो कोशिका प्रसार और कोशिकीय विविधता 
का उत्‍पादन ज सेै अन्य  कोशिकीय कार्यों  को निष्पादित 
करने में मदद करत ेहैं। 
हमने कई ड्रोसोफिला प्रजातियों में अनुक्रम संरक्षण के 
आधार पर जीआरएच के आठ जीनोमिक क्षेत्रों की पहचान 
की है और इन क्षेत्रों  के लि ए रिपोर्टर-एलएसीजेड लाइनें 
बनाई हैं। हमने पाया कि ये एन्हांसर लार्वा एनबी में व्यक्त 
होत ेहैं और इस प्रकार जीआरएच अभिव्यक्ति को नियंत्रित 
कर सकत ेहैं। इनमें से तीन एन्हांसर (grhF1, grh-2F3 
और grh-1up) ज ो लार्वा  NBs में मजबूत अभिव्यक्ति 
दिखात ेहैं, CRISPR-Cas9 का उपयोग करत ेहुए विलोपन 
उत्पन्न करके आगे का विश्लेषण किया जा रहा है। हमने 
पाया कि  इनमें से दो एकल वि लोपन (जीआरएचएफ1 
और जीआरएच-2एफ3) समयुग्मजी व्यवहार्य हैं और इनका 
एनबी में जीआरएच प्रोटीन की अभिव्यक्ति पर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ा है, यह सुझाव देता है कि एनबी में जीआरएच 
अभिव्यक्ति वि कास के दौरान कई एन्हांसर पर निर्भर 
करती है। 
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष (1 अप्रैल 2022-31 मार्च 2023) में 
हुई प्रगति का विवरण
अभी हाल ही में हमने grh-2F3 और grhF1 के लिए दोहरा 
विलोपन तैयार किया है। हम पात ेहैं कि एकल विलोपन 
के विपरीत, दोहरा विलोपन समयुग्मक घातक है और भ्रूण 
अवस्था में ही मर जाता है। दोहरे वि लोपन का वि स्तृत 
विश्लेषण जारी है। GrhF1-grh-1up एन्हांसर्स का दोहरा 
विलोपन उत्पन्न करने के लिए कार्य जारी है। अब तक, 
हमारे परिणाम दर्शात ेहैं कि कई सीआरई लार्वा सीएनएस 
विकास के दौरान जीआरएच को नियंत्रित करत े हैं, और 
हमने जीआरएच अभिव्यक्ति और लार्वा अस्तित्व के लिए 
महत्वपूर्ण दो सीआरई को सीमित कर दिया है। 
एनबी प्रसार में जीआरएच की भूमिका को समझने के लिए, 
हमने एनबी में जीआरएच के ऊतक-विशिष्ट प्रत्यक्ष लक्ष्यों 
की पहचान करने के लिए लक्षित डमैआईडी तकनीक का 
उपयोग कि या है। लक्षित डमैआईडी ज ीआरएच के साथ 
बैक्टीरियल डमै एंजाइम के संलयन प्रोटीन के बहुत कम 
स्तर की ऊतक-विशिष्ट अभिव्यक्ति पर निर्भर करता है। 
यह संलयन प्रोटीन टीएफ के उनके संज्ञानात्मक जीनोमिक 
बाइंडिगं साइटों से ब ंधेगा और डमै संलयन निकटतम 
जीएटीसी अनुक्रम में "ए" मि थाइलेट करेगा, जि से उच्च 
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थ्रूपुट अनुक्रमण द्वारा मॉनिटर किया जाता है। इस विधि 
का उपयोग करत ेहुए, हम पात ेहैं कि कई चक्र नियामक 
एनबी में जीआरएच के प्रत्यक्ष लक्ष्य हैं। 
भावी योजना: जीआरएच बढ़ाने वालों के लिए डबल (grhF1-
grh-1up और grh-2F3-grh-1up) और ट्रि पल वि लोपन 
संयोजन को बढ़ाने वाले की ऊतक विशिष्टता को समझने 
का प्रयास किया जाएगा।
कोशिका चक्र को नियंत्रित करने वाले जीआरएच लक्ष्यों का 
विश्लेषण किया जा रहा है।

ड्रोसोफिला सीएनएस विकास में एआईएमपी2 की भूमिका 
की जांच।
माइक्रोसेफेली वह स्थिति है जिसमें नवजात शिश ुका सिर 
जन्म के समय अपेक्षित औसत आकार से बहुत छोटा होता 
है। इसकी उत्पत्ति विकासात्मक है, और स्थिति की गंभीरता 
के आधार पर, इससे दौरे पड़ सकत ेहैं, विकास में देरी हो 
सकती है, बौद्धिक विकलांगता हो सकती है और चलने-
फिरने, संतुलन, सुनने और देखने में समस्या हो सकती 
है। माइक्रोसेफली उत्पन्न  करने में विभि न्न ज ीनों को 

चित्र-1: एआईएमपी2 ड्रोसोफिला लार्वा सीएनएस की तंत्रिका स्टेम कोशिकाओं में व्यक्त होता है। (ए) ड्रोसोफिला AIMP2 
का संरचनात्मक संगठन। (बी) ड्रोसोफिला AIMP2 जीन को हटाने के लिए CRISPR-Cas9 कार्यनीति अपनाई गई। G1 
और G2 विलोपन उत्पन्न करने के लिए उपयोग किए जाने वाले gRNA के दो सेटों की अनुमानित स्थिति दिखात ेहैं। 
एस1 और एस2 प्राइमर हैं जिनका उपयोग ड्रोसोफिला में विलोपन की जांच के लिए किया जाता है। (सी) एआईएमपी2 जीन 
के कार्य का तरीका, एमएससी प्रोटीन संश्लेषण के लिए उनके संज्ञानात्मक एमीनो एसिड को टीआरएनए से जोड़ता (डी) 
मल्टी-सिथेंटेज़ कॉम्प्लेक्स (एमएससी) के संगठन का योजनाबद्ध प्रतिनिधित्व, जो 9 एमिनो एसाइल टी-आरएनए सिथेंटेस 
(क्यूआरएस, आरआरएस, केआरएस, डीआरएस, आईआरएस, ईपीआरएस, एमआरएस, ईपीआरएस, एलआरएस) और 3 
स्‍केफ ोल्‍ड से बना है। प्रोटीन (AIMP1, AIMP2 और AIMP3)। (ई और ई') नियंत्रण और एआईएमपी2 विलोपन से पथृक 
जीनोमिक डीएनए के साथ एआईएमपी2 विलोपन की पुष्टि करने के लिए प्राइमर एस1 और एस2 के साथ पीसीआर किया 
गया था। पूर्ण विलोपन का एम्प्लिकॉन 500bp है, और आशंिक विलोपन का एम्प्लिकॉन 1.1kb है। (एफ) लार्वा सीएनएस 
का योजनाबद्ध। (जी और एच) एआईएमपी2 एनएससी साइटोप्लाज्म में व्यक्त होता है। नियतं्रण में ड्रोसोफिला लार्वा के 
वक्ष तंत्रिका स्टेम कोशिकाओ ंके साइटोप्लाज्म में एआईएमपी2 प्रोटीन की अभिव्यक्ति। (जी) और एआईएमपी2 जीन (एच) 
के लिए समयुग्मक विलोपन लार्वा दिखाया गया है। पीला तीर का सिरा डडेपनै स्टेनिगं (डीपीएन) द्वारा चिह्नित एनएससी 
को संकेत करता है। बार 10 माइक्रोन का है।
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शामिल किया गया है। जबकि, इन जीन कार्यों के आण्विक 
आधार को हमेशा विस्तार से वर्णित नहीं किया गया है। 
एआईएमपी2 एक ऐसा जीन है जिसके लिए पहला मानव 
रोग-संबंधी उत्परिवर्तन 2017 में डॉ. अश्विन दलाल के समूह 
द्वारा रिपोर्ट किया गया था। एआईएमपी2 के समयुग्मजी 
शून्‍य उत्परिवर्ती के परिणामस्वरूप प्रोटीन समय से पहले 
समाप्त हो जाता है। उत्परिवर्तन के परिणामस्वरूप सेरेब्रल 
कॉर्टेक्स, स्‍पाइनल कॉर्ड और सेरिबलम में अपक्षय हुआ, 
जिससे माइक्रोसेफली, दौरे और स्पास्टिसिटी के साथ गंभीर 
न्यूरोडवेलपमेंटल विकार हुआ।   
एमिनोएसिल-टीआरएनए सिथेंटेस (एआरएस) को पारंपरिक 
रूप से प्रोटीन संश्लेषण और कोशिकीय होमियोस्टेसिस के 
लिए जिम्मेदार हाउसकीपिगं एंजाइम के रूप में जाना जाता 
है। एआरएस और एआरएस अतं:क्रियात्‍मक बहु-कार्य प्रोटीन 
(एआईएमपी) एक मल्टी-टीआरएनए सि थेंटेज़ कॉम्प्लेक्स 
(एमएससी) बनात ेहैं। तीन एमआईएमपी हैं जिन्हें AIMP1/
p43, P2/p38 और P3/p18 के नाम से जाना जाता है, 
जिन्हें आण्विक भार के आधार पर वर्गी कृत कि या गया 
है। एआईएमपी अपने गैर-एंजाइमी स्‍केफ ोल्‍ड कार्य के लिए 
जाने जात ेहैं। 
एआईएमपी2 और एमएससी के अन्य सदस्यों को ड्रोसोफिला 
में संरक्षित किया गया है, और एआरएस को ड्रोसोफिला विगं 
विकास में Myc विनियमित विकास नियंत्रण के आवश्यक 
मध्यस्थ के रूप में दिखाया गया है। जबकि, तंत्रिका विकास 
में एआईएमपी2 की भूमिका को चित्रित नहीं किया गया है। 
कार्य  के इस भाग का उद्देश्य एआईएमपी2 -मध्यस्थता 
माइक्रोसेफली और स्पास्टिसिटी के पीछे आण्विक तंत्र को 
समझना है। 

वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष (1 अप्रैल 2022-31 मार्च 2023) में 
हुई प्रगति का विवरण
हमने CRISPR-Cas9 (चित्र-1E और E') का उपयोग 
करत ेहुए ड्रोसोफिला एआईएमपी2 जीन (CG12304) हेतु 
आशंिक और पूर्ण वि लोपन उत्पन्न कि या है। ड्रोसोफिला 
एआईएमपी2 के विरुद्ध उत्पन्न एंटीबॉडी से पता चलता है 
कि प्रोटीन ड्रोसोफिला एनबी और न्यूरॉन्स के साइटोप्लाज्म 
में व्यक्त होता है (चित्र-1जी)। अभिरंजन की यह विशिष्टता 
एआईएमपी2 विलोपन के लिए समयुग्मक लार्वा के एनबी 
और न्यूरॉन्स से इसकी अनुपस्थिति द्वारा रेखांकित की गई 
है (चित्र-1एच)। AIMP2 विलोपन के लिए समयुग्मजी लार्वा 
कोई स्पष्ट विकासात्मक देरी या घातकता नही ंदिखात ेहैं 
और वयस्क कीड़ों के रूप में ग्रहण करने के लिए प्‍यूपल 
चरणों से गुजरत े हैं। एआईएमपी2 उत्परिवर्तन के साथ 
मनुष्यों में देखे गए माइक्रोसेफली फिनोटाइप को देखत ेहुए 
यह अप्रत्याशित नहीं है। AIMP2 के समयुग्मक विलोपन 
का विस्तृत फनोटाइपिक और आण्विक विश्लेषण जारी है। 
भावी योजना: हम एआईएमपी2 वि लोपन के लि ए वन्‍य 
प्रकार में लार्वा मस्तिष्क और समयुग्मक लार्वा के आकार 
की ज ांच करने के लि ए काम कर रहे हैं। हम प्रजनन 
क्षमता, गति और उड़ान जसेै व्यवहार संबंधी फिनोटाइप के 
लिए एआईएमपी2 विलोपन के लिए वयस्कों के समयुग्मजी 
की जांच करने का भी आशय रखत ेहैं।
प्रकाशन
रश्मि सि पानी और रोहित जोशी. ''हॉक्‍स जीन्‍स कोलेब्रेट 
विद हेलिक्‍स  – लूप हेलिक्‍स फक्‍टर ग्रे नियहैड ट  प्रमोट 
न्‍यूरोब्‍लास्‍ट एपॉप्‍टॉसिस एलॉन्‍ग द एंटीरियर – पोस्‍टीरियर 
एक्सिस ऑफ  ड्रोसोफिला लारवा सेंट्रल नर्वस सिस्‍ट म'' 
जेनेटिक्‍स 30 अगस्‍त 2022;222(1):iyac101.
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/35792854/

तंत्रिका विज्ञान और कोशिका जीव विज्ञान प्रयोगशाला समूह
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पादप रोगाणु अतं:क्रिया प्रयोगशाला

जनै्थोमोनास पादप रोगजनक के रोगजनकता तंत्रों तथा  
परपोषी पादपों के साथ अतं:क्रिया को समझना

संकाय	 डॉ. शुभदीप चटर्जी
	 स्‍टाफ वजै्ञानिक
पीएचडी छात्र
यशोबंत पाधी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
चयन भट्टाचार्जी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
कनिष्क सराफ	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अर्का प्रभा चीना	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
सुदीक्षा	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
कूर्म देवकृष्ण 	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
आयशा फ़राज़	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
परियोजना 		
डॉ के बी दरु्गा भवानी	 परियोजना अन्वेषक -  
	 डीएसटी/डब्ल्यूओएस-ए 
परिमाला गुंडु	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
डॉ परनोश्री ड	े अनुसंधान सहयोगी I
अन्य सदस्य
बिनोद बिहारी प्रधान	 तकनीकी अधिकारी	 	
कृष्णा मूर्ति 	 ट्रेड्समनै	
के वी राव	 माली (अनुबंध पर) 		

उद्देश्य
1.	 जनै्थोमोनास के रोगजनक कारकों की पहचान एवं 

अभिलक्षण
2.	 जनै्थोमोनास उपनिवशन एवं रोगजनकता में कोशिका-

कोशिका संप्रेषण की भूमिका 
3.	 जनै्थोमोनास में प्रोटीन स्रावण तंत्र का प्रकार्य तथा 

रोगजनकता में भूमिका
4.	 रोगजनक अभिज्ञान तथा पादप सुरक्षा अनुक्रिया में 

पीएएमपी की भूमिका

इस प्रतिवदनाधीन वर्ष के प्रारंभ तक किए गए कार्य का 
सारांश (31 मार्च, 2022 तक)
जनै्थोमोनास ओराइज़ी  पीवी ओराइज़ी  में डि फ्यूज़िबल 
सिग्नल फक्टर सिथेंज़, आरपीएफएफ, झिल्ली की अखंडता 
और विषाणु के रखरखाव के लिए आवश्यक है। फाइटोपथैोजेन 
का ज नै्थोमोनास समूह एक फ टी एसिड ज से सेल-सेल 
सिग्नलिगं अणु, सीआईएस-11-2-मिथाइल-डोडसेेनोइक 
एसिड के साथ संचार करता है, जिसे डिफ्यूज़िबल सिग्नल 

फैक्टर (डीएसएफ) के रूप में भी जाना जाता है। चावल 
के रोगजनक में, ज नै्थोमोनास ओरिज़े  पी.वी. ओराइजी, 
डीएसएफ कई विषाणु-संबंधी कार्यों के विनियमन में शामिल 
है, जि समें कई कोशिका भित्ति  हाइड्रोलाइजिंग ट ाइप 2 
स्राव प्रभावकों का उत्पादन और स्राव शामिल है। टाइप II 
प्रभावकों के स्राव में डीएसएफ की भूमिका को समझने के 
लिए, हमने डीएसएफ सि थेंज़-कमी (आरपीएफएफ) और 
डीएसएफ-कमी, टाइप 2 स्राव (एक्सपीएसई) डबल म्यूटेंट 
की विशषेता बताई। अभिव्यक्ति विश्लेषण, स्राव अमापन, 
फैटी एसिड विश्ले षण और शारीरिक अध्ययनों द्वारा 
उत्परिवर्ती विश्लेषण से संकेत मिलता है कि आरपीएफएफ 
उत्परिवर्ती  एक वि कृत झ िल्ली  के कारण कई ट ाइप 2 
प्रभावकों के हाइपरसेक्रिशन को प्रदर्शित करत े हैं और 
झिल्ली की अखंडता को ब नाए रखने के लि ए डीएसएफ 
की आवश्यकता होती है। आरपीएफएफ म्यूटेंट ने 1-एन-
फेनिलनेपथिलमैाइन और एथिडियम ब्रोमाइड का काफी 
अधिक सेवन और आरपीओई (σE) के अप-विनियमन 
का प्रदर्शन कि या। माध्यम की ऑस्मोलरैिटी बढ़ा ने से 
आरपीएफएफ उत्परिवर्ती के हाइपरसेक्रिशन फनोटाइप को 
बचाया जा सकता है। आरपीएफएफ उत्परिवर्ती ने अत्यधिक 
कम विषाक्तता प्रदर्शित की। हम पहली बार रिपोर्ट करत ेहैं 
कि एक्स. ओराइजी पीवी ओराइजी में आरपीएफएफ फटी 
एसिड संश्लेषण मार्ग में एक विनियामक भूमिका निभाकर 
झिल्ली  अखंडता के रखरखाव  में शामिल है। एक्‍ससीसी 
के क्‍यूएस-रेस्पॉन्सिव  होल-सेल ब ायोरिपोर्टर्स  का उपयोग 
करके, हम गोभी (ब्रैसिका ओलेरासिया) के पत्तों के मेसोफिल 
क्षेत्र में क्‍यूएस-सुविधा वाले एक्‍ससीसी उपनिवशण का एक 
विस्तृत कालक्रम प्रस्तुत करत ेहैं। हम रिपोर्ट करत ेहैं कि 
परेैन्काइमल क्लोरोप्लास्ट में एक्ससीसी का क्यूएस-सक्षम 
स्थानीयकरण पत्ती क्लोरोसिस और प्रणालीगत संक्रमण को 
बढ़ावा देता है। हमारे परिणामों ने संकेत दिया कि संवहनी 
फाइटोपथैोजेन के जनै्थोमोनास समूह में क्यूएस प्रतिक्रिया 
चरण-विशिष्ट  मेजबान क्लोरोफैगी को लक्षित करने और 
एक प्रणालीगत संक्रमण स्थापित करने के लि ए मेजबान 
ऊतकों में उनकी जनसंख्या फिटनेस को अधिकतम करती 
है। 
वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में हुई प्रगति का विवरण (1 अप्रैल, 
2022 – 31 मार्च, 2023) 
परियोजना 1: जैन्थोमोनास विषाणु के तंत्र को समझना
चावल के ब ैक्टीरियल ब्लाइट  रोगज़नक़ ज न्थोमोनास 
ओराइज़ी पीवी ओराइज़ी की एक ट्रांसपोसॉन प्रेरित उत्परिवर्ती 
लाइब्रेरी की स्क्री निगं करके, हमने एक्सएडीएम नामक 
एक नए 5.241 केबी ओपन रीडिगं फ्रे म (ओआरएफ) की 
पहचान की है जो इष्टतम विषाणु और उपनिवशण के लिए 

अनुसंधान
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आवश्यक है। यह ओआरएफ 1746 अमीनो-एसिड के एक 
प्रोटीन, एक्सएडीएम को एनकोड करता है जो आरएचएस 
परिवार के प्रोटीन के साथ महत्वपूर्ण समानता प्रदर्शित करता 
है। एक्सएडीएम प्रोटीन में ब सैिलस सबटिलिस के व ॉल-
एसोसिएटेड सरफेस प्रोटीन (डब्‍ल्‍यूएएसपी) के समान कई 
रिपीट डोमेन होत ेहैं, जिन्हें कार्बोहाइड्रेट बाइंडिगं में शामिल 
करने का प्रस्ताव दि या गया है। हमने ज़ू, एक्सएडीएम 
(जनै्थोमोनास एडहेसिन एम) के एक नए वि षाणु की 
कमी वाले उत्परिवर्ती की विशषेता बताई है। एक्सएडीएम 
बायोफिल्म बनाने के लिए ईपीएस से जड़ाव और आसंजन 
में शामिल है। चिपचिपाहट कम होने के कारण एक्सएडीएम 
म्यूटेंट  ने भी अत्यधिक गतिशीलता प्रदर्शित की। चूंकि 
एक्सएडीएम विषाणु और उपनिवशण के लिए आवश्यक है, 
इसलिए हमने इस प्रोटीन के खिलाफ एंटीबॉडी का उपयोग 
करके जू में एक्सएडीएम के स्थानीयकरण का अध्ययन 
किया। इम्यूनोफ्लोरेसेंस माइक्रोस्कोपी ने संकेत दिया कि 
एक्सएडीएम जू कोशिकाओ ंकी सतह पर स्थानीयकृत है 
(चित्र  1ए और ब ी)। अभिव्यक्ति और स्थानीयकरण के 
विनियमन को देखने के लिए, अलग-अलग परिस्थितियों में 
विकसित ज़ू कोशिकाओ ंसे बाह्यकोशिकीय, संपूर्ण कोशिका 
लाइसेट और बाहरी झ िल्ली  के विभि न्न अशंों को अलग 
किया गया (चित्र 1सी)। एक्सएडीएम प्रोटीन से संबंधित 

130 केडीए बैंड बाहरी झिल्ली और संपूर्ण कोशिका लाइसेट 
में पाया जाता है (चित्र 1सी)। बाह्यकोशिकीय अशं में कोई 
संकेत नहीं पाया गया जो दर्शाता है कि एक्सएडीएम मुख्य 
रूप से जू की ब ाहरी झ िल्ली में स्थानीयकृत है। सापेक्ष 
अभिव्यक्ति विश्लेषण से संकेत मिलता है कि एक्सएडीएम 
को समदृ्ध माध्यम की तुलना में पौधे के विकास की नकल 
करने वाले मीडिया में 4 गुना अधिक व्यक्त किया जाता है, 
यह दर्शाता है कि एक्सएडीएम अभिव्यक्ति मेजबान संयंत्र 
के अदंर की स्थिति यों से प्रभावित होती है। यह वि षाणु 
कारक के रूप में एक्सएडीएम जसे जीन की पहली रिपोर्ट 
होगी, ज ो कि सी भी ब कै्टीरिया में लगाव और संभवतः 
बायोफिल्म निर्माण में शामिल है। एक्सएडीएम एडहेन्‍स के 
विश्लेषण से संकेत मिलता है कि यह मुख्य रूप से जाइलम 
वाहिका उपनिवशण रोगजनकों में मौजूद है। ज ाइलम 
उपनिवशण में इसकी भूमिका के बारे में अधिक जानकारी 
प्राप्त  करने के लि ए, हमने संवहनी ब नाम गैर-संवहनी 
रोगज़नक़ के जीव विज्ञान में इस एडहेसिन के महत्व का 
अध्ययन करने के लिए कार्य दृष्टिकोण के लाभ के रूप में, 
चावल परेैन्काइमा ऊतक उपनिवशण रोगज़नक़ एक्सओसी 
का उपयोग कि या। दि लचस्प बात यह है कि चावल के 
एक गैर-संवहनी रोगज़नक़ ज नै्थोमोनास ओराइज़ी  पीवी 
ओरीज़िकोला (एक्सओसी; चावल के पत्तों के पैरेन्काइमा का 

चित्र 1. (ए और बी) ज़ू कोशिकाओं में एक्सएडीएम का इम्यूनोफ्लोरेसेंस स्थानीयकरण। कोशिकाओं को एक्‍सएडीएम के खिलाफ एंटीबॉडी 
से रंगा गया और खरगोश-विरोधी एफआईटीसी संयुग्मित माध्यमिक एंटीबॉडी के साथ जांच की गई। डीएपीआई का उपयोग कोशिकाओ ं
में न्यूक्लिक एसिड को दागने के लिए किया जाता था जो नीला दिखाई देता है। नियंत्रण के लिए, ज़ू कोशिकाओं को डीएपीआई से रंगा 
गया और द्वितीयक एंटीबॉडी के साथ जांच की गई। सी. 1) न्यूनतम मीडिया में विकसित ज़ू कोशिकाओ ंमें एक्सएडीएम प्रोटीन के 
स्थानीयकरण और अभिव्यक्ति के लिए वस्‍टर्न ब्‍लॉट विश्लेषण; 2) पीएस (समदृ्ध मीडिया); 3) एक्‍सओएम2 मीडिया (पौधे की वृद्धि 
की नकल करने वाला मीडिया)



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 81

चित्र 2. स्थिर-चरण की प्रत्याशा के लिए एक संकेत के रूप में क्यूएस की भूमिका के लिए एक प्रस्तावित मॉडल। उच्च कोशिका-घनत्व 
पर, क्यूएस सिग्नल की सांद्रता बढ़ जाती है और स्थिर-चरण तनाव के तहत दीर्घकालिक अस्तित्व का मुकाबला करने के लिए एक 
प्रारंभिक कदम के रूप में प्रतिलेखन और रूपांतरण के विनियमन में मध्यस्थता करती है। क्यूएस-म्यूटेंट राइबोसोमल प्रोटीन, प्रोटीन 
सशं्लेषण, चयापचय एंजाइमों के बढ़े हुए उत्पादन और लंबे समय तक स्थिर-चरण तनाव के तहत खराब अस्तित्व को प्रदर्शित करत ेहैं।

एक रोगज़नक़) में एक्सएडीएम की एक्टोपिक अभिव्यक्ति, 
महत्वपूर्ण रूप से बढ़े  हुए प्रवासन से संवहनी रोगज़नक़ 
जीवन शलैी के प्रति कार्य लाभ का संकेत मिलता है। 
भविष्य में, हम यह देखने के लि ए वि स्तृत ब ायोफिल्म 
परीक्षण का अध्ययन करने ज ा रहे हैं कि ब  ायोफिल्म 
निर्माण के लिए किस स्तर पर एक्सएडीएम की आवश्यकता 
है।
परियोजना 2: बकै्टीरिया के पर्यावरणीय अनुकूलन में कोरम 
संवेदन और विविधता की भूमिका।
बकै्टीरिया कोरम सेंसिगं (क्यूएस) नामक प्रक्रिया द्वारा 
प्रसारीय सि ग्नल अणुओ ं के उत्पादन द्वारा घनत्व  पर 
निर्भर तरीके से अपने सामाजिक व्यवहार का समन्वय 
करत े हैं। हमने दि खाया है कि ब  कै्टीरिया क्यूएस में 
प्रतिवर्ती गैर-गेब्नेटिक विवि धता प्रदर्शित करत े हैं। हमने 
अपने अध्ययन और विकासवादी सि द्धांत के आधार पर 
एक मॉडल प्रस्तावित किया है, जो भविष्यवाणी करता है 
कि सामाजिक कार्यों को करने में फनोटाइपिक विविधता 
बनाए रखना फ ायदेमंद है क्योंकि  यह एक शर्त-हेजिंग 
अस्तित्व कार्यनीति के रूप में काम कर सकता है। विभिन्न 
पर्यावरणीय परिस्थितियों के अनुकूलन में क्यूएस की 
भूमिका की अधिक समझ हासिल करने के लि ए, हमने 
वन्‍य प्रकार और क्यूएस की कमी वाले म्यूटेंट की मिश्रित 
आबादी का उपयोग करके सह-टीकाकरण और प्रतिस्पर्धा 
प्रयोग किए। सह-इनोक्यूलेशन अध्ययनों से संकेत मिलता 
है कि समदृ्ध मीडिया स्थिति के तहत, वन्‍य प्रकार और 

क्यूएस - म्यूटेंट की वृद्धि दर में कोई महत्वपूर्ण अतंर नहीं 
है। हालांकि, सह-संवर्धन में, क्यूएस-उत्परिवर्ती ने महत्वपूर्ण 
विकास लाभ प्रदर्शित किया जो इंगित करता है कि पर्याप्त 
मात्रा में पोषक तत्व उपलब्ध होने पर वन्‍य प्रकार के तनाव 
के लिए सिग्नल उत्पादन की लागत हानिकारक हो सकती 
है। हाल के प्रयोगों में हमने देखा है कि क्यूएस-म्यूटेंट की 
तुलना में, वन्‍य प्रकार की कोशिकाएं देर से स्थिर-चरण के 
दौरान बढ़ी हुई व्यवहार्यता प्रदर्शित करती हैं, जो आम तौर 
पर पोषक तत्वों की कमी से जड़ी होती है। सामान्य तौर 
पर, ऐसा प्रतीत होता है कि क्यूएस-म्यूटेंट प्रारंभिक लॉग 
चरण में विकास हानि प्रदर्शित करत ेहैं और देर से स्थिर 
चरण में व्यवहार्यता से समझौता करत ेहैं। माइक्रोएरे और 
रूपांतरण अमापन द्वारा हमारे ट्रांस्क्रिप्टोम विश्ले षण से 
संकेत मिलता है कि क्यूएस स्थिर-चरण तनाव (चित्र 2) की 
प्रत्याशा के रूप में, चयापचय (प्रतिलेखन और रूपांतरण) 
को धीमा करके स्थिर चरण में संक्रमण को बढ़ावा देता है। 
भविष्य  में, हम स्थि र-चरण अनुकूलन में क्यूएस की 
भूमिका और इस प्रक्रिया में क्यूएस विविधता के योगदान 
का अध्ययन करने में रुचि रखत ेहैं।
हम पहली बार रिपोर्ट करत ेहैं कि एक्स ओराइजी पीवी. 
ओराइजी में एक नया आसंजन होता है जिसे एक्सएडीएम 
के नाम से जाना जाता है जो रोग के प्रारंभिक चरण में 
बायोफिल्म निर्माण और संक्रमण में शामिल होता है। किसी 
भी रोगजनक बकै्टीरिया में एक्सएडीएम प्रकार के एडहेसिन 
की यह पहली रिपोर्ट है।
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प्रकाशन:
कैलेंडर वर्ष 2022 में प्रकाशित शोध पत्र:
सिहं, पी., वर्मा, आर. के., और चटर्जी, एस. (2022) द 
डिफ्यूज़िबल सि ग्नल फ़ै क्टर सि थेंज़, आरपीएफएफ, इन 
जनै्‍थोमोनास ओरिज़े पी.वी. ओरिज़े इन रिक्‍वायर्ड फॉर द 
मैंटेनेंस ऑफ मेम्‍ब्रेन इंटीग्रिटी एंड विरुलेंस। मॉलीकुलर प्‍लांट 
पैथोलॉजी. 23:118-132. 2. https://doi.org/10.1111/
mpp.13148

31 मार्च 2023 तक प्रेस में अनुसंधान पत्र
पाधी व ाई, चटर्जी एस. (2023) एक्सडीएफए, ए नॉवेल 
मेम्‍ब्रेन एसोसिएटेड डडेए फमिली प्रोटीन ऑफ जनै्‍थोमोनस 
कैम्पेस्ट्रिस इज रिक्‍वायर्ड फॉर ऑप्टिमम विरुलेंस, मैंटेनेंस 
ऑफ मगै्नीशियम एंड मेम्‍ब्रेन होमियोस्टैसिस। एमबायो : 
डीओआई : 10.1128/एमबायो.01361-23, पांडुलिपि आईडी 
: एमबायो01361-23
हे वाई डब्ल्यू, चटर्जी एस, एट अल. (2023) डीएसएफ-फैमिली 
कोरम सेंसिगं सि ग्नल-मीडिएटेड इंट्रास्पेसीज़, इंटरस्पेशीज़ 
एंड इंटर-किगडम कम्‍युनिकेशन। ट्रेंड्स  माइक्रोबायोल. 
31:36-50. एस0966-842एक्‍स(22)00188-3. डीओआई : 
10.1016/जे.टिम.2022.07.006.

प्लांट माइक्रोब इंटरेक्शन की प्रयोगशाला का समूह
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प्रतिलेखन प्रयोगशाला

मायकोबैक्टीरियोफेज से बकै्टीरियल प्रतिलेखन टर्मिनटर  
Rho और मायको बकै्टीरियल प्रोटीन

संकाय	 रंजन सेन
	 स्‍टाफ वजै्ञानिक

पीएच.डी. छात्र 
पासोंग इमानुअल 	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अजय खत्री	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
सद्दाम असंारी	 वरिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
पंकज शर्मा	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अकंिता भोसले	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता
अभिजीत बहरा	 कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता

अन्य सदस्य               
श्रेयांस जनै 	 पोस्‍ट डॉक्‍टरल अध्‍येता
नवीन कुमार	 पोस्‍ट डॉक्‍टरल अध्‍येता
बी. योगेश बालकार्तिक	 तकनीकी सहायक-।

सहयोगकर्ता 
प्रो. मार्कु स वहल 	 फ्रीइ यूनिवर्सिटी, बर्लिन, जर्मनी
प्रो. उदयादित्य सेन 	 एसआईएनपी, कोलकाता, भारत
प्रो. एग्नेस्ज़्का	 स्ज़ालेस्केव ा-पलास्ज़ यूनिवर्सिटी  
	 ऑफ़ ग्दानस्क, पोलैंड
उद्देश्य
हमारी प्रयोगशाला वर्तमान में संरक्षित जीवाणु प्रतिलेखन 
टर्मिनेटर, Rho की क्रिया, शरीर क्रिया विज्ञान और निषधे 
के तंत्र को समझने के लिए कें द्रित है। हमारी प्रयोगशाला 
में निम्नलिखित अध्ययन ज ारी हैं। 1) ज ीवे और पात्रे 
दोनों में प्रतिलेखन समाप्ति कारक, Rho की क्रि या का 
तंत्र। 2) Rho-NusG अतंःक्रिया का आण्विक आधार। 3) 
नई संपत्तियों के लिए पीएसय ूसे पेप्टाइड्स की विशषेता। 
4) विभि न्न शारीरिक प्रक्रियाओं में Rho की भागीदारी। 
सिथेंटिक बायोलॉजी पर एक ट्रांसलेशनल प्रोजक्ट में, हम 
माइकोबकै्टीरियोफेज  से नवीन चिकित्सीय प्रोटीन अणुओं 
की खोज कर रहे हैं।

इस रिपोर्टिंग वर्ष की शुरुआत (1 अप्रैल, 2021- 31 मार्च, 
2022) तक किए गए कार्यों का सारांश
नवजात आरएनए द्वारा बैक्टीरियल Rho-आश्रित प्रतिलेखन 
समाप्ति के जीवे विनियमन। 
बकै्टीरियल Rho एक RNA-निर्भर ATPase है ज ो 
प्रतिलेखन की समाप्ति में कार्य करता है। जबकि बक्टीरियल 
Rho- डि पेंडेंट टर्मिनेटर की जीवे स्‍वरूप, साथ ही Rho- 
आश्रित टर्मिनेशन प्रक्रिया के तंत्र को पूरी तरह से समझा 
नहीं गया है। यहां, हमने मध्य-लंबे चरण जीवाणु संवर्धनों 
से तयैार सीडीएनए के क्यूआरटी-पीसीआर विश्ले षणों को 
व्यवस्थित रूप से निष्पादित करके एश्‍चेरेशिया कोलाई में 
72 आरएचओ-आश्रित टर्मिनेटरों की जीवे समाप्ति क्षमता 
को मापा गया। हमने पाया कि इन टर्मिनेटरों के जरिए 
क्षमता की एक विस्तृत श्रृंखला का प्रदर्शन किया गया और 
कई टर्मिनेटरों द्वारा पात्रे में अनुमानित या प्रयोगात्मक 
रूप से निर्धारित क्षमता की तुलना में जीवे अलग तरह 
से व्यवहार किया। आरएनए टर्मिनेटर सिक्वेंस में मौजूद 
Rho-यूटिलाइजेशन साइट्स  (रूट  साइट्स) को सी-रिच/
जी-पुअर सि क्वेंस या सी> जी बबल्स की उपस्थिति की 
विशषेता है। हमने पाया कि  कमजोर टर्मि नेटरों द्वारा 
अपने संबंधित रूट  साइटों के इन सी> ज ी ब लबुले के 
गुणों (आकार, लंबाई, घनत्व, आदि) के साथ एक मजबूत 
सहसंबंध प्रदर्शित कि या गया, जबकि  मजबूत टर्मि नेटरों 
में इस सहसंबंध की कमी होती है, जिससे जीवे समाप्ति 
क्षमता को नियंत्रित करने में रूट  अनुक्रमों की सीमित 
भूमिका का सुझाव मिलता है। हमने यह भी पाया कि जीवे 
टर्मिनेशन क्षमता एटीपी हाइड्रोलिसिस की दरों के साथ-साथ 
नवजात आरएनए पर आरएचओ ट्रांसलोकेशन पर निर्भर 
है। हम प्रदर्शित करत ेहैं कि कमजोर टर्मिनेटर, कम C> 
G बबल आकार वाली आरयूटी साइटों के अलावा, जीवे में 
Rho सहायक कारक, NusG पर निर्भर हैं। इन परिणामों 
से, हमने निष्कर्ष निकाला कि जीवे Rho -आश्रित समाप्ति 
एक नवजात आरएनए-आश्रित मार्ग का अनुसरण करती है, 
जहां आरएनए के साथ आरएचओ-ट्रांसलोकेशन आवश्यक 
है और रूट अनुक्रम जीवे Rho को जमा कर सकत ेहैं, 
लेकिन आरएचओ-रूट बंधनकारी मजबूती समाप्ति क्षमता 
को विनियमित नहीं करते हैं। 

अनुसंधान
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वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष में की गई प्रगति का विवरण  
(1 अप्रैल 2022 - 31 मार्च 2023)
माइकोबकै्टीरियोफेज से माइकोबकै्टीरिसाइडल गतिविधि 
वाले एक नवीन न्यूक्लिक एसिड-बंधनकारी प्रोटीन, जीपी49 
में एक चिकित्सीय एजेंट होने की क्षमता है।
माइकोबकै्टीरियोफेज  अद्वितीय प्रोट ीन को कूटबद्ध 
करत े हैं ज ो चिकित्सीय एजेंट ब नने में सक्षम होत े हैं। 
हमने माइकोबकै्टीरियोफेज  की ज ीनोमिक लाइब्रेरी से 
माइकोबकै्टीरिसाइडल गुणों वाले कई क्लोनों की जांच की। 
यहां हम फज Che12 के जीन उत्पाद, Gp49 को कोड करने 
वाले एक ऐसे क्लोन के गुणों की रिपोर्ट करत ेहैं। जीपी49 
एक 16 केडीडिमेरिक प्रोट ीन है जि सके सी-टर्मिनल पर 
एचटीएच मोटिफ है और यह माइकोबकै्टीरियोफेज के बीच 
अत्यधिक संरक्षित है और फज डीएनए द्विगुणन मशीनरी 
का हिस्सा होने की संभावना है। अल्फ़ाफोल्ड का अनुमान 
है कि यह एक अल्‍फा-हेलिकल प्रोटीन है। जबकि, इसके 
सीडी स्पेक्ट्रम ने इसे मुख्य रूप से बीटा-शीट दिखाया। यह 

एक उच्च-बंधुता वाला हेपरिन-बंधनकारी प्रोटीन है जिसमें 
मकै्रोफज प्रोटीन एज़ुरोसिडिन के साथ समानताएं हैं। इसकी 
बीटा-शीट वाली एपो-संरचना हेपरिन से बधने पर अल्‍फा-
हेलिक्स में परिवर्तित हो जाती है। यह रैखिक डीएसडीएनए 
के साथ-साथ एसएसडीएनए और आरएनए को गैर-विशिष्ट 
अनुक्रम में सहकारी रूप से बांधता है। यह डीएनए बंधनकारी 
गुण इसे पात्रे और जीवे ट्रांसक्रिप्शन दोनों को बाधित करने 
में सक्षम बनाता है। सी-टर्मिनल एचटीएच मोटिफ हेपरिन 
और न्यूक्लिक एसिड दोनों से जुड़ने के लि ए जिम्मे दार 
है। डीएनए पर इसका जीवे स्थानीयकरण ब क्टीरिया के 
गुणसतू्र से कई डीएनए-बंधनकारी प्रोटीन के विस्थापन का 
कारण बन सकता है। हमने अनुमान लगाया कि Gp49 
की ज ीवाणुनाशक गतिविधि  इसके गैर-विशिष्ट  डीएनए 
बंधन से उत्पन्न होती है जिससे कई मेजबान-डीएनए-निर्भर 
प्रक्रियाओं का निषधे होता है। इसकी हेपरिन-बंधनकारी 
क्षमता बकै्टीरियल सेप्सिस उपचार में चिकित्सीय/नैदानिक 
उपयोग हो सकती है (चित्र 1)।
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बकै्टीरियोफेज कैप्सिड प्रोटीन से डिज़ाइन किए गए 
पेप्टाइड्स सिथेंटिक ट्रांसक्रिप्शन रिप्रेसर्स के रूप में कार्य 
करत ेहैं।
बकै्टीरियोफेज  कैप्सिड प्रोट ीन, पीएसयू, ब क्टीरियल 
ट्रांस्क्रिप्शन टर्मि नेटर, आरएचओ को रोकता है। हमने 
पीएसयू के सी-टर्मिनल से पेप्टाइड्स डिज़ा इन कि ए हैं 
जो आरएचओ के अवरोधक के रूप में कार्य करत ेहैं। इन 
पेप्टाइड्स में सकारात्मक सतह-आवेश घनत्व होता है, और 
अभिव्यक्ति पर, व ई. कोलाई में कई जीनों को डाउनरेगुलेट 
करत ेहैं। हमने अनुमान लगाया कि ये पेप्टाइड्स न्यूक्लिक 
एसिड से ब ंध सकत े हैं और जीन अभिव्यक्ति को दबा 
सकत ेहैं। इन पेप्टाइड्स में से एक, पेप्टाइड 33, T7A1 
और Plac प्रमोटर्स से पात्रे ट्रांसक्रिप्शन को कुशलतापूर्वक 
दबाता है। यह अवरोध प्रमोटर तक आरएनए पोलीमरेज़ की 
पहंुच को अवरुद्ध करके हुआ, जो कई जीवाणु दमनकर्ताओ ं
के समान प्रतिलेखन दमन का एक तरीका है। विव ो में, 
पेप्टाइड्स की अभिव्यक्तियां कुल आरएनए स्तर के साथ-
साथ Plac और Posm प्रमोटरों से प्रतिलेखन को काफी 
कम कर देती हैं। जबकि , व  आरआरएनए प्रमोटरों से 
प्रतिलेखन को दबाने में कम कुशल हैं जि नमें आरएनए 
पोलीमरेज़ का टर्न ओवर ब हुत अधिक है। पेप्टाइड 33 
सिगंल और डबल-स्ट्रैंडडे डीएनए के साथ-साथ आरएनए 
दोनों को 1 से 5 माइक्रो तक के पथृक्करण स्थिरांक के 
साथ बांधता है, जो सिगंल-स्ट्रैंडडे डीएनए और आरएनए के 
लिए प्राथमिकताओ ंको दर्शाता है। ये अतं:क्रिया अनुक्रम 
गैर-विशिष्ट और नमक-प्रतिरोधी हैं। डीएसडीएनए के साथ 
अतं:क्रिया एन्ट्रापी-चालित है, जबकि एसएसडीएनए के लिए 
यह एन्थैल्पी-चालित है। न्यूक्लिक एसिड के साथ अतं:क्रिया 
का यह तरीका कई गैर-विशिष्ट एसएसडीएनए- बंधनकारी 
प्रोटीन के समान है। पेप्टाइड 33 की अभिव्यक्ति कोशिका 

वृद्धि को प्रेरित करती है और डीएनए-बंधनकारी प्रोटीन के 
विस्थापन के कारण खराब कोशिका विभाजन हो सकता है। 
ये प्रभाव इन पेप्टाइड्स के साइटोटॉक्सिक प्रभावों के प्रमुख 
कारणों में से एक हो सकत ेहैं। हमने अनुमान लगाया कि ये 
सिथेंटिक ट्रांसक्रिप्शन रिप्रेसर्स बकै्टीरियल न्यूक्लियॉइड-जुड़े 
प्रोटीन (एनएपी) की तरह काम करेंगे। 
भावी योजना/निर्देश: 
मेरी प्रयोगशाला में निम्नलिखित परियोजनाएं पूरी होने के 
विभिन्न चरणों में हैं। i) Rho-इनहिबिटर पेप्टाइड-डीएनए 
अतं:क्रिया के लक्षण, ii) माइको बक्टीरियोफेज से विभिन्न 
माइको-बकै्टीरियोसाइडल कारकों का लाक्षणीकरण और iii) 
प्रतिलेखन समाप्ति प्रक्रिया के दौरान Rho-RNAP-NusA-
NusG अतं:क्रिया का लाक्षणीकरण और iv) आरएनए : 
डीएनए संकर और आरएनए चयापचय मार्गों को हल करने 
में आरएचओ की भागीदारी।
प्रकाशन 2022-23:
हुसनै एमएसए, एन. ज नै, एस., ब ालाकारथिक, व ाईएन 
और सेन, आर. (2023). ए नोवल न्‍यूक्लिक एसिड – 
बाइंडिगं प्रोटीन, जीपी49, फ्रॉम माइकोबैक्‍टीरियोफेज विद 
माइकोबकै्‍टीरिसिडल एक्टिविटी हैज द पोटेंशियल ट बी ए 
थरेैप्‍यूटिक एजेंट. इंटरनेशनल जर्नल ऑफ बायोलॉजिकल 
मकै्रोमॉलीक्‍यूल्‍स. 236, 124025. doi: 10.1016/j.
ijbiomac.2023.124025.
छकछुआक, पी. आई. आर. और सेन, आर. (2022). 
इन विव ो रिगुलेशन ऑफ ब कै्‍टीरियल आरएचओ-डिपेंडेंट 
ट्रांसक्रिप्‍शन टर्मि नेशन ब ाय द नैसेंट  आरएनए. जर्न ल 
ऑफ ब ायोलॉजिकल कैमिस्‍ट्री, 298(6) 102001. doi: 
10.1016/j.jbc.2022.102001.

प्रतिलेखन प्रयोगशाला समूह
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Other Scientific Services / Facilities
अन्य वैज्ञानिक सेवाएँ / सुविधाएँ 
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जवै सूचना विज्ञान 

प्रभारी 
डॉ. अजय कुमार महतो	 स्‍टाफ वजै्ञानिक
सदस्य 
आर चंद्र मोहन 	 तकनीकी अधिकारी
प्रशांति कट्टा 	 कनिष्ठ सहायक
मुरली मोहन 	 कुशल कार्य सहायक 
बी लक्ष्मीनारायण 	 एचपीसी प्रशासक 
कमल	 कंप्यूटर इंजीनियर

उद्देश्य
इस अनुभाग द्वारा सीडीएफडी में सभी प्रयोक्‍ताओं को 
महत्वपूर्ण आईटी सेवाएं प्रदान की जाती हैं। इसका प्राथमिक 
कार्य सीडीएफडी साइबर स्‍पेस, विभिन्न सर्वरों, वर्क स्टेशनों, 
पीसी, प्रिंटर और अन्य बाह्य उपकरणों का प्रबंधन और 
रखरखाव करना। सीडीएफडी इन-हाउस आधिकारिक वबसाइट 
के प्रबंधन और रखरखाव  के अलावा, हमने शकै्षणिक 
और अनुसंधान गतिविधियों, जसेै परियोजना सहयोगियों/
परियोजना प्रशिक्षण/ग्रीष्मकालीन प्रशिक्षण और कर्मचारी 
भर्ती वब अनुप्रयोगों को उचित रूप से प्रबंधित करने के 
लिए कई ऑनलाइन वब अनुप्रयोगों का भी डिजाइन और 
रखरखाव किया है। 
सीडीएफडी भारत सरकार के जैव प्रौद्योगिकी विभाग द्वारा 
समर्थित जीनोम इंडिया प्रोजक्ट (जीआईपी) में एक सहयोगी 
संस्थान भी है। ज ीआईपी के लि ए, हम भारत सरकार 
द्वारा प्रदान कि ए गए राष्ट्रीय ज्ञान नेटवर्क   (एनकेएन) 
मूलसंरचना पर एक समर्पित निजी वर्चुअल लनै के माध्यम 
से साझदेार संस्थानों और नोडल कैं टर के साथ उच्च-मात्रा 
अनुक्रमण डटेा के आदान-प्रदान के लिए सर्वर और अन्य 
आईटी आवश्यकताओ ंका प्रबंधन और रखरखाव करत ेहैं। 
हम सुरक्षित भारत साइबरस्पेस का समर्थन करने के अतंिम 
लक्ष्य के साथ साइबर पारिस्थितिकी तंत्र में बढ़त ेरुझानों 
की निगरानी, कैप्‍चरिगं और संवर्धन के लिए राष्ट्रीय साइबर 
समन्वय कें द्र (एनसीसीसी), भारत सरकार द्वारा तनैात 
हनी पोर्ट सेंसर परिनियोजन मूलसंरचना का प्रबंधन और 
रखरखाव भी करत ेहैं। हम जीईएम पोर्टल के माध्यम से 
आईटी-संबंधित उपकरणों की खरीद का प्रबंधन भी करत ेहैं, 
इसके बाद इसकी स्थापना, गुणवत्ता जांच और आवश्यक 
सॉफ़्टवयर/लाइसेंस को सक्रिय करत ेहैं।

जारी प्रतिवदनाधीन वर्ष (1 अप्रैल, 2022 - 31 मार्च, 
2023)  में हुई प्रगति का विवरण
हमारी गतिविधियों में डटेाबेस और कम्प्यूटशनल कार्यों 
सहित विभि न्न  सेवाएं प्रदान करने के लि ए जिम्मे दार 
उन्नत सर्वरों की स्थापना, प्रशासन और रखरखाव 
शामिल है। हमने नए खरीदे गए पीसी पर एंटी वायरस 

सॉफ़्टवयर भी इंस्टॉल कि या है। हम इंटरनेट, व ब और 
अन्य इंट्रानेट सेवाओ ंके इन-हाउस रखरखाव को संभालत े
हैं, यह सुनिश्चित करत ेहुए कि उन्हें लगातार बढ़ाया जाए 
और यूजर के लिए उपलब्ध कराया जाए। हमने एनजीसी 
वेबसाइट और पीडियाट्रिक रेयर जनेटिक डिसऑर्डर वबसाइट 
विकसित और प्रबंधित की है। इसके अलावा, हम अपनी 
स्व-रखरखाव वाली सीडीएफडी वबसाइट पर नियमित अपडटे 
प्रदान करत ेहैं। भारत सरकार के दिशानिर्देशों के अनुरूप, 
हमने सीडीएफडी वबसाइट को फिर से डिज़ाइन करने का 
कार्य किया। हमने संस्थान के सभी अनुसंधान समूहों और 
अन्य संस्थानों (सीएसआईआर-एनआईएन, एचसीयू आदि) 
की विभि न्न  परियोजनाओं के लि ए उच्च-कम्प्यूटशनल 
पावर आवश्यकता (सीपीयू/जीपीयू) से संबंधित सेवाएं प्रदान 
करना शुरू कर दिया है।  हमारे एचपीसी मूलसंरचना से 
उत्पन्न ज ीनोमिक अनुक्रमण डटेा को साझा करने की 
सुविधा के लिए, हमने उच्च-थ्रूपुट अनुक्रमण डटेा अपलोड/
डाउनलोड करने के लिए एक इन-हाउस समर्पित एफ़टीपी 
सर्वर वि कसित कि या है। हमने मौजूदा हाई-एंड सर्वर के 
लिए डोमेन सेवाओं का एएमसी समर्थन नवीनीकरण और 
एसएसएल प्रमाणपत्र नवीनीकरण पूरा कर लिया है। राष्ट्रीय 
सूचना वि ज्ञान कें द्र, भारत सरकार द्वारा मेजबानी और 
रखरखाव किए गए एनआईसी सर्वर पर हमारे ई-मेल सर्वर 
का माइग्रेशन सफलतापूर्वक किया गया। हमने ऑनलाइन 
आईटी से संबंधित शिकायत पंजीकरण के लिए सीडीएफडी 
इंट्रानेट सेवा ई-पोर्टल शुरू किया।

चित्र.1. नव विकसित पीआरएजीईडी वबसाइट, सीडीएफडी- 
इंट्रानेट सूचना और सेवा ई-पोर्टल और जैव सूचना विज्ञान 
अनुभाग द्वारा प्रदान की गई सेवाओ ंका सारांश

सीडीएफडी-उन्नत सुपरकंप्यूटिगं सुविधाओं (एएसएफ) का 
उद्घाटन
डीएनए फिंगरप्रिंटिगं एवं निदान कें द्र (सीडीएफडी) ने 20 
अन्य  संस्थानों के सहयोग से 'मिशन ऑन पीडियाट्रिक 
रेयर जनेटिक डिसऑर्डर (पीआरएजीईडी)' शुरू किया है। इस 
मिशन का उद्देश्य भारत में प्रचलित दरु्लभ आनुवांशिक 
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रोगों से उत्पन्न चुनौतियों का समाधान करना है। इसमें ऐसे 
विकारों का कारण बनने वाले अज्ञात आनुवंशिक उत्परिवर्तन 
की पहचान करने के लिए एक राष्ट्रव्यापी स्क्रीनिगं कार्यक्रम 
शामिल है। मि शन का उद्देश्य ज ागरूकता पदैा करना, 
आनुवंशिक निदान प्राप्त करना, नए जीन की खोज करना, 
परामर्श प्रदान करना और दरु्लभ बाल आनुवंशिक रोगों के 
लिए नए उपचार विकसित करना है।
ये वि कार वि शषे रूप से एक ही समूह में विव ाह के 
इतिहास वाले क्षेत्रों में आम हैं, और कई प्रभावित बच्चे 
पांच वर्ष  की आयु से अधिक जीवित नहीं रह पात े हैं। 
दरु्भाग्य से, इनमें से लगभग 95% दरु्लभ आनुवंशिक रोगों 
के लि ए वर्त मान में अनुमोदित उपचार का अभाव  है। 
इस पहल ने पहले ही पांच वर्ष की अवधि में स्क्री निगं 
के लि ए 5,600 परिवारों की पहचान कर ली है। एक 
बार जब बच्चों में आनवुंशिक उत्परिवर्तन का पता चल 
जाता है, तो माता-पिता को परामर्श मिलेगा और वजै्ञानिक 
अतंर्निहित तंत्र  को समझने के लि ए आगे के अध्ययन 
करेंगे। मि शन के उद्देश्यों का समर्थन करने के लि ए, 
उच्च थ्रूपुट जीनोमिक/प्रोटिओमिक्स डटेा भंडारण के लिए 
सचिव डीबीटी डॉ. राजेश गोखले द्वारा सीडीएफडी में एक 
सीडीएफडी-एडवांस्‍ड सुपरकंप्यूटिगं सुविधाओं (एएसएफ) का 

चित्र 2. डॉ. राजेश गोखले (सचिव, डीबीटी) ने 1 नवंबर 
2022 को सीडीएफडी-एडवांस्ड  सुपरकंप्यूटिगं सुविधा 
(एएसएफ) का उद्घाटन किया।

सीडीएफडी-एडवांस्‍ड सुपरकंप्यूटिगं सुविधाओं (एएसएफ) की कंप्‍यूटेशन क्षमता

मास्टर - 2 नंबर
(लेनोवा सर्वर मॉडल 650)

कोर के साथ 2 X 2.5 गीगाहर्ट्ज इंटेल झियोन गोल्ड 6248, रैम 12 * 32 जीबी डीडीआर4 
2933 मेगाहर्ट्ज, हार्ड डिस्क - 5 * 4 टीबी, 7.2 के एसएएस 12 जीबी हॉट स्वैपेबल, 

कंप्यूट - 20 नं.
(लेनोवा सर्वर मॉडल 650)

कोर के साथ 2 X 2.5 गीगाहर्ट्ज इंटेल झियोन गोल्ड 6248, रैम 12 * 32 जीबी डीडीआर4 
2933 मेगाहर्ट्ज, हार्ड डिस्क - 5 * 4 टीबी, 7.2 के एसएएस 12 जीबी हॉट स्वैपेबल।

क्लाउड कंप्यूट - 4 नंबर  
(लेनोवा सर्वर मॉडल 650)

2 x 2.5 गीगाहर्ट्ज झियोन गोल्ड (कैस्के डलेक) 20 कोर के साथ 6248, 4 X 4 टीबी 
2.5/3.5" 7.2 के आरपीएम 6 जीबीपीएस एसएटीए हॉट प्लगेबल हार्ड डिस्क।

भंडारण 2 पीआईबी
(डीडीएन स्टोरेज)

एचपीसी डटेा 2पीआईबी @40 जीबी(डीडीएन) स्टोरेज-पीईएस सॉल्यूशन, ईएस7990X हार्डवयर 
आरएआईडी स्टोरेज ऐरे 

जीपीयू सर्वर
(एनवीडिया डीजीएक्स ए100)

8 * 40 जीबी जीपीयू, एप्लिकेशन मेलानॉक्स क्यूएम8700 अनंत बैंड मेलानॉक्स 40- पोर्ट 
नॉन-ब्लॉकिग एचडीआर 200 जीबी/एस के साथ इंस्‍टॉल परैाब्रिक्स पाइपलाइन और गानाना 
क्लस्टर सुइट इंटरकनेक्ट

उद्घाटन किया गया है,  और रॉ डटेा का विश्लेषण भारतीय 
जैव प्रौ द्योगिकी डटेा कें द्र (आईबीडीसी) के साथ साझा 
किया जाएगा ताकि अनुसंधानकर्ताओं को भारतीय आबादी 
में आनुवंशिक उत्परिवर्तन को बहतर ढंग से समझने में 
सहायता मिल सके।

जैव सूचना विज्ञान समूह
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प्रधान अन्वेषक:
कुमारसामी थंगराज	 निदेशक
मुरलीधरन बष्‍याम	 स्टाफ वजै्ञानिक
अश्विन दलाल	 स्टाफ वजै्ञानिक

वर्तमान सदस्य:
एम विद्याधारी	 वरिष्ठ परियोजना सहयोगी
शिवकुमार पांडियन	 परियोजना सहायक II
बी हिमश्री	 परियोजना सहायक II
सुमेधा अवधनौला	 परियोजना सहायक II

विगत सदस्य:
अरुणकुमार करुणानिधि	 परियोजना वज्ञानिक
प्राजक्ता मेश्राम	 परियोजना सहायक II
सलवा हिमावती	 परियोजना सहायक II
राजेश्वर राव एम	 डटेा विश्‍लेषक
शंकर लवूडिया	 प्रयोगशाला सहायक

•	 सीडीएफडी में कोविड-19 संक्रमण को पदैा करने वाले 
सार्स-कोव-2 के आरटी-पीसीआर आधारित डायग्नोस्टिक्स 
की शुरुआत की गई, जहां 19 अप्रैल 2020 से प्रति दिन 
450 नमूनों की अधिकतम परीक्षण क्षमता के साथ इसे 
अत्याधुनिक प्रयोगशाला स्थापित करके बनाया गया है। 
सकारात्मक नमूनों की पहचान से राज्य सरकार को 
संपर्क  ट्रेसिगं और रोकथाम उपायों में मदद मिली है।

•	 कोविड-19 आरटी-पीसीआर परीक्षण के अलावा, हम 
अनुक्रमण विधि  द्वारा सार्स-कोव-2 के मौजूदा और 
आगामी व रिएंट  की पहचान करने के लि ए भारतीय 
सार्स-कोव-2 जीनोमिक्स कंसोर्टियम (इंसाकोग) में भी 
सक्रिय रूप से शामिल थे।

कोविड-19 जीनोमिक्स अनुसंधान:
•	 मार्च, 2020 से मार्च, 2023 की अवधि के दौरान देखे 

गए सार्स-कोव-2 जीनोमिक विकास की गतिशीलता पर 
तलेंगाना राज्य का यह पहला व्यापक अध्ययन है।

कोविड 19 परीक्षण प्रयोगशाला

कोविड-19 पर डायग्नोस्टिक्स और जीनोमिक्स अनुसधंान के लिए  
सेंटर फॉर डीएनए फिंगरप्रिंटिगं एवं निदान कें द्र (सीडीएफडी) का योगदान

•	 इलुमिना और नैनोपोर अनुक्रमण प्लेटफार्मों दोनों का 
उपयोग करके कोविड-19 संक्रमित रोगियों से सार्स-
कोव-2 ज ीनोम की व्यापक प्रोफ ाइलिगं से प्रमुख 
वायरल वंशावली के साथ-साथ महत्वपूर्ण स्पाइक प्रोटीन 
उत्परिवर्तन का पता चला।

•	 आरटी-पीसीआर दृष्टिकोण के आधार पर कोविड-19 
निदान के लि ए कुल 60,758 मामले सफलतापूर्वक 
प्राप्त  हुए हैं। इंसाकोग पहल के हि स्से  के रूप में, 
सीडीएफडी ने ज नसंख्या  में प्रचलित प्रमुख व ायरल 
वंशावली का निर्धारण करने के अलावा, अद्वितीय 
उत्परिवर्तन की पहचान करने के व्यापक उद्देश्य  के 
साथ तलेंगाना, तमिलनाडु, राजस्थान, हिमाचल प्रदेश, 
पंजाब, आधं्र प्रदेश, गोवा, उत्तर प्रदेश और मणिपुर 
राज्यों से एकत्र किए गए 17,228 सार्स-कोव-2 जीनोम 
का अनुक्रम कि या था। ये क्रम एनआईबीएमजी, 
कल्याणी, पश्चिम बंगाल (पहले) में बनाए गए राष्ट्रीय 
डटेा हब और आरसीबी, हरियाणा के भारतीय जैविक 
डटेा कें द्र द्वारा ब नाए गए भारतीय न्यूक्लियोटाइड 
डटेा आर्काइव  - नियंत्रित पहंुच (आईएनडीए-सीए) के 
साथ-साथ जीआईएसएआईडी अतंरराष्ट्रीय डटेा बस को 
भी प्रस्तुत कि ए गए हैं। हमारी कोविड टीम एकीकृत 
स्वास्थ्य  सूचना प्लेटफ़ॉर्म  (आईएचआईपी) पोर्टल में 
आईजीएसएल परिणामों को अपडटे करने में भी शामिल 
थी, जिसका रखरखाव आईडीएसपी और एनसीडीसी, नई 
दिल्ली द्वारा किया जाता है।    

सेवाएँ
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 •	अनुक्रमण कार्यनीति  में अस्पताल में भर्ती  रोगियों 
(टीएचएसटीआई के नेततृ्व व ाले अस्पताल नेटवर्क 
अध्ययन) से सकारात्मक सार्स-कोव-2 नमूनों की प्रहरी 
निगरानी के साथ-साथ अचानक समूहों/दर ब ढ़ने की 
घटनाओं और हवाई अड्डों से लि ए गए अतंरराष्ट्रीय 
यात्रियों के नमूनों का मूल्यांकन शामिल था। इसके 
अलावा, उन नमूनों की सावधानीपूर्वक निगरानी और 
संग्रह करने के लिए विशषे प्रयास किए गए हैं, जिन पर 
टीकाकरण में सफलता और पुन: संक्रमण के मामलों 
का संदेह है और/या पुष्टि की गई है। ऐसे नमूनों के 
जीनोमिक विश्ले षण से वायरल प्रतिरक्षा  से बचने के 
संभावित तंत्र पर प्रकाश पड़ने की उम्मीद है।

•	 अप्रैल 2022 से मार्च  2023 की अवधि  के दौरान, 
हवाई अड्डे की निगरानी के साथ-साथ तलेंगाना और 
तमिलनाडु से कुल 7954 नमूने एकत्र किए गए। इनमें 
से, 6707 नमूनों को सफलतापूर्वक अनुक्रमित किया गया 
और उनके परिणामों से संकेत मिला कि एक्सबीबी.1, 

एक्सबीबी1.9.1, एक्सबीबी.1.5, एक्सबीबी.2.3 ज सेै 
ओमीक्रॉन उप-वंश में लगातार वृ द्धि  हुई है, जि समें 
एक्सबीबी.1.16 और एक्सबीबी.1.16.1लिनेजस की 
प्रमुख प्रबलता है।

•	 विज्ञान आउटरीच और लोकप्रियता :
प्रकाशन:
एस ए केम्प, एम टी के चेंग, डब्ल्यू एल हैमिल्टन, के 
कैमेलियन, इंसाकोग, एस सिहं, पी रक्षित, ए अग्रवालल, 
सीजेआरआई लि गंवर्थ, आर के गुप्ता। ट्रां समिशन ऑफ 
बी.1.617.2 डले्टा व रिएंट ब ीटवीन व क्‍सीनेटेड हेल्‍थकेयर 
वर्कर्स । साइं रेप, 2022; 12:10492. डीओआई:10.1038/
s41598-022-14411-7.
अस्मिता, आर बसु, एम डी बश्याम। एसेसिगं द एवेल्‍यूएशन 
ऑफ सार्स-कोव-2 लिनेजीस एंड द डायनमिक एसोसिएशन 
बीटवीन न्यूक्लियोटाइड वरिएंटेशन्‍स। एसेस माइक्रोबायोल। 
2023; प्रेस में।

कोविड-19 परीक्षण प्रयोगशाला समूह
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प्रयोगात्मक जंतु सुविधा

प्रधान अन्वेषक:	 डॉ. प्रांजलि पोरे

अन्‍य सदस्य:	 अरिकोथन शीबा
	 	 केडिगंुला पवन

संकाय सह-समन्वयक: 	 डॉ. रश्ना  भंडारी
	 	 स्टाफ वजै्ञानिक, सीडीएफडी
			 
उद्देश्य:
प्रयोगात्मक जतु सुविधा (ईएएफ) के मुख्य  उद्देश्य  (i) 
संस्थागत वजै्ञानिकों के लिए प्रयोगशाला जंतुओं का प्रजनन, 
रखरखाव और आपूर्ति  करना। अलग अलग सवंातन केजिंग 
प्रणालियों में रखे गए चूहों के सभी वि भेदों का प्रजनन 
और प्रयोग; (ii) अनुसंधान कार्यक्रम को समर्थन देत े हैं 
जिसमें उच्च  गुणवत्ता  की सुविधा और व ज्ञानिक दृष्टि 
से मजबूत अनुसंधान की  सुविधा से लोगों और जंतुओं 
के स्वास्थ्य और कल्याण को प्रो त्साहन दि या जाता है; 
(iii) जंतु प्रयोग और प्रजनन के लि ए वि नियामक शासी 
निकाय (सीपीसीएसईए) आवश्यकताओं का अनुपालन करत े
हैं। हमारे लक्ष्यों में अत्याधुनिक सुविधाओं को बनाए रखना, 
कठोर पश ुचिकित्सा देखभाल लागू करना और कड़े नैतिक 
दिशानिर्देशों का पालन करना शामिल है।

वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष (1 अप्रैल, 2022 - 31 मार्च, 2023) 
में हुई प्रगति का विवरण
इस रिपोर्टिंग वर्ष  के दौरान, सीडीएफडी प्रा योगिक पशु 
सुविधा पशु प्रयोग के लि ए वि नियामक सरकारी निकाय 
सीपीसीएसईए के अनुपालन में सुचारू रूप से कार्य करने 
से पालन कर रही थी। सभी चूहों को आईवीसी केजिंग 
सिस्टम में रखा गया था। सुविधा के व ार्षिक निरीक्षण 
और एक प्रयोग के संचालन के लिए सीपीसीएसईए के नए 
नियमों को समझाने के लि ए सीडीएफडी इंस्टीट्यूशनल 
एनिमल एथिक्स कमेटी (आईएईसी) की बैठक 28 मार्च 
2022 को हुई थी। इन नए नियमों के अनुसार, सीडीएफडी 
प्रायोगिक पशु सुविधा पूरी तरह से सीसीटीवी निगरानी और 
जानवरों के बहतर प्रयोग और कल्‍याण की सभी प्रक्रियाओं 
के अधीन हो गई। सीडीएफडी और बाहरी वजै्ञानिकों द्वारा 
किए गए सभी चल रहे और नए अध्ययनों की समीक्षा 
और अनुमोदन के लिए सीडीएफडी संस्थागत पशु आचार 
समिति (आईएईसी) की बठैक 21 मई, 2022 को आयोजित 
की गई थी। 
सीडीएफडी प्रा योगिक पशु सुविधा में सीपीसीएसईए से 
अनुमोदन के बाद, पॉलीक्लोनल एंटीबॉडी उत्पन्न करने के 
लिए न्यूजीलैंड व्हाइटस्ट्रेन के खरगोशों का अधिग्रहण किया 
गया। मानक संचालन प्रक्रियाओं के अनुसार, खरगोशों को 
14 दि नों के लि ए अलग रखा गया और फिर आगे की 

प्रक्रियाओं के लि ए प्रा योगिक कमरों में स्थानांतरित कर 
दिया गया। स्थानांतरण और संगरोध अवधि के दौरान कोई 
स्वास्थ्य  संबंधी समस्या और कोई मतृ्यु  दर नहीं देखी 
गई। नए सीपीसीएसईए दिशानिर्देशों के अनुसार सीडीएफडी 
ईएएफ के लिए मानक संचालन प्रक्रियाएं (एसओपी) तयैार 
की गईं, संशोधित की गईं और सभी ईएएफ कर्मचारियों 
को तदनुसार प्रशिक्षित किया गया। ईएएफ को समय-समय 
पर फ्यूमिगेट किया गया। प्रायोगिक पशु सुविधा के सभी 
आवश्यक उपकरणों को बहतर प्रदर्शन के लिए वार्षिक रूप 
से मान्य किया गया। चूहों की सभी पांच नस्लों के लिए 
प्रजनन कालोनियां स्थापित की गईं (तालिका 1), सभी चूहे 
अच्छी तरह से प्रजनन कर रहे हैं। 
कॉलोनियों के विस्तार हेतु मूषकों और चूहों का प्रजनन कराया 
गया और प्रयोक्ताओं को 1,462 चूहों को आईएईसी द्वारा 
अनुमोदित प्रयोग के लिए आपूर्ति  की गई। सीपीसीएसईए 
के अधिकृत विक्रे ता से खरगोश लाए गए और आगे प्रयोग 
के लिए रखे गए।
तालिका 1. सीडीएफडी प्रायोगिक पशु सुविधा में 1 अप्रैल 
2022 से 31 मार्च 2023 के दौरान वयस्क चूहों, खरगोशों 
के विभेद-वार ब्यौरे, और 1 अप्रैल 2022 से 31 मार्च 2023 
के दौरान प्रयोक्ताओं को आपूर्ति  की गई।

उपभेद प्रजनन  
(नर + मादा) आपूर्ति  

बीएएलबी/सी 61+122 707

सी57बीएल/6 36+72 552

आईपी6के1 58 + 116 115

एननटैΔएनईओ/ΔI2 07+14 केवल रखरखाव 

फॉक्सएन1एनयू 35 + 70 88

एनजेडडब्ल्यू 
खरगोश

केवल आपूर्ति   12

इस अवधि के दौरान किए गए प्रयोग नीचे सूचीबद्ध किए 
गए हैं:
•	 प्रोटीन एंटीजन के साथ 74 बीएएलबी / सी चूहों को 

त्‍वचा के नीचे इंजेक्ट कि या गया और पॉलीक्लोनल 
एंटीबॉडी सफलतापूर्वक उत्पन्न किए गए।

•	 115आईपी6के1 चूहों का उपयोग आईपी6के1नॉकआउट 
चूहों के हिस्टो-पैथोलॉजिकल लाक्षणीकरण के लिए किया 
गया था।

सेवाएँ
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•	 यूकेरियोट्स संश्लेषण का पता लगाने, चयापचय और 
शरीर क्रिया विज्ञान में अकार्बनिक फॉस्फेट  का अध्ययन 
करने के लिए 156सी57बीएल/6 चूहों का उपयोग किया 
गया था

•	 माइकोबकै्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस के कुछ प्रत्‍याशी 
पीई/पीपीई प्रोट ीन की इन विव ो इम्यूनो मॉड्यूलेटरी 
भूमिकाओं का अध्ययन करने के लिए 74 बीएएलबी/सी 
चूहों का उपयोग किया गया था।

•	 सूजन और ऊतक की चोट  के उपचार में पीपीई2 
प्रोटीन की प्रभावकारिता का अध्ययन करने के लिए 44 
बीएएलबी/सी चूहों का उपयोग किया गया।

•	 माइकोबकै्टीरियम ट्यूबरकुलोसिस के पुनः संयोजक 
शुद्ध पीपीई2 और पीपीई18 प्रोटीन की घाव भरने की 
गतिविधि का अध्ययन करने के लिए 71 बीएएलबी/सी 
चूहों का उपयोग किया गया था।

•	 विभिन्न कैं डिडा उपभेदों के तुलनात्मक जैव-भार पर 
अध्ययन के लिए 237सी57बीएल/6 चूहों को मौखिक 
रूप से कैं डिडा ग्लेबराटा का इंजेक्शन लगाया गया।

•	 विभिन्न कैं डिडा उपभेदों के तुलनात्मक जैव-भार पर 
अध्ययन के लिए 282बीएएलबी/6 चूहों को मौखिक रूप 
से कैं डिडा ग्लेबराटा का इंजेक्शन लगाया गया।

•	 ट्यूमर की प्रगति और मेटास्टेसिस का अध्ययन करने के 
लिए 88फॉक्‍सएन1नुआथिमिक चूहों को ऑन्कोजनिक 
सेल लाइनों के साथ इंजेक्ट किया गया था।

•	 55 सी57बीएल/6 चूहों का उपयोग प्रतिरक्षा प्रतिक्रियाओं 
को समझने और फगल ओकुलर संक्रमण के उपचार में 
रोगाणुरोधी पेप्टाइड्स का अध्ययन करने के लिए किया 
गया था।

बीएएलबी/सी चूहे में रेट्रो-ऑर्बिटल रक्त संग्रह। बीएएलबी/सी चूहे में कान छेदना।

कृदंतकों के लिए मेटाबोलिक पिजंरा पॉलीक्लोनल एंटीबॉडी जनरेशन के लिए खरगोश में  
चमड़े के नीचे के इंजेक्शन के निशान।
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प्रयोगात्मक जंतु सुविधा समूह

•	 पीपीई2 प्रोट ीन के एंटी-ट्यूमरोजेनिक प्रभावों में 
शामिल आणविक तंत्र का अध्ययन करने के लिए 12 
सी57बीएल/6 चूहों का उपयोग किया गया था।

•	 92सी57बीएल/6 और 162 ब ीएएलबी/सी चूहों को 
मकै्रोफज की पीढ़ी के लिए इंट्रा-पेरिटोनियल मार्ग द्वारा 
थियोग्लाइकोलेट का इंजेक्शन लगाया गया था।

•	 17 एनजेडडब्ल्यू खरगोशों को प्रोटीन एंटीजन के साथ 
सूक्ष्म रूप से इंजेक्ट किया गया था और पॉलीक्लोनल 
एंटीबॉडी सफलतापूर्वक उत्पन्न हुए थे।

भावी दिशानिर्देश
जसेै ही सीडीएफडी ईएएफ पूर्ण  कार्यक्षमता प्रा प्त करता 
है, तब हमारा प्रक्षेप पथ दरूदर्शी विस्तार द्वारा परिभाषित 
होता है। हमारी प्रजनन कालोनियों का संवर्धन और नए 
ट्रांसजेनिक चूहा उपभेदों का समावेश सीडीएफडी में प्रायोगिक 
पशु अनुसंधान की टपेस्ट्री को बढ़ात ेहुए आधार बनाता है।

हमारी महत्वाकांक्षा समवर्ती रूप से हमारी दीवारों की सीमा 
से परे फली हुई है, क्योंकि हम शकै्षणिक संस्थानों के साथ 
सहयोगात्मक बधन बनात ेहैं। यह तालमेल विशषेज्ञता के 
गतिशील आदान-प्रदान को बढ़ावा देता है, नवीन अनुसंधान 
और प्रयोग को अज्ञात क्षेत्रों की ओर प्रेरित करता है।
हमारे वि कास का कें द्र ईएएफ  के अदंर ट्रां सजेनिक चूहा 
उपभेदों के लि ए क्रा योप्रिजर्वेशन, संग्रह और पुनर्प्राप्ति 
प्रणालियों का वि कास है। यह अग्रणी प्रयास आनुवांशिक 
संसाधनों की सुरक्षा करता है, जिससे भविष्य में वजै्ञानिक 
अन्वेषण के लिए उनकी स्थायी उपलब्धता सुनिश्चित होती 
है।
इन सामूहिक प्रयासों में, हम व ज्ञानिक उन्नति, नैतिक 
प्रबंधन और एक ऐसे भविष्य को आकार देने के प्रति अटूट 
प्रतिबद्धता के प्रति समर्पण का प्रतीक हैं जहा ंज्ञान फलता-
फूलता है, सहयोग पनपता है और जिम्मेदार पशु कल्याण 
को प्राथमिकता मिलती है।
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उपकरण

प्रभारी:	 आर एन मिश्रा
सदस्य:	 एस डी वरलक्ष्मी
	 एम लक्ष्मण
	 आर एम के सत्यनारायण
	 टी रामकृष्ण रेड्डी
	 शलेैश आर काबंले
	 पी क्रांति
	 जी प्रसाद
उद्देश्य
प्रयोगशाला में सभी उपकरणों का रखरखाव करने के लिए 
निवारक रखरखाव, ट टने के रखरखाव, मरम्मत और 
अशंांकन करना। नए खरीदे गए उपकरणों के लिए वास्‍तविक 
प्रयोक्‍ता की अनुसंधान आवश्यकताओ ंके अनुसार तकनीकी 
विनिर्देश प्रदान करना। आदेश की सूचना के साथ तकनीकी 
तुलनात्मक कथन। नए खरीदे गए उपकरणों के लिए पूर्व-
स्‍थापना आवश्यकताएं प्रदान करना और नए उपकरणों की 
स्थापना और व ारंटी सेवा में निर्माता/स्थानीय एजेंटों के 
साथ समन्वय करना। इसके अलावा नव स्थापित उपकरणों 
के लिए परीक्षण/स्थापना रिपोर्ट प्रदान करना। 

2022-23 के दौरान किए गए कार्य
वर्ष 2022-23 के दौरान, हमने सिगंल चनैल वरिएबल पिपेट, 
माइक्रो लिट मोटराइज्ड कंट्रोलर, जल इलेक्ट्रोफोरेसिस, छोटे 
रेफ्रिजरेटर, ऑटोक्लेव, ट्यूब रोटेटरी यूनिट, आई शके 3डी-
शकेर, हॉट  प्लेट  के साथ मगै्नेटिक स्टि रर, प्रयोगशाला 
रेफ्रिजरेटर, डुअल चैंबर व ॉटर ब ाथ, फ ायर ब ॉय प्लस, 
वकै्यूम एस्पिरेशन सिस्टम, मिनी प्रोटीन टट्रा सेल, थर्मल 

साइक्लर्स, थर्मो मिक्सर, रेफ्रिजरेटेड इनक्यूबटर, वइंग बलैेंस, 
रेफ्रिजरेटेड टबल टॉप सेंट्रीफ्यूज, संदषूण मॉनिटर, डिजिटल 
माइक्रोस्कोप कैमरा, सोरवल सेंट्रीफ्यूज, सीओ2 इनक्यूबटर, 
पीएच मीटर, रोटेटिगं मिक्सर, बायोसेफ्टी कैबिनेट, माइक्रो 
सेंट्रीफ्यूज, ट्रैप किट के साथ वकै्यूम पंप, स्टेशनरी वॉटर 
बाथ, ओलंपस सेल काउंटर, ओलंपस सेल इमेजिंग सिस्टम, 
जेल रॉकर, माइक्रो बलैेंस, कंडक्टिविटी मीटर, एलईडी स्क्रीन, 
मल्टी-फंक्शन कॉपियर, माइक्रोवव ओवन, यूएलटी फ्रीजर, 
हेमेटोलॉजी एनालाइजर, अल्ट्रासोनिक प्रोब  सोनिकेटर, 
लमैिनर फ्लो हुड, एनालिटिकल बलैेंस, इलेक्ट्रोफोरेसिस पावर 
पकै, स्टीरियो ज़ूम माइक्रोस्कोप, यूवी क्रॉस लिकंर, आइस 
फ्लेकिग मशीन, व कै्यूम कंसंट्रेटर, इलेक्ट्रिक फ्यूमिगेटर, 
वीडियो कॉन्फ्रेंसि गं सुविधा, प्रयोगशाला वॉटर प्‍यूरिफिकेशन 
सिस्‍टम, बक्टीरियल इनक्यूबटर, आईडी कार्ड प्रिंट र, यवूी 
ट्रांस इल्यूमिनेटर, एन2 स्टोरेज कंटेनर, जल रॉकर आदि 
सहित 176 नए उपकरण स्थापित किए हैं।  
तकनीकी विनिर्देशों के साथ सीडीएफडी सरकारी ई-मार्के टिगं 
(जीईएम) कार्ट में उपकरण जोड़ना। हमने 380 से अधिक 
रखरखाव कार्य आदेशों, 308 पिपेट अशंांकन, नए उपकरणों 
की खरीद के लि ए 176 खरीद इंडेंट संसाधित कि या है, 
संचार प्रणाली को बनाए रखने आदि का कार्य पूरा किया है। 
हमने स्थानीय संगत इलेक्ट्रॉनिक्स और इलेक्ट्रोमकेैनिकल 
घटकों को ब दलकर प्रयोगशाला में अधिकतम अपटाइम 
के लि ए अधिकांश उपकरणों का रखरखाव कि या है। 
हमारे इंस्ट्रुमेंटेशन इंजीनियर्स  द्वारा अधिकांश उपकरणों 
का रखरखाव कि या ज ाता है, जि ससे महंगी एएमसी 
में ब चत होती है और डाउनटाइम ब हुत कम होता है। 
उपरोक्त  के अलावा, हम विभि न्न संगोष्ठियों, व्याख्यान 
और कार्यशालाओ ं में प्रस्तुति  के लि ए ऑडियो विज ुअल 
आवश्यकताओं को व्यवस्था करने में शामिल हैं।

उपकरण प्रभाग समूह
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राष्ट्रीय जीनोमिक्स कोर

प्रधान अन्वेषक: 	 डॉ. के थंगराज 
सह-प्रमुख अन्वेषक: 	 डॉ. अश्विन दलाल
मुख्य कार्यकारी अधिकारी: 	 डॉ. दिव्या वशिष्ठ	 	
	 अब तक : 16.09.2022
प्रायोगिक प्रयोगशाला:
प्रबंधक: डॉ. प्रियंका के 	 अब तक : 31.12.2022
सहयोगी: श्री. विनय डी 	 अब तक : 03.12.2022

कम्प्यूटेशनल प्रयोगशाला: 
सहयोगी: डॉ. बी. दिव्या भानू 
सहयोगी: श्री अविनाश धर	 अब तक : 04.07.2022

परियोजना समन्वयक:
प्रशासन: सुश्री श्वेता जी 	 अब तक : 31.01.2023

एनजीसी के बारे में
राष्ट्रीय जीनोमिक्स कोर (एनजीसी), जैव प्रौद्योगिकी विभाग 
(डीबीटी), भारत की स्थापना है, जो जीनोमिक्स-संचालित 
खोज और अनुप्रयोग के एक सूत्रधार के रूप में कार्य करता 
है, और हमारे देश में एक जीवंत जैव अर्थव्यवस्था की 
शुरूआत में तजेी लाने के लिए है। सीडीएफडी, हैदराबाद में 
दक्षिण-मध्य क्षेत्रीय कोर को संस्थानों और उद्योग के लिए 
जीनोम-स्के ल डीएनए और आरएनए अनुक्रमण, जीनोम-
वाइड माइक्रोएरे और जीन-पैनल आमापन जसैी जीनोमिक्स 
सेवाएं प्रदान करने के लि ए कें द्रीय कोर-एनआईबीएमजी 
(राष्ट्रीय ज ैव  चिकित्सा ज ीनोमिकी संस्थान, कोलकाता) 
और उत्तर-मध्य  क्षेत्रीय कोर (इलाहाबाद विश्ववि द्यालय, 
प्रयागराज) के साथ स्थापित किया गया है। कोर का उद्देश्य 
सभी जीनोमिक्स सेवाओ ंके लिए वन-स्टॉप शॉप बनना है।

एनजीसी के उद्देश्य
•	 बड़े  पैमाने पर समानांतर न्यूक्लिक एसिड अनुक्रमण 

प्लेटफार्मों  का उपयोग करके ज ीनोम-स्के ल डटेा के 
निर्माण के लि ए उच्च-थ्रूपुट  प्लेटफॉर्म  सुविधाएं और 
विशषेज्ञता प्रदान करना।

•	 बड़े डटेा विश्लेषण, भंडारण, प्रबंधन और पहंुच के लिए 
सुविधाएं और विशषेज्ञता प्रदान करना।

•	 पिरामिड दृष्टिकोण का उपयोग करके ज ीनोमिक्स 
कौशल विकसित करना और अतंरराष्ट्रीय आण्विक जीव 
विज्ञान संगठनों (जैसे, ईएमबीओ) की भारत की हाल 
की सदस्यता का लाभ उठाना।

2022-2023 के लिए कार्य का सारांश
•	 जीनोमिक्स और अनुक्रमण सेवाओ ं के लि ए विभि न्न 

विश्वविद्यालय और निजी प्रयोगशालाओं और विभिन्न 
अस्पतालों के साथ समझौता ज्ञापन पूरे किए। 

•	 विभिन्न  अनुसंधानकर्ताओं और डॉक्टरों के लि ए 
एनजीएस पर कौशल विकास कार्यक्रम के हिस्से के रूप 
में जून 2022 में "नेक्स्ट जनरेशन सीक्वेंसिगं" - नमूना 
क्यूसी से डटेा क्यूसी तक की यात्रा" पर प्रा योगिक 
कार्यशाला का आयोजन किया गया। 

•	 सीडीएफडी और अन्‍य  स्‍थानों ज सेै आईएफजीटीबी, 
आईएसएसईआर, यूएएस आदि के विभिन्न अनुसंधान 
वजै्ञानिकों को 150 से अधिक विभि न्न ज ीनोमिक्स 
सेवाएं प्रदान की गई हैं।

•	 लगभग 4973 नमूनों को अनुक्रमित कि या गया है 
जिससे 3.5 टीबी डटेा और व्यापार लगभग 1.13 करोड़ 
रु. राजस्‍व उत्पन्न हुआ है।

•	 इंस्टीट्यूट ऑफ जनेटिक्स, हैदराबाद से नेशनल सेंटर 
फॉर ब ायोटेक्नोलॉजी इंफॉर्मेशन डटेाबेस में ब ार-बार 
गर्भावस्था  के नुकसान के आरएनए-अनु. ट्रांस्क्रि प्टोम 
डटेा की प्रस्तुति

 कोविड-19 में एनजीसी-सीडीएफडी के कार्य की मुख्य 
विशषेताएं

एनजीसी-सीडीएफडी ने निम्नलिखित पहलों के तहत वर्ष 
2022-23 के लि ए कुल 6707 सार्स-कोव-2 नमूनों की 
संपूर्ण जीनोम अनुक्रमण करके कोविड-19 की महामारी के 
खिलाफ राष्ट्र की पहल में सक्रिय रूप से भाग लिया है :

क) 	डीबीटी-पैन-इंडिया 1000 ज ीनोम सार्स-कोव-2 
आरएनए कंसोर्टियम 

ख) 	भारतीय सार्स-कोव-2 ज ीनोम कंसोर्शियम 
(आईएनएसएसीओजी) अनुक्रमित नमूने खुले तौर 
पर उपलब्ध  डटेाबेस ज ीआईएसएआईडी (एवियन 
इन्फ्लुएंजा डटेा साझा करने पर वश्विक पहल) को 
प्रस्तुत किए जात ेहैं।

ग) 	विभिन्न राज्य संस्थानों के लिए कोविड-जीनोमिक्स 
प्रोटोकॉल के लिए प्रशिक्षण द्वारा कोविड टास्क फोर्स 
को मजबूत करना

एमओयू पर हस्ताक्षर किए गए
अनुक्रमण और ज ीनोमिक्स  सेवाओ ं के लि ए विभि न्न 
प्रयोगशालाओं के साथ समझौता ज्ञापन (एमओयू) पर 
हस्ताक्षर किए गए हैं जिनमें शामिल हैं:
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1.	बायोनिविड ट क्नोलॉजी प्रा इवेट लिमिट ड, ब ेंगलुरु, 
कर्नाटक

2. पी.डी. हिदंजुा हॉस्पिटल एंड रिसर्च सेंटर, मुंबई
3. सीएसआईआर-माइक्रोबियल टक्नोलॉजी संस्थान, चंडीगढ़
4. एशियन हेल्थकेयर फाउंडशेन, हैदराबाद
5. यूरोफिन्स इंडिया, हैदराबाद
कार्यशालाएं
सैंपल क्यूसी से डटेा क्यूसी तक 20-24 जून, 2022 तक 
"नेक्स्ट जनरेशन सीक्वेंसिगं" - की यात्रा पर एक सफल 
5-दिवसीय कार्यशाला आयोजित की गई थी। यह सत्र 
पूरी तरह से व्यावहारिक था, जि समें एम्स, नई दि ल्ली 
और जोधपुर, नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ इम्यूनोलॉजी, नई 
दिल्ली, डॉ. डी वाई पाटिल मेडिकल कॉलेज और अस्पताल, 
कोल्हापुर, कस्तूरबा मेडिकल कॉलेज, मणिपाल, निज़ाम 
इंस्टीट्यूट ऑफ मेडिकल साइंसेज़ हैदराबाद, आईसीएआर-
सीआरआईडीए, हैदराबाद और अन्य प्रसिद्ध संस्थान और 
अगली पीढ़ी की अनुक्रमण तकनीकों पर देश भर के निदान 
जसेै संस्थानों के 30 प्रतिभागियों को प्रशिक्षण दिया गया। 

 
अनुसंधान
इंस्टीट्यूट ऑफ जनेटिक्स, हैदराबाद से छह नमूनों का 
ट्रांसक्रिप्टोम डटेा एनसीबीआई को "आरपीएल के प्लेसेंटल 
डिकिडुआ की आरएनए-सीक्वेंसिगं" शीर्षक के साथ एनजीसी 
के साथ निम्नलिखित परिग्रहण संख्याओं के तहत डटेा 
सबमिटर्स और सेवा प्रदाताओ ंके रूप में प्रस्तुत किया गया 
है।
बायोप्रोजेक्ट आईडी: PRJNA973821
बायोसैंपल आईडी: SAMN35151992-SAMN35151997
एसआरए परिग्रहण संख्या:  
SRR24630373-SRR24630378

राष्ट्रीय जीनोमिक्स कोर समूह



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 99

विज्ञान संचार

प्रमुख: 	 डॉ वर्षा
	 स्टाफ वज्ञानिक VI 
अन्य सदस्य: 	 के शिरीशा 
	 कनिष्ठ सहायक

सीडीएफडी में विज्ञान संचार की मुख्य गतिविधियां हैं: 
•	 विज्ञान संचार एवं आउटरीच गतिविधियाँ
•	 वैज्ञानिक पत्रों/घटनाओं/प्रेस विज्ञप्ति यों का मीडिया 

कवरेज
•	 वैज्ञानिक कार्यक्रम आयोजित करना
•	 लेखों/इन्फोग्राफिक्स के लिए सामग्री का विकास
•	 सोशल मीडिया प्लेटफॉर्म का प्रबंधन करना
•	 सभी सोशल मीडिया हैंडल पर इवेंट से पहले और बाद 

की रिपोर्टिंग
•	 प्रेस नोट्स और मीडिया रिपोर्टों के लिए समर्थन
•	 प्रतिमा रिपोर्ट तयैार करना
•	 विज्ञान संचार एवं आउटरीच गतिविधियाँ

विज्ञान संचार एवं आउटरीच गतिविधियाँ 
विज्ञान संचार और आउटरीच अनुभाग वजै्ञानिक अनुसंधान 
और उसके परिणाम को आम जनता तक पहंुचा रहा है। आम 
आदमी को विज्ञान से जोड़ना बहुत जरूरी है। सीडीएफडी 
स्कू ल और कॉलेज  के छात्रों  के ब ीच वि ज्ञान के ब ारे में 
जागरूकता पदैा करने और जिज्ञासा को प्रोत्साहित करने 
के लि ए कई संस्थागत दौरों और आउटरीच गतिविधियों 
का आयोजन करता है। छात्रों को वि ज्ञान में करियर की 
संभावनाओं के ब ारे में ज ागरूक करने और छात्रों  और 
शिक्षकों को अनुसंधान की अनुभवात्मक समझ  देने के 
लिए, हम अपने परिसर में 30 से अधिक कॉलेजों का 
दौरा करत े हैं। रिपोर्टिंग अवधि  के दौरान ब नारस हि दं ू
विश्वविद्यालय, भारत सरकार सहित देश भर के 30 से 
अधिक स्कू लों और कॉलेजों के छात्रों  ने हमसे मुलाकात 

की। डिग्री  कॉलेज, खैरताबाद, हैदराबाद पब्लिक स्कू ल, 
आरबीवीआरआर महिला कॉलेज, एनएएआरएम, राजेंद्रनगर, 
हैदराबाद, पिल्लई कॉलेज ऑफ साइंस एंड कॉमर्स, मुमाबी, 
जैव प्रौद्योगिकी विभाग, कर्नाटक साइंस कॉलेज आदि। 
हमारे आउटरीच कार्यक्रम के हि स्से  के रूप में, हम 
निम्नलिखित गतिविधियों में संलग्‍न हैं:
ओपन ड:े 
इन दिनों के दौरान, स्कू ल और कॉलेज के छात्र, शिक्षक 
या आम जनता में से कोई भी हमारी प्रयोगशालाओं में 
जा सकता है और अनुसंधान की दनुिया के बारे में अधिक 
जानने के लि ए हमारे व जै्ञानिकों / शोधकर्ताओ ं के साथ 
बातचीत कर सकता है। छात्रों को वि ज्ञान में नौकरी के 
विकल्पों के बारे में जानकारी प्रदान करने के लि ए और 
शिक्षकों को अनुसंधान की अनुभवात्मक समझ  प्रदान 
करने के लि ए, हम अपने परिसर में उनके लि ए दौरे 
आयोजित करत े हैं। रिपोर्टिंग अवधि  के दौरान विभि न्न 
स्कू लों और कॉलेजों के छात्रों  ने हमसे मुलाकात की, 
जिनमें आरबीवीआरआर महिला कॉलेज, कर्नाटक साइंस 
कॉलेज, धारवाड़, बायोकैमिस्ट्री विभाग, मैंगलोर यूनिवर्सिटी, 
हैदराबाद पब्लिक स्कू ल, पिल्लई कॉलेज ऑफ साइंस एंड 
कॉमर्स, मुंबई, ब नारस हि दं ू यूनिवर्सिटी और कई अन्य 
शामिल हैं।
विज्ञान सेतु: हमारे वजै्ञानिक विभिन्न स्कू लों/कॉलेजों और 
शकै्षणिक संस्थानों का दौरा करेंगे और छात्रों से बातचीत 
करेंगे। इस प्रकारउ न्हें कें द्र में किए जा रहे अत्याधुनिक 
अनुसंधान से अवगत होने का मौका मिलता है और उन्हें 
विज्ञान को केरियर के रूप में चुनने के लि ए प्रेरणा भी 
मिलती है। हमारे व जै्ञानिक 'ब्रिज' और 'विज्ञान-ज्योति' 
कार्यक्रमों के तहत दोनों शहरों के स्कू लों और कॉलेजों में 
भी जात ेहैं और छात्रों को पढ़ात ेहैं। डीबीटी स्टार कॉलेजों के 
लिए वबिनार की व्यवस्था की गई है और उन छात्रों के लाभ 
के लिए वर्चुअल ओपन डजे़ का आयोजन किया गया है जो 
हैदराबाद से दरू थे और हमसे मिलने में सक्षम नहीं थे।

सेवाएँ
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संस्थागत दौरे:
सीडीएफडी देश भर के विभिन्न स्कू लों और कॉलेजों के छात्रों 
को कें द्र में किए जा रहे अत्याधुनिक जैविक अनुसंधान के 
बारे में जानकारी देने के लिए प्रोत्साहित करता है।

समीक्षाधीन अवधि में देश भर के 30 से अधिक स्कू लों और 
कॉलेजों के छात्रों ने हमसे मुलाकात की।

अन्य आउटरीच गतिविधियाँ: 
सीडीएफडी भारत अतंरराष्ट्रीय वि ज्ञान महोत्सव 
(आईआईएसएफ), भारत वि ज्ञान महोत्सव  (आईएसएफ), 
ग्लोबल बायो-इंडिया, मध्य प्रदेश विज्ञान और प्रौद्योगिकी 
परिषद के साथ मि शन उत क्ृ ष्टता कार्यक्रम के तहत 
विज्ञान मंथन यात्रा, स्कू ली बच्चों और विभिन्न के लिए 
कें द्रीय वि द्यालय द्वारा आयोजित वि ज्ञान कांग्रेस ज सैी 
विज्ञान प्रदर्शनियों में आजादी का अमतृ महोत्सव के तहत 
आयोजित अन्य कार्यक्रम भाग लेता है। 

लोकप्रिय विज्ञान वार्ता और व्याख्यान श्रृंखला: 
स्थापना दिवस, राष्ट्रीय विज्ञान दिवस, भारत अतंर्राष्ट्रीय 
विज्ञान महोत्सव, लालजी की जयंती पर स्मृति व्याख्यान, 
प्रख्यात वजै्ञानिकों के दौरे आदि जसेै विभिन्न अवसरों पर 
लोकप्रिय वार्ताएं आयोजित की जा रही हैं। यह वैज्ञानिक 
जगत की ऐसी प्रतिष्ठित हस्तियों के साथ हमेशा कर्मचारियों 
और छात्रों के लिए बातचीत करने का एक अवसर होता है। 
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सोशल मीडिया के उद्देश्य: 
जागरूकता पदैा करने के उद्देश्य  से सीडीएफडी के पास 
फेसबुक, ट्विटर, यूट्यूब, लिकं्ड इन और इंस्टाग्राम हैंडल हैं 
और हम इन सभी हैंडल को अपडटे करत ेरहत ेहैं। किसी 
भी नए प्रकाशन, पीएचडी रक्षा, पुरस्कार और सम्मान, 
कार्यक्रम, सेमिनार/व्याख्यान/प्रशिक्षण/कार्यशाला/आउटरीच 
गतिविधियों जिसमें ओपन डजे़ और संस्थागत दौरे/एमओयू 
निष्पादित/विज्ञान आउटरीच आदि  शामिल हैं, के ब ारे 
में पोस्ट  नियमित रूप से अपडटे  की ज ाती हैं। हमने 
निम्नलिखित नई श्रृंखला शुरू की है जो प्रत्येक शुक्रवार को 
अपलोड की जाती है:
1. युवा वज्ञानिक से मिलें
2. माह की अनुसंधान टीम
3. पूर्व छात्र स्पॉटलाइट
4. मंच के पीछे के विशषेज्ञ
5. विज्ञान कला

हम नियमित रूप से अपने सोशल मीडिया हैंडल को नए 
निष्कर्षों, परिणामों, उपलब्धियों और विभिन्न कार्यक्रमों के 
साथ अपडटे करत ेहैं। इसके अलावा, हम अन्य मीडिया 
के माध्यम से वज्ञानिक ज्ञान का प्रसार करत ेहैं, जिसमें 
पत्रिकाओं और समाचार पत्रों में वि ज्ञान लेख, राज्यसभा 
टीवी, यादगिरी टीवी चनैल आदि के साथ टीवी कार्यक्रम 
शामिल हैं। हम अपने वज्ञानिकों के साथ लोकप्रिय विज्ञान 
वार्ता/पॉडकास्ट आदि भी शुरू कर रहे हैं।
सामाजिक आउटरीच गतिविधियों के तहत, हम गांधी 
मेडिकल कॉलेज, सिकंदराबाद के साथ "जीवनधन योजना" 
के तहत एक अगं दान जागरूकता कार्यक्रम कर रहे हैं।
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Media coverage /news clips:

विज्ञान संचार समूह



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 103

परिष्कृत  उपकरण सुविधा (एसईएफ)

प्रमुख	 विनोद कुमार मिश्रा  
	 स्टाफ वज्ञानिक  
अन्‍य सदस्य 
च वी गौड	 तकनीकी अधिकारी
के श्रीति रेड्डी	 तकनीकी अधिकारी
बाला मैडिलेटी सी	 तकनीकी अधिकारी (आउटसोर्सिंग)
मोहम्मद मुद्दसिर	 तकनीकी अधिकारी (आउटसोर्सिंग)
अभिजीत सिहं	 तकनीकी अधिकारी (आउटसोर्सिंग)
विश्व कल्याण	 तकनीकी अधिकारी (आउटसोर्सिंग)
तृप्ति शर्मा 	 तकनीकी अधिकारी (आउटसोर्सिंग)

उद्देश्य
•	 सभी हाई एंड उपकरणों और उनके बहतर प्रबंधन के 

उपयोग को अधिकतम करने के लिए, इन उपकरणों 
को एक समूह “परिष्कृ त उपकरण सुविधा”(एसईएफ) के 
तहत लाया जाता है।

•	 अनुसंधान कर्मियों, डॉक्टरेट छात्रों और सीडीएफडी के 
संकाय सदस्यों के लिए परीक्षण और विश्लेषण सुविधा 
का विस्तार करना।

•	 अन्य  शकै्षणिक संस्थानों, अनुसंधान एवं वि कास 
प्रयोगशालाओ ंऔर उद्योगों के लिए अपनी सुविधाओं 
का विस्तार करना।

•	 विभिन्न  उपकरणों और विश्ले षणात्मक तकनीकों के 
उपयोग और अनुप्रयोग पर अल्पकालिक पाठ्यक्रम / 
कार्यशालाओ ंका आयोजन करना।

•	 परिष्कृ त उपकरणों के रखरखाव और संचालन के लिए 
तकनीशियनों को प्रशिक्षित करना।

•	 इस प्रयास में महंगे उपकरणों के दोहराव को कम किया 
जाता है और इस तरह उपकरणों के बहतर उपयोग की 
ओर ले जाया जाता है।

मार्च, 2023 तक किए गए कार्य का सारांश
•	 सुविधा में विभि न्न परिष्कृ त उपकरणों की स्थापना, 

प्रशासन और रखरखाव से सबंंधित गतिविधियां।
•	 इस परिष्कृ त उपकरण सुविधा (एसईएफ) के दायरे में 

उपलब्ध प्रमुख उपकरणों के साथ दी जाने वाली सेवाओ ं
की सूची इस प्रकार है:

•	 जीनोमिक्स सेवाएं: डीएनए अनुक्रमक और वास्तविक 
समय पीसीआर मशीन 

•	 प्रोटिओमिक्स  सेवाएं: एचपीएलसी सि स्टम, सर्कु लर 
डाइक्रोइस्म स्पेक्ट्रोपोलरीमीटर 

•	 सेलोमिक्स  सर्विसेस मल्टी फ ोटॉन लेजर के साथ 
कन्फोकल माइक्रोस्कोप, लाइव सेल इमेजिग और सॉर्टर 
के साथ एफएसीएस एआरआईए फ्लो साइटोमीटर 

•	 ऊतक प्रसंस्करण इकाई: माइक्रोटोम 
•	 हमने विभि न्न  स्कू लों और कॉलेजों के ब च्चों को 

हमारे द्वारा दी जाने वाली सेवाओ ंऔर ऐसे हाई एंड 
उपकरणों के दक्ष उपयोग के बारे में शिक्षित करने के 
लिए कार्यक्रम चलाया है।

•	 सीडीएफडी के साथ-साथ दक्ष रूप से विभिन्न शकै्षणिक 
संस्थानों और निजी अनुसंधान संगठनों के अदंर 
विभिन्न आर एंड डी गतिविधियों के लि ए कें द्रीकृत 
सुविधा का उपयोग करने के विचार का प्रसार किया।

•	 विभिन्न  कंपनियों को सीडीएफडी में अपने हाई एंड 
उपकरण प्रदर्शित करने का अवसर मिला।

वर्तमान रिपोर्टिंग वर्ष (1 अप्रैल 2022 से 31 मार्च, 2023) 
में किए गए प्रगति के विवरण
•	 एसईएफ  सुविधा में एक नया अतिरिक्त  नया 

फॉस्फोरइमेजर साइटिवा एमर्सहम टायफून है।  
•	 एसईएफ पोस्‍टर बनाकर कें द्रीकृत सुविधा के उपयोग 

को बढ़ावा देने के लिए एक आउटरीच गतिविधि की 
गई। प्रत्येक मशीन से संबंधित पोस्टर संलग्न थे और 
विभिन्न पृष्ठभमूि के अतिथियों को उपकरणों के बारे 
में जानने की संभावना थी। 

•	 सुविधा में विभि न्न  उपकरणों का ज्ञान प्रा प्त करने 
के लिए कई स्कू लों और बाह्य कर्मियों ने सुविधा का 
दौरा किया।

•	 एसईएफ सुविधा के सुचारू संचालन के लिए एएमसी/
सीएमसी आवश्यकताओं के लिए विभिन्न प्रयोक्‍ताओं 
और इंस्ट्रूमेंटेशन विभाग के साथ समन्वय।

•	 इस सुविधा का उपयोग विभिन्न आतंरिक और बाह्य 
प्रयोक्‍ताओं द्वारा किया गया था और सूची इस प्रकार 
है: 

अनुक्रमण और जीनोटाइपिगं 1756 प्रयोक्‍ता 
(18039 नमूने)

कन्फोकल एलएसएम 700 / 
लेइका एसपी-8

1093 प्रयोक्‍ता

सुपर रेज़ोल्यूशन एलएसएम 980 360  प्रयोक्‍ता
एफएसीएस   167  प्रयोक्‍ता
सीडी स्‍पेक्‍ट्रोपोलरीमीटर 13 प्रयोक्‍ता
आरटी-पीसीआर 439 प्रयोक्‍ता
हिस्टोपथैोलॉजी 19 प्रयोक्‍ता
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•	 वर्ष अप्रैल 2022-मार्च 2023 के लिए उत्पन्न राजस्व 
3779928 रुपए (सैंतीस लाख उनहत्तर हजार नौ सौ 
अट्ठाईस रुपए) था।

परिष्कृ त उपकरण सुविधा समूह
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Publications and Patents
प्रकाशन और पेटेंट
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सीडीएफडी प्रकाशन वित्तीय वर्ष 2022-23 
(1 अप्रैल 2022 से 31 मार्च 2023)

1.	 अचार व ाई ज  और फ ोइयानी एम (जून-2022). 
टोपोलॉजी ऑफ आरएनए : डीएनए हाइब्रिड्स एंड आर-
लपू्‍स इन यीस्‍ट। मेथड्स इन मोलिकुलर बायोलॉजी। 
(आईएफ-1.167). 2022; 2528:317-328. डीओआई: 
10.1007/978-1-0716-2477-7_21.

2.	 असंारी एम एस एच, कुमार एन, ज नै एस, 
बालाकार्ति क एन व ाई, सेन आर (मार्च-2023). ए 
नोवल न्‍यूक्लिक एसिड-बाइंडिगं प्रोट ीन, ज ीपी49, 
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: क्‍लोजिंग द लूप ऑन डायग्‍नोस्टिक ओडिसे! फीटल 
एंड पीडियाट्रिक पथैोलॉजी। (आईएफ-0.958) 2022 
Apr 5 : 1-7. डीओआई: 10.1080/ 15513815. 
2022.2058660.  

28.	 सनैी एन, दास भौमिक ए, यारेदा एस, वेंकटपुरम वी, 
जबीन एस ए, तल्लापका के, दलाल ए, अग्रवाल एस 
(अक्‍तूबर-2022). मसल स्‍पैस्‍म एज़ प्रेजेंटिगं फीचर 
ऑफ  निवलॉन-निवलॉन-मैबाइल सि डं्रोम। अमेरिकन 
जर्नल ऑफ  मेडिकल जनेटिक्‍स  पार्ट  ए। (आईएफ- 
2.802) 2022 अक्‍तूबर 22. डीओआई: 10.1002/
ajmg.a.63000. 

29.	 सनैी एन, वेंकटपुरम वी एस, विनीत वी एस, कुलकर्णी 
ए, ट डन ए, कोप्पोलू ज ी, पाटिल एस ज , दलाल 
ए, अग्रवाल एस (जून-2022). फ ीटल फिनोटाइप्‍स 
ऑफ  मेंडलेियन डि सऑर्डर्स  : प्री नेटल डायग्‍नोसिस  
(आईएफ- 3.050). 2022 जून; 42(7) : 911-926. 
डीओआई: 10.1002/pd.6172. 

30.	 सनैी एन, विजयश्री वी, नंदरूी ई सी, दलाल ए, अग्रवाल 
एस (दिसंबर-2022). प्री नेटल फिनोटाइप ऑफ 
एफबीएक्‍सएल4 – एसोसिएटिड एंसेफेलोमायोपैथिक 
माइटोकोन्ड्रियल डीएनए डि प्‍लेशन सि डं्रोम-13. 
प्रीनेटल डायग्‍नेसिस (आईएफ-3.050). 2022 दिसंबर; 
42(13):1682-1685. डीओआई: 10.1002/pd. 
6272. 

31.	 सरमा ए एस, ब ंदा एल, राव व ुप्पुतुरी एम, देसाई 
ए, दलाल ए (अक्‍तूबर-2022). ए न्‍यू  FOXE1 
होमोजाइगोस फ्रे मशिफ्ट व रिएंट  एक्‍सपेंड्स  द 
जीनोटाइपिक एण्‍ड फ ीनोटाइपिक स्‍पैक्‍ट्रम ऑफ 
बमैफोर्थ  – लेजरॉस सि डं्रोम. यूरोपियन जर्नल ऑफ 
मेडिकल ज नेटिक्‍स  (आईएफ- 2.708).   2022 
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अक्‍तूबर; 65(10) : 104591. डीओआई: 10.1016/j.
ejmg.2022.104591.

32.	 सरमा ए एस, सिद्धार्थ बी, प्राग्ना लक्ष्मी टी, रंगनाथ 
पी, दलाल ए (मार्च-2023). ए नोवल होमोजाइगोस 
साइनॉनमोस स्प्लिसिगं वरिएंट इन SELENOI जीन 
कॉज़ स्‍पेस्टिक परैाप्‍लेजिया 81. जर्न ल ऑफ जीन 
मेडिसिन। (आईएफ-4.565). 2023 मार्च 21:e3501. 
डीओआई: 10.1002/jgm.3501.  

33.	 सौरव एस, मन्ना एस के (जुलाई-2022). प्रोफिलिन 
अपरेगुलेशन इंड्यूज्‍ड  ऑटोफेजी थ्रू  स्‍टेबिलाइजेशन 
ऑफ एएमपी-एक्टिवटिड प्रोटीन काइनेज़। एफईबीएस 
लेटर्स। (आईएफ-4.124). 2022 मई 9. 596 
(14): 1765-1777.   डीओआई: 10.1002/1873-
3468.14372. 

34.	 सहरावत ज एस, अग्रवाल एस, सांख्यान डी, सि हं 
एम, कुमार एस, प्रकाश एस, राजपाल आर, चौबे 
जी, थंगराज के, राय एन (अप्रैल-2022). पिनपॉइंटिगं 
द जि योग्राफिक ओरिजिन ऑफ  165-ईयर-ओल्‍ड 
ह्यूमन स्‍के लेटल रिमेंस फाउंड इन पंजाब, इंडिया : 
फ्रं टियर्स  इन ज नेटिक्‍स। (आईएफ- 4.599). 2022 
अप्रेल 28; 13:813934. डीओआई: 10.3389/
fgene.2022.813934.

35.	 शर्मा एस, गोविदंराज पी, चिकाबासाविया वाई टी, सिरम 
आर, श्रोती ए, शषेगिरी डी वी, देबनाथ एम, बिदं ूपी 
एस, टली ए बी, नागप्पा एम (जून-2022). जनेटिक 
स्‍पेक्‍ट्रम ऑफ  इं‍हेरिटिड न्‍यूरोपैथीज़ इन इंडिया. 
एनुअल्‍स  ऑफ  इंडियन अकैडमी ऑफ  न्‍यूरोलॉजी, 
(आईएफ-1.383). 2022 मई-जून; 25(3) : 407-
416. डीओआई: 10.4103/ aian.aian_269_22. 

36.	 शिवराम एस, नागप्पा  एम, शषेगिरी डी व ी, सनैी 
जे, गोविदंराज  पी, सि न्हा  एस, बि दं ू पी एस, ट ली 
ए बी (सितंबर-2022). ल्‍यूकोडायस्‍ट्रोफी ड्यू eIF2B 
म्‍यूटेंशंस इन एडल्‍ट्स। कैनेडियन जर्न ल ऑफ 
न्‍यूरोलॉजिकल साइंसेज़। (आईएफ-2.104) . 2022 
सितंबर; 49(5):708-712. डीओआई: 10.1017/
cjn.2021. 202.  

 37.	श्रीवास्तव आर, पावुलुरी एस, घोष एस, मुखोपाध्याय 
एस (जनवरी-2023). Rab7l1 प्‍लेज़ ए रोल इन 
रेगुलेटिगं सर्फे स एक्‍सप्रेशन ऑफ ट ोल लाइक 
रिसेप्टर्स एंड डाउनस्ट्रीम सिग्नलिगं इन एक्टिवटिड। 
बायोकेमिकल एंड बायोफिजिकल रिसर्च कम्युनिकेशंस 
(आईएफ-3.575).   2023 ज नवरी 15; 640:125-
133. डीओआई: 10.1016/j.bbrc. 2022. 12.002. 

38.	 सिहं ए, सनैी एन, बहल जी, अग्रवाल एस, कोलार जी 
(दिसंबर- 2022). रिकंरट वन ऑफ गेलेन एन्यूरिज्मल 
मेल्‍फॉर्मेशन एज़ ए प्रेजेंटेशन ऑफ हेरेडायट्री हेमरेजिक 
टेलैंगिएक्टेसिया। मोलिकुलर सिडं्रोमोलॉजी। (आईएफ- 
1.631). 2022 दिसंबर; 13(5):440-446. डीओआई: 
10.1159/000522352. 

39.	 सिहं आर, महतो ए के, सि हं ए, कुमार आर, सि हं 
ए के, कुमार एस, मार्ला  एस एस, कुमार ए, सि हं 
एन के (अगस्‍त-2022). ट ीनो ट्रां सक्रिप्‍ट  डीबी : 
ए डटेाबेस ऑफ ट्रां सक्रिप्‍ट्स  एंड माइक्रोसेटेलाइट 
मार्कर्स  ऑफ टीनोस्‍पोरा कॉर्डिफ ोलिया, एन इम्‍पोर्टेंट 
मेडिसिनल प्‍लांट। ज ींस. (आईएफ- 4.096) 2022 
अगस्‍त  12; 13(8):1433. डीओआई: 10.3390/
genes13081433.  

40.	 सिपानी आर, जोशी आर (अगस्‍त-2022). हॉक्‍स जींस 
कोलाबोरेट विद हेलिक्‍स-लूप-हेलिक्‍स फक्‍टर ग्रेनीहेड ट 
प्रमोट न्‍यूरोब्‍लास्‍ट एपॉपटोसिस अलॉन्‍ग द एंटिरियर-
पोस्टिरियर एक्सिस ऑफ द ड्रोसोफिला लार्वल सेंट्रल 
नर्वस सिस्‍टम। जनेटिक्‍स। (आईएफ-4.562).  2022 
अगस्‍त 30: 222(1) iyac101. डीओआई: 10.1093/
genetics/iyac101.

 41.	सुधाकर डी वी एस, फणींद्रनाथ आर, जयशंकर एस, 
रमानी ए, कलमकर के पी, कुमार यू, पवार ए डी, दादा 
आर, सिहं आर, गुप्ता एन ज, दीनदयाल एम, तोलानी 
ए डी, शर्मा वाई, आनंद ए, गोपालकृष्ण न ज, थंगराज 
के (सितंबर-2022). एक्‍ज़ोम सिक्‍वेंसिगं एंड फक्‍शनल 
एनालायसिस रिवील्‍ड सीईटीएन1 वरिएंट्स लीड्स ट 
इम्‍पेयर्ड  सेल डिवि ज़न एंड मेल फर्टिलिट ी। ह्यूमन 
मोलिकुलर ज नेटिक्‍स. (आईएफ- 6.150). 2022 
सितबंर. डीओआई : 10.1093/hmg/ ddac216.  

42.	 ताथे पी, चौधरी के वी एस आर, मुर्मू के सी, प्रसाद 
पी, मदिका एस (अक्‍तूबर-2022). एसएचपी-1 
डिफॉस्‍फोरिलेटिड हि स्‍टोन एच2बी ट  फ सि‍लिटट 
इट्स  यूबीक्विटिनेशन ड्यूरिगं ट्रां सक्रिप्‍शन. 
ईएमबीओ जर्नल (आईएफ-11.598). 2022 अक्‍तूबर 
4;41(19): e109720. डीओआई: 10.15252/
embj.2021109720.  

43.	 उडुपा पी, घोष डी के, कौस्तुभम एन, शाह एच, 
बार्टाके एस, दलाल ए, गिरिशा के एम, भवानी जी एस 
(दिसंबर-2022). ज ीनोम सिक्‍व ेंसिगं आइडेंटीफाइज 
ए लार्ज नॉन–कोडिगं रीजन डिलीशन ऑफ SNX10  
कॉजिंग ऑटोसोमल रिसेसिव ऑस्टियोपेट्रोसिस. जर्नल 
ऑफ  ह्यूमन ज नेटिक्‍स  (आईएफ- 3.172). 2022 
दिसंबर 16. डीओआई: 10.1038/s10038-022-
01104-2. 

44.	 वैष्णा आर एल, सत्यवती व ी व ी और अनुपमा के 
(अप्रैल-2022). सि गंल ग्रे न एनालायसिस ऑफ  द 
कॉम्‍प्‍लेक्‍स बासमती राइस सैंपल्‍स ट डिट रमाइन द 
नेचर ऑफ  एडमिक्‍सचर्स  एंड एक्‍यूरेट  एडल्‍टरेशन 
क्‍वांटिफिकेशन। जर्न ल ऑफ फ ड साइंस एंड 
टेक्‍नोलॉजी-मसैूर। (आईएफ- 2.701). 2022 अप्रैल; 
59(4): 1658-1663. डीओआई: 10.1007/s13197-
022-05378-4.  

45.	 वामदेवन व ी, चौधरी एन, मद्दिका एस (दिसंबर-
2022). यूबीक्विटिन – अस्सिटिड फज सेपेरेशन ऑफ  
डिशवेेलिड-2 प्रोमोट्स डब्‍ल्‍यूएनटी सिग्‍नलि गं. जर्नल 
ऑफ सेल साइंस (आईएफ- 5.285). 2022 दिसंबर 
15; 135(24): jcs 260284. डीओआई: 10.1242/ 
jcs.260284.  

46.	 झाओ एफ, ति यान एस, वू क्‍यू, ली जड, वाई ली, 
जुआगं वाई, वांग एम, झी वाई, जुओ एस, तेंग डब्‍ल्‍यू, 
टॉन्‍ग वाई, टैंग डी, मेहतो ए के, बन्हमद एम, ल्‍यू 
जेड, झांग वाई (जुलाई-2022).  यूटिलिटी ऑफ ट्रीटि-
मपै फॉर बल्‍क-सेग्रेटिड मपैिगं ऑफ कॉजल जींस एंड 
रेगुलेट्री एलिमेंट्स इन ट्रीटिसिया। प्‍लांट कम्‍यूनिकेशंस। 
(आईएफ-8.625). 2022 जुलाई 11; 3(4):100304. 
डीओआई: 10.1016/j.xplc.2022.100304.
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पीएचडी कार्यक्रम
मणिपाल अकादमी ऑफ  हायर एजुकेशन, क्षेत्रीय ज ैव 
प्रौद्योगिकी अनुसंधान कें द्र या हैदराबाद यूनिवर्सिटी के 
पीएचडी प्रोग्राम में कनिष्‍ठ अनुसंधान अध्‍येता (जेआरएफ) 
के रूप में भर्ती कि ए गए छात्रों को प्रवेश लेने के लि ए 
प्रोत्साहित किया जाता है। वजै्ञानिक अनुसंधान की अतंःविषय 
प्रकृति को ध्यान में रखत ेहुए, कें द्र द्वारा विशषे रूप से 
आधुनिक जीव विज्ञान के विभिन्न क्षेत्रों में चुनौतियों का 
सामना करने के लिए विभिन्न वजै्ञानिक विषयों से संबंधित 
व्यक्तियों को प्रोत्साहित किया जाता है। 
कार्यक्रम में शामिल होने की पात्रता किसी मान्यता प्राप्त 
विश्वविद्यालय / संस्थान से विज्ञान, प्रौद्योगिकी या कृषि 
की किसी भी शाखा में परा स्नातक डिग्री या एमबीबीएस 
है। प्रत्‍याशियों द्वारा राष्ट्रीय पात्रता परीक्षा  (एनईटी) को 
एक मान्य अध्‍येतावृत्ति‍ के साथ पास करना अनिवार्य होगा। 
पात्र प्रत्‍याशियों को एक लिखित परीक्षा के लिए आमंत्रित 
किया जाता है और उसके बाद संक्षिप्‍त सूची में शामिल 
किए गए प्रत्‍याशियों का साक्षात्कार लिया जाता है।  
कें द्र के पास 31 मार्च, 2023 तक अनुसंधान के विभिन्न 
क्षेत्रों में अपनी डॉक्टरेट उपाधि के लिए काम करने वाले 
104 अनुसंधान अध्‍येता हैं। प्रतिवदनाधीन वर्ष  में 12 
अनुसंधान अध्‍येताओं ने पीएचडी पूरी की है और भारत में 
कही ंऔर या विदेश में अपने कैरियर में आगे बढ़ रहे हैं।

पोस्ट डॉक्टोरल प्रोग्राम 
कें द्र द्वारा जआरएफ कार्यक्रम के अलावा, पोस्ट-डॉक्टरल 
स्तर पर प्रशिक्षण भी दिया जाता है। सीडीएफडी को मिलने 
वाले बाह्य अनुदान के माध्यम से पोस्ट-डॉक्टरल अध्‍येता 
को वित्त पोषित किया जाता है। भारत सरकार की विभिन्न 
योजनाओं जसेै डीएसटी डब्‍ल्‍यूओएस-ए कार्यक्रम, डीएसटी 
एन-पीडीएफ कार्यक्रम या डीबीटी पोस्ट-डॉक्टरल अनुसंधान 
अध्‍येतावृत्ति कार्यक्रम द्वारा कुछ पोस्ट-डॉक्टरल अनुसंधान 
अध्‍येताओं को प्रतिस्पर्धी रूप से चुना जाता है।

ग्रीष्मकालीन प्रशिक्षण कार्यक्रम
सीडीएफडी में उन छात्रों को ग्रीष्मकालीन प्रशिक्षण कार्यक्रम 
प्रदान कि‍ या जाता है, जि न्हें भारतीय वि ज्ञान अकादमी, 
बैंगलोर या जवाहरलाल नेहरू उन्‍नत वजै्ञानिक अनुसंधान 
कें द्र, ब ैंगलोर या कि शोर वि ज्ञान प्रो त्साहन योजना, नई 
दिल्ली द्वारा समर्थित किया जाता है। प्रतिवदनाधीन वर्ष 
में कें द्र में 09 छात्रों ने ग्रीष्मकालीन प्रशिक्षण प्राप्त किया।

छात्रों के लिए लघु शोध आधारित 
अनुसंधान प्रशिक्षण 
इस कार्यक्रम के तहत, छात्र सीडीएफडी में 4 - 6 माह बितात े
हैं और सीडीएफडी संकाय द्वारा सक्रिय परियोजनाओं पर 
काम करत ेहैं। परियोजना के कार्य से छात्रों को आधुनिक 
जीव विज्ञान में अनुभव प्राप्त करने में मदद मिलती है। 
प्रतिवदनाधीन वर्ष में, इस कार्यक्रम के तहत 20 छात्रों को 
प्रशिक्षण प्राप्त करने का अवसर दिया गया।

छात्रों के लिए एसईआरबी-एसएसआर 
प्रशिक्षण
Under this programme, the students spend 2 इस 
कार्यक्रम के तहत, छात्र सीडीएफडी में 2 माह बितात ेहैं और 
सीडीएफडी संकाय द्वारा संचालित सक्रिय परियोजनाओं पर 
काम करत ेहैं। इस प्रशिक्षण से छात्रों को आधुनिक जीव 
विज्ञान के अग्रणी क्षेत्रों में व्यावहारिक अनुभव प्राप्त करने 
में मदद मिलती है। रिपोर्टिंग वर्ष में इस कार्यक्रम के तहत 
02 छात्रों ने प्रशिक्षण प्राप्त किया।
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Awards and Honours
पुरस्कार एवं सम्मान
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पुरस्कार और सम्मान – 2022-23
क्र.सं. संकाय और कर्मचारी 

1. डॉ. के. थंगराज एनआईपीईआर, कोलकाता द्वारा जैविक विज्ञान में उल्लेखनीय योगदान के 
लिए सर डॉ. यू. एन. ब्रह्मचारी पुरस्कार - 2022

2. डॉ. संगीता मुखोपाध्याय 10.10.2022 को 'नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज, इंडिया- हैदराबाद चपै्टर' 
द्वारा 'एकेडमी ऑफ साइंस, टक्नोलॉजी एंड कम्युनिकेशन (एएसटीसी)' द्वारा 
संयुक्त रूप से आयोजित 'वूमेन साइंटिस्ट्स कॉन्क्लेव: सेल्‍फ रिलायंस' कार्यक्रम 
में तलेंगाना के राज्यपाल द्वारा सम्मानित किया गया।

3. डॉ. रूपिदंर कौर भारतीय राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी की अध्येतावृत्ति

4. डॉ. एम सुब्बा रेड्डी भारतीय राष्ट्रीय विज्ञान अकादमी की अध्येतावृत्ति

5. डॉ. शुभादीप चटर्जी 1)	भारतीय विज्ञान अकादमी की अध्येतावृत्ति 
2)	एसोसिएशन फॉर द प्रमोशन ऑफ डीएनए फिंगरप्रिंटिगं एंड अदर डीएनए 

टेक्नोलॉजीज (एडीएनएटी) द्वारा डॉ. लालजी सिहं मेमोरियल अवार्ड

6. डॉ. उषा दत्ता तलेंगाना विज्ञान अकादमी की अध्येतावृत्ति 

पीएचडी छात्र और परियोजना कार्मिक

1. श्री हिलाल ए रेशी 2-3 सि तंबर 2022 को कश्मीर विश्ववि द्यालय में आयोजित 44वें अखिल 
भारतीय कोशिका जीवविज्ञान सम्मेलन में सर्वश्रेष्ठ मौखिक प्रस्तुति के लिए 
प्रोफसर ए.एस. मुखर्जी मेमोरियल पुरस्कार।

2. सुश्री देवांशी गुप्ता 2-3 सि तंबर 2022 को कश्मीर विश्ववि द्यालय में आयोजित 44वें अखिल 
भारतीय कोशिका जीवविज्ञान सम्मेलन में सर्वश्रेष्ठ पोस्टर प्रस्तुति के लिए 
प्रोफसर बी. एस. शषेाचर मेमोरियल पुरस्कार।

3. सुश्री अर्पिता सिहं आईडी पोस्टर्स22 में पोस्टर पुरस्कार, आतंरिक रूप से विकृत प्रोटीन (आईडीपी) 
सेमिनार समूह द्वारा आयोजित एक अंतरराष्ट्रीय ऑनलाइन बठक।

4. श्री यशोबंता पाधी पादप विज्ञान विभाग, स्कू ल ऑफ लाइफ साइंसेज, हैदराबाद विश्वविद्यालय 
द्वारा 23-25 फरवरी, 2023 तक आयोजित पादप जीवविज्ञान के वर्तमान 
रुझान और भविष्य की संभावनाओं (सीटीएफपीपीबी-2023) पर अतंरराष्ट्रीय 
सम्मेलन में उत क्ृ ष्ट मौखिक प्रस्तुति (द्वितीय पुरस्कार)।  

5. श्री कनिष्क सर्राफ पादप विज्ञान विभाग, स्कू ल ऑफ लाइफ साइंसेज, हैदराबाद विश्वविद्यालय 
द्वारा 23-25 फरवरी, 2023 को आयोजित पादप जीवविज्ञान के वर्त मान 
रुझान और भविष्य की संभावनाओं (सीटीएफपीपीबी-2023) पर अतंरराष्ट्रीय 
सम्मेलन में उत क्ृ ष्ट पोस्टर प्रस्तुति (प्रथम पुरस्कार)।  

6. श्री कुन्दन कुमार 10-13 मार्च, 2023 तक भारतीय वि ज्ञान शिक्षा और अनुसंधान संस्थान 
(आईआईएसईआर) मोहाली द्वारा आयोजित फडामेंट्ल्स ट एप्‍लीकेशंस ऑफ 
यीस्‍ट एंड फगाइ-यीस्‍ट इंडिया 2023 सम्मेलन में सर्वश्रेष्ठ पोस्टर पुरस्कार।

7. सुश्री फिज़ा अस्करी 10-13 मार्च, 2023 तक भारतीय वि ज्ञान शिक्षा और अनुसंधान संस्थान 
(आईआईएसईआर) मोहाली द्वारा आयोजित फडामेंट्लस ट एप्‍लीकेशंस ऑफ 
यीस्‍ट एंड फगी-यीस्‍ट इंडिया 2023 सम्मेलन में सर्वश्रेष्ठ पोस्टर पुरस्कार।
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Various Events
विभिन्न कार्यक्रम
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महत्‍वपूर्ण कार्यक्रम – 2022-2023
क्र.सं. कार्यक्रम तिथि 

1. वित्त समिति की बठक 08.04.2022

2. शासी परिषद की बठक 12.04.2022

3. सीडीएफडी और जैवसंसाधन और सतत विकास संस्‍थान (आईबीएसडी), इंफाल के बीच 
समझौता ज्ञापन

20.04.2022

4. डॉ. बी. आर. अम ब्ेडकर जयंती समारोह के संबंध में तलेंगाना राज्य मानवाधिकार आयोग 
के अध्यक्ष, श्री न्यायमरू्ति गुंडा चदं्रैया द्वारा बातचीत।

22.04.2022

5. स्वच्छता पखवाड़ा 01.05.2022 से 
15.05.2022

6. हाई-साइंस 2022 14.05.2022

7. आतंकवाद विरोधी दिवस का आयोजन 20.05.2022

8. ह्यूमन फ ोरेंसिक डीएनए फ़िं गरप्रिंटिगं : अपराध स्थल से न्यायालय कक्ष  तक पर 
कार्यशाला

23.05.2022 से 
27.05.2022

9. सीडीएफडी, हैदराबाद और एआईजी अस्पताल, हैदराबाद के बीच समझौता ज्ञापन 01.06.2022

10. बाइरैक और डीबीटी द्वारा आयोजित बायोटेक स्टार्टअप एक्सपो 2022, नई दिल्ली में 
भागीदारी

09.06.2022 से
10.06.2022

11. अतंरराष्ट्रीय योग दिवस समारोह 21.06.2022

12. अगली पीढ़ी के अनुक्रमण पर व्यावहारिक कार्यशाला 20.06.2022 से
24.06.2022

13. प्रोफसर सुब्रमण्यम गणेश, जविक वि ज्ञान और जैव अभियांत्रिकी वि भाग, आईआईटी 
कानपुर द्वारा डॉ. लालजी सिहं मेमोरियल व्याख्यान

05.07.2022

14. ओपन ड ेसमारोह 06.07.2022

15. अतंरराष्ट्रीय अर्ध-शुष्क उष्णकटिबंधीय फसल अनुसंधान संस्थान (आईसीआरआईएसएटी), 
हैदराबाद के साथ समझौता ज्ञापन

28.07.2022

16. 75वें स्वतंत्रता दिवस के अवसर पर हर घर तिरंगा अभियान 15.08.2022

17. सद्भावना दिवस 18.08.2022

18. साइटोजेनेटिक्स और आण्विक साइटोजेनेटिक्स के नैदानिक अनुप्रयोगों पर व्यावहारिक 
कार्यशाला

22.08.2022 से 
27.08.2022

19. रैप-सकै/आरएपी-एसएसी बठक 01.09.2022 से
02.09.2022

20. हिदंी दिवस समारोह 14.09.2022

21. वित्त समिति की बठक 28.09.2022

22. आजादी का अमतृ महोत्सव के हिस्से के रूप में फिट इंडिया फ्रीडम रन 3के 14.10.2022 और
21.10.2022

23. आयरु्वेद दिवस समारोह 25.10.2022
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क्र.सं. कार्यक्रम तिथि 

24. पी. डी. हिदंजुा नेशनल हॉस्पिटल एंड मेडिकल रिसर्च सेंटर, मुंबई के साथ समझौता ज्ञापन 26.10.2022

25. राष्ट्रीय एकता दिवस 31.10.2022

26. सतर्क ता जागरूकता सप्ताह 31.10.2022 से 
06.11.2022

27. ह्यूमन फोरेंसिक डीएनए फिंगरप्रिंटिगं पर व्यावहारिक कार्यशाला 31.10. 2022 से
04.11. 2022

28. मीडिया की उपस्थिति में डीबीटी सचिव डॉ. राजेश एस गोखले द्वारा बाल चिकित्सा दरु्लभ 
आनवुंशिक रोगों पर मिशन कार्यक्रम का शुभारंभ

01.11.2022

29. शासी परिषद की बठक 01.11.2022

30. उस्मानिया मेडिकल कॉलेज के साथ समझौता ज्ञापन 25.11.2022

31. "सवंिधान दिवस" समारोह 26.11.2022

32. सोसायटी की बैठक 01.12.2022

33. आईसीएमआर - राष्ट्रीय अनुसंधान एवं ब ाल स्वास्थ्य  संस्थान (आईसीएमआर-
एनआईआरआरसीएच), मंुबई के साथ समझौता ज्ञापन

12.12.2022

34. इंडो यूएस ऑर्गेनाइजेशन फॉर रेयर डिजीज (इंडौसरेयर), नील आर्मस्ट्रांग एवेन्यू हेरंडन 
वीए 20171 के साथ समझौता ज्ञापन

10.01.2023

35. दरु्लभ रोग संगठन (ओआरडीआई), बेंगलुरु के साथ समझौता ज्ञापन 11.01.2023

36. भारत विज्ञान महोत्सव, हैदराबाद पब्लिक स्कू ल, बगमपेट, हैदराबाद में सीडीएफडी की 
भागीदारी

20-22 जनवरी  
2023

37. मनैिट भोपाल में भारत अतंरराष्ट्रीय विज्ञान महोत्सव में सीडीएफडी की भागीदारी 21-23 जनवरी  
2023

38. भारत के प्रधानमंत्री की आर्थिक सलाहकार परिषद के सदस्य और भारत सरकार के सचिव 
श्री संजीव सान्याल द्वारा 28.01.2023 को डॉ. राजेश गोखले, सचिव, डीबीटी, भारत 
सरकार की गरिमामय उपस्थिति में स्थापना दिवस व्याख्यान।

28.01.2023

39. सीएसआईआर-सीसीएमबी और सीडीएफडी के साथ समझौता ज्ञापन 30.01.2023

40. शहीद दिवस का आयोजन 30.01.2023

41. ह्यूमन फ्रं टियर साइंस प्रोग्रा म (एचएफएसपी) द्वारा "सीमांत अनुसंधान सहयोग के 
अवसर" पर डीबीटी संगोष्ठी 

11.02.2023

42. एचआईसीसी, हैदराबाद में बायोएशिया-2023 प्रदर्शनी में भागीदारी। 24-26 फरवरी 
2023

43. नैनोपोर टक्नोलॉजी द्वारा लबंी दरूी की जीनोम अनुक्रमण पर व्यावहारिक कार्यशाला 27 फरवरी से  
3 मार्च 2023

44. ओपन डे 01.03.2023

45. महिला दिवस समारोह 09.03.2023

46. गोवा सरकार और सीडीएफडी के साथ समझौता ज्ञापन 09.03.2023
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आउटरीच गतिविधियां - 2022-23
क्र.सं. गतिविधि तिथि

1. आरबीवीआरआर वमेंस कॉलेज, हैदराबाद की छात्राओं का दौरा 22.04.2022

2. टीटीडब्ल्यूआरडीसी, कॉलेज, देवरकोंडा, नलगोंडा जिले के छात्रों का दौरा 25.04.2022

3. आरबीवीआरआर वमेंस कॉलेज, हैदराबाद की छात्राओं का दौरा 27.04.2022

4. पलुिस ट्रेनिगं कॉलेज, मुरादाबाद, उत्तर प्रदेश में "यूज़ एंड द इम्‍पोर्टेंस ऑफ डीएनए 
फिंगरप्रिंटिगं इन इंवेस्टिगेशन विद केस स्‍टडीज़" शीर्षक से ऑनलाइन व्याख्यान दिया 
गया।

19.05.2022

5. विद्यार्थियों द्वारा, विद्यार्थियों के लिए हाई-साइंस 2022 14.05.2022

6. वायु सेना के चिकित्सा अधिकारियों को डीएनए फ़िं गरप्रिंटिगं प्रशिक्षण प्रदान किया गया 09.06.2022

7. बाइरैक और डीबीटी द्वारा आयोजित बायोटेक स्टार्टअप एक्सपो 2022, नई दिल्ली में 
भागीदारी

09.06.2022 से
10.06.2022

8. कर्नाटक साइंस कॉलेज, धारवाड़, कर्नाटक के छात्रों का दौरा। 22.06.2022

9. "अडंरस्‍टैंडिगं द सोशल लैंग्‍वेज ऑफ बैक्टीरिया : स्‍पीक और नॉट ट स्‍पीकर?" विषय 
पर वबिनार पारुल यूनिवर्सिटी ऑफ एप्लाइड साइंसेज, माइक्रोबायोलॉजी विभाग, गुजरात

01.07.2022

10. ओपन ड ेसमारोह 06.07.2022

11. अल्वा  कॉलेज, मूडुबिडिरे और सोसायटी ऑफ  माइटोकॉन्ड्रियल रिसर्च  एंड मेडिसिन 
(एसएमआरएम) द्वारा आयोजित संगोष्ठी "एडवांसेज़ इन माइटोकॉन्ड्रियल रिसर्च : फ्रॉम 
बेंच ट बडसाइड" में "माइटोकॉन्ड्रियल डिजीज़ : एन इंटिग्रेटिव अप्रोच फॉर डायग्‍नोसिस 
एंड ट्रीटमेंट" पर व्याख्यान।

19.08.2022

12. मैंगलोर विश्वविद्यालय के जैव रसायन विभाग के छात्रों का दौरा 25.08.2022

13. कश्मीर विश्ववि द्यालय में 44वें अखिल भारतीय कोशिका ज ीवविज्ञान सम्मेलन में 
व्याख्यान

02.09.2022 से
03.09.2022

14. आरबीवीआरआर वमेंस कॉलेज, नारायणगुडा, हैदराबाद के छात्रों का दौरा 16.09.2022

15. हैदराबाद पब्लिक स्कू ल, बगमपेट, हैदराबाद के छात्रों का दौरा 28.09.2022

16. नेशनल एकेडमी ऑफ साइंसेज, भारत-हैदराबाद और एकेडमी फॉर साइंस, टक्नोलॉजी एंड 
कम्युनिकेशन (एएसटीसी) द्वारा संयुक्त रूप से तपेदिक और इम्यूनोलॉजिकल थेरेपी पर 
चर्चा आयोजित की गई।

10.10.2022

17. पिल्लई कॉलेज ऑफ साइंस एंड कॉमर्स, नवी मुंबई के छात्रों का दौरा 13.10.2022 और
14.10.2022

18. बनारस हिदं ूविश्वविद्यालय के छात्रों का दौरा 14.10.2022

19. रॉकवुड्स इंटरनेशनल स्कू ल, घाटकेसर, हैदराबाद के छात्रों का दौरा। 15.11.2022 और
16.11.2022

20. एनएएआरएम, राजेंद्र नगर, हैदराबाद का दौरा 17.11.2022

21. बिरला ओपन माइंड्स इंटरनेशनल स्कू ल, एल.बी. नगर, हैदराबाद के छात्रों का दौरा 21.11.2022
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क्र.सं. गतिविधि तिथि

22. गवर्नमेंट डिग्री कॉलेज, खरैताबाद, हैदराबाद के छात्रों का दौरा 28.11.2022

23. अपोलो इंस्टीट्यूट ऑफ मेडिकल साइंसेज एंड रिसर्च, अपोलो हेल्थ सिटी, जुबली हिल्स, 
हैदराबाद से एमबीबीएस छात्रों का दौरा

08.12.2022

24. इंडो-जर्मन नोचकॉन्टैक्ट एसोसिएशन (आईजीएनए) द्वारा विज्ञान और समाज पर संगोष्‍ठी 
का आयोजन

16.12.2022

25. सीडीएफडी छात्रों और पोस्टडॉक की साई लाइफ साइंसेज, शमीरपेट, हैदराबाद की यात्रा 17.12.2022

26. प्रायोगिक पशु सुविधा, सीडीएफडी में ओपन डे 22.12.2022 से
23.12.2022

27. बागवानी एवं वानिकी महाविद्यालय, नेरी, हमीरपुर, हिमाचल प्रदेश के छात्रों का दौरा 29.12.2022

28. के.सी. कॉलेज, मुबंई के छात्रों का दौरा 05.01.2023

29. डीएसटी एसटीयूटीआई कार्यशाला, स्कू ल ऑफ लाइफ साइंसेज, हैदराबाद विश्वविद्यालय 
में "पॉपुलेशन जीनोमिक्‍स एंड पब्लिक हेल्‍थ" पर सीडीएफडी के निदेशक डॉ. के. थंगराज 
द्वारा उद्घाटन व्याख्यान

16.01.2023

30. नागार्जुन स्कू ल, साई नगर, नागोले, हैदराबाद के छात्रों का दौरा 19.01.2023 और
20.01.2023

31. जैव प्रौद्योगिकी विभाग, स्कू ल ऑफ साइंसेज (सीपीजीएस), बेंगलुरु के छात्रों का दौरा 31.01.2023

32. तमिलनाडु डॉ. ज. जयललिता मत्स्य पालन विश्वविद्यालय, चेन्नई के छात्रों का दौरा 02.02.2023

33. आरटीएम नागपुर विश्वविद्यालय के आण्विक जीवविज्ञान और आनुवंशिक अभियांत्रिकी 
विभाग के छात्रों का दौरा

08.02.2023

34. ईएमईए कॉलेज ऑफ आर्ट्स एंड साइंस, मालापुरम, केरल के छात्रों का दौरा 09.02.2023

35. जी. एन. खालसा कॉलेज, माटंुगा, मुंबई से छात्रों का दौरा 10.02.2023

36. बकै्टीरिया में सामाजिक व्यवहार के समन्वय पर बात: बकै्टीरिया कितने सामाजिक हैं? 
(ऑनलाइन मोड) एसजीटी विश्वविद्यालय, गुरुग्राम के संबद्ध स्वास्थ्य विज्ञान संकाय 
(एफएएचएस) द्वारा "इनोवेशन इन हेल्‍थ साइंसेज़ : चेलेंजिस एंड फ्यूचर ट्रेंड्स" विषय के 
तहत 5 दिवसीय संकाय विकास कार्यक्रम (एफडीपी) में आयोजित किया गया।

14.02.2023

37. कश्मीर विश्वविद्यालय के नदैानिक जैव रसायन विभाग के छात्रों का दौरा 14.02.2023

38. जैव प्रौद्योगिकी विभाग, पी. सी. जाबिन साइंस कॉलेज, हुबली, कर्नाटक के छात्रों का दौरा 23.02.2023

39. एक्सेलेरेटिगं बायोलॉजी 2023 पर सी-डकै सम्मेलन में वार्ता। 01.03.2023

40. कृषि महाविद्यालय एवं अनुसंधान संस्थान, तमिलनाडु कृषि विश्ववि द्यालय, कोयंबटर 
के छात्रों का दौरा।

01.03.2023

41. मंदसौर विश्वविद्यालय के विद्यार्थियों का दौरा 03.03.2023

42. बी.एन.एस. साइंस कॉलेज, जिला अहमदनगर के छात्रों का दौरा 21.03.2023
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Deputations Abroad of
CDFD Personnel

सी डी एफ डी कर्मचारियो ंकी
विदेशो ंमें प्रतिनियिुक्त
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स्टाफ सदस्यों की सूची जो 01.04.2022 से 31.03.2023 की अवधि के दौरान प्रतिनियुक्ति पर 
विदेश गए थे या अंतरराष्ट्रीय सम्मेलनों में भाग लिया था

क्र.सं. कर्मचारी का नाम और 
पदनाम दौरे / सम्‍मेलन की अवधि सम्मेलन में भाग लिया

1. डॉ. मुरली धरन बश्याम, 
स्टाफ वजै्ञानिक - VI 

06.04.2022 19.04.2022 (i)	08-12 अप्रैल, 2022 के दौरान न्यू 
ऑरलियन्स, लुइसियाना, यूएसए में 08-
13 अप्रैल, 2022 के दौरान आयोजित 
"अमेरिकन एसोसिएशन फॉर कैं सर रिसर्च 
(एएसीआर) एनुअल मीटिगं 2022" में 
अपना काम प्रस्तुत करना।

(ii)	13.04.2022 को नॉर्थवस्टर्न  यूनिवर्सिटी, 
यूएसए का दौरा करने के लिए।

2. डॉ. अश्विन बी दलाल, 
स्टाफ वजै्ञानिक – VII

10.06.2022 20.06.2022 11-14 जून, 2022 के दौरान वियना, ऑस्ट्रिया 
में आयोजित यूरोपियन सोसाइटी ऑफ ह्यूमन 
जेनेटिक्स की वार्षिक बठक (ईएसएचजी) में 
भाग लेने के लिए।

15.11.2022 17.11.2022 16.11.2022 को ज ीनोम इंस्टीट्यूट  ऑफ 
सिगंापुर (जीआईएस), सि गंापुर में आयोजित 
होने व ाले ज नसंख्या ज ीनोमिक्स  पर कें द्रित 
एक दिवसीय वजै्ञानिक कार्यक्रम में भाग लेने 
के लिए।

27.03.2023 31.03.2023 28-30 मार्च, 2023 के दौरान यूनिवर्सिटी कॉलेज 
लंदन (यूसीएल), लंदन, यूके में आयोजित 
इंटरनेशनल सेंटर फॉर जीनोमिक मेडिसिन इन 
न्यूरोमस्कु लर डिजीज (ICGNMD) की बठैक 
और ट्रांसलेशनल रिसर्च कॉन्फ्रें स में भाग लेने 
के लिए।

3. डॉ. दत्ता उषा रानी, 
तकनीकी अधिकारी- II

15.11.2022 17.11.2022 16.11.2022 को ज ीनोम इंस्टीट्यूट  ऑफ 
सिगंापुर (जीआईएस), सि गंापुर में आयोजित 
होने व ाले ज नसंख्या ज ीनोमिक्स  पर कें द्रित 
एक दिवसीय वजै्ञानिक कार्यक्रम में भाग लेने 
के लिए।

4. डॉ. रश्‍ना भंडारी
स्टाफ वजै्ञानिक - VI

20.01.2023 28.01.2023 23-25 जनवरी, 2023 के दौरान आयोजित 
एचएफएसपी अनुसंधान अनुदान समीक्षा 
समिति की बठक में भाग लेने के लिए।

5. डॉ. के थंगराज, 
निदेशक

27.03.2023 31.03.2023 28-30 मार्च, 2023 के दौरान यूनिवर्सिटी कॉलेज 
लंदन (यूसीएल), लंदन, यूके में आयोजित 
इंटरनेशनल सेंटर फॉर जीनोमिक मेडिसिन इन 
न्यूरोमस्कु लर डिजीज (ICGNMD) की बठैक 
और ट्रांसलेशनल रिसर्च कॉन्फ्रें स में भाग लेने 
के लिए।

अनुलग्‍नक – I
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Faculty and Officers of CDFD
सी डी एफ डी के संकाय एवं अधिकारी
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अनुलग्‍नक – II

वजै्ञानिक समूह लीडर्स (संकाय)
डॉ. के थंगराज
डॉ. रंजन सेन
डॉ. संगीता मुखोपाध्याय
डॉ. मुरली धरन बश्‍याम
डॉ. संजीव खोसला
डॉ. सुनील कुमार मन्ना
डॉ. आकाश रंजन
डॉ. रुपिदंर कौर
डॉ अश्विन बी दलाल
डॉ. रश्ना भंडारी
डॉ. देवयानी हलदर
डॉ. एन मधुसूदन रेड्डी
डॉ. श्वेता त्यागी
डॉ. एम वी सुब्बा रेड्डी
डॉ. सुभदीप चटर्जी
डॉ. रोहित जोशी
डॉ. सरदेसाई अभिजीत अजीत
डॉ. आर हरिनारायण
डॉ. यतीश जगदीश आचार
डॉ. येलागंडुला रमेश 
डॉ. पी गोविदंराज
डॉ. कुलदीप वर्मा
डॉ. अजय कुमार महतो
डॉ. पोरे प्रांजलि मिलिदं  

सहायक संकाय
प्रो. अनुराधा लोहिया, 	 प्रेसीडेंसी विश्वविद्यालय की वीसी
डॉ. रेणु वाधवा, 	 राष्ट्रीय उन्नत औद्योगिक विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी संस्थान
डॉ. प्रज्ञा रंगनाथ, 	 निज़ाम इंस्‍टीट्यूट ऑफ मेडिकल साइंसेज
डॉ. शगुन अग्रवाल, 	 निज़ाम इंस्‍टीट्यूट ऑफ मेडिकल साइंसेज

अन्य सेवा समूह लीडर्स
डॉ. वर्षा
श्री विनोद कुमार मिश्रा
सुश्री एम कविता राव
डॉ. वी पुन्नैयाह
श्री के अरुण कुमार
श्री रबिनारायण मिश्रा

प्रशासनिक समूह लीडर्स
श्री जी रविदंर
श्री ई वी राव
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निदेशक का कार्यालय

प्रशासन अनुभाग

डीडीओ अनुभाग
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परिसंपत्ति अनुभाग

सुरक्षा अनुभाग

वित्त और लेखा अनुभाग
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शकै्षणिक अनुभाग

ईएमपीसी अनुभाग

भंडार और क्रय अनुभाग
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पुस्‍तकालय अनुभाग

इलेक्ट्रिकल इंजीनियरिगं अनुभाग

सिविल इंजीनियरिगं अनुभाग
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परिवहन अनुभाग

कैं टीन अनुभाग
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Committees of the Centre
केन्द्र की समितियाँ
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अनुलग्नक – III

1. सीडीएफडी सोसायटी के सदस्य

1. डॉ. जितेंद्र सिहं माननीय कें द्रीय विज्ञान एवं प्रौद्योगिकी तथा पृथ्वी 
विज्ञान राज्य मंत्री (स्वतंत्र प्रभार)।

अध्यक्ष

2. श्री अल्लोला इंद्रा करण 
रेड्डी

माननीय वन एवं पर्यावरण और विज्ञान और 
प्रौद्योगिकी मतं्री, तलेंगाना राज्य

सदस्‍य - पदेन

3. डॉ. राजेश एस गोखले सचिव, डीबीटी सदस्‍य - पदेन

4. प्रो. बलराम भार्गव सचिव, डीएचआर और डीजी, आईसीएमआर सदस्‍य - पदेन 

5. डॉ. एन कलसेैल्वी सचिव, डीएसआईआर और डीजी, सीएसआईआर सदस्‍य - पदेन 

6. डॉ. रजत कुमार आईएएस, विशषे मुख्य सचिव पर्यावरण, विज्ञान 
और प्रौद्योगिकी विभाग, तेलंगाना राज्य

सदस्‍य - पदेन

7. श्री चतैन्य मूर्ति  संयुक्‍त सचिव (व्यवस्थापक), डीबीटी सदस्‍य - पदेन

8. श्री विश्वजीत सहाय अपर सचिव और वित्तीय सलाहकार, डीबीटी सदस्‍य – पदेन 

9. डॉ. के थंगराज निदेशक, सीडीएफडी सदस्य – सचिव 

10. डॉ. ज एम व्यास कुलपति, राष्ट्रीय फोरेंसिक विज्ञान विश्वविद्यालय नामित सदस्य

11. डॉ. विनीत आहूजा प्रोफसर, गैस्ट्रोएंटरोलॉजी विभाग, एम्स, नई दिल्ली  नामित सदस्य

12. डॉ. एम आर एस राव  मानद प्रोफसर, क्रोमटैिन बायोलॉजी लेबोरेटरी, 
न्यूरोसाइंस यूनिट (एनएसयू), जवाहरलाल 
नेहरू सेंटर फॉर एडवांस्ड साइंटिफिक रिसर्च 
(जेएनसीएएसआर), बेंगलुरु 

नामित सदस्य

13. प्रो. वी. नागराजा पूर्व अध्यक्ष, जवाहरलाल नेहरू सेंटर फॉर एडवांस्ड 
साइंटिफिक रिसर्च (जेएनसीएएसआर), और माननीय 
प्रोफसर, आईआईएससी, बैंगलोर

नामित सदस्य

14. प्रो. पी. अप्पा राव पूर्व कुलपति, हैदराबाद विश्वविद्यालय, हैदराबाद नामित सदस्य

15. श्री दिलीप एस शंघवी प्रबंध निदेशक, सन फार्मा, गोरेगाँव, मुंबई नामित सदस्य
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2. सीडीएफडी शासी परिषद के सदस्य

1. डॉ. राजेश एस गोखले, सचिव, डीबीटी - अध्यक्ष

2. श्री चैतन्य मूर्ति , संयुक्त सचिव (प्रशासन), डीबीटी - सदस्‍य - पदेन

3. श्री विश्वजीत सहाय, अपर सचिव और वित्तीय सलाहकार, डीबीटी - सदस्‍य - पदेन

4. डॉ. के थंगराज, निदेशक, सीडीएफडी - सदस्‍य - पदेन

5. डॉ. रंजन सेन, स्टाफ वज्ञानिक - VII, सीडीएफडी - सदस्‍य - पदेन

6. डॉ. संध्या शनेॉय, वज्ञानिक-'एफ', डीबीटी - सदस्‍य - पदेन

7. डॉ. ओंकार एन. तिवारी, वज्ञानिक 'एफ', डीबीटी - सदस्‍य - पदेन

8. श्री जी. रवींद्र, प्रमुख - प्रशासन, सीडीएफडी - सदस्य – सचिव

9. डॉ. संजीव खोसला, निदेशक, सीएसआईआर-इंस्टीट्यूट ऑफ माइक्रोबियल 
टेक्नोलॉजी (सीएसआईआर-आईएमटेक), चंडीगढ़

- नामित सदस्य

10. डॉ. अनुराग अग्रवाल, निदेशक, सीएसआईआर-इंस्टीट्यूट ऑफ जीनोमिक्स 
एंड इंटीग्रेटिव बायोलॉजी (सीएसआईआर-आईजीआईबी), नई दिल्ली 

- नामित सदस्य

11. लेफ्टिनेंट जनरल (डॉ.) माधुरी कनितकर, कुलपति, महाराष्ट्र विश्वविद्यालय 
स्वास्थ्य विज्ञान, नासिक 

- नामित सदस्य

12. डॉ. सुबीर एस मजुमदार, प्रतिष्ठित प्रोफसर, नेशनल इंस्टीट्यूट ऑफ 
एनिमल बायोटेक्नोलॉजी (एनआईएबी), हैदराबाद 

- नामित सदस्य

3. सीडीएफडी वैज्ञानिक सलाहकार समिति (एसएसी) – अक्‍तूबर 2021 

1. प्रो. एम आर एस राव,
जेएनसीएएसआर, बैंगलोर 

- अध्यक्ष	

2. डॉ. सुचिता निनावे
डीबीटी, नई दिल्ली (डीबीटी प्रतिनिधि) 

- सदस्‍य

3. डॉ. सजंीव खोसला
सीएसआईआर-इमटेक, चंडीगढ़

- सदस्‍य

4. डॉ. अनुराग अग्रवाल
सीएसआईआर-आईजीआईबी, नई दिल्ली 

- सदस्‍य

5. लेफ्टिनेंट जनरल (डॉ.) माधुरी कनितकर
महाराष्ट्र स्वास्थ्य विज्ञान विश्वविद्यालय, नासिक 

- सदस्‍य

6. डॉ. सुबीर एस मजुमदार
एनआईएबी, हैदराबाद 

- सदस्‍य

7. डॉ. राजन शंकरनारायणन 
सीएसआईआर - सीसीएमबी, हैदराबाद 

- सदस्‍य

8. प्रो. उषा विजयाराघवन
आईआईएससी, बेंगलुरु 

- सदस्‍य

9. प्रो. सुमन कुमार धर 
जेएनयू, नई दिल्ली 

- सदस्‍य

10. डॉ. एरिक ग्रीन
एनएचजीआरआई, एनआईएच, यूएसए

- सदस्‍य

11. प्रोफसर दीपशिखा चक्रवर्ती
आईआईएससी, बेंगलुरु

- विशषे आमंत्रित

12. डॉ. के थंगराज
निदेशक, सीडीएफडी 

- सदस्‍य सचिव
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4. सीडीएफडी वित्त समिति के सदस्य

1. श्री विश्‍वजीत सहाय अपर सचिव एवं वित्त सलाहकार, डीबीटी अध्यक्ष

2. सुश्री कपावरपु गंगा आईए और एएस (1981) (सेवानिवृत्त), पूर्व डिप्टी 
कॉम्पट्रोलर और ऑडिटर जनरल, भारत सरकार

नामित सदस्य

3. श्री अतुल कुमार गुप्ता पूर्व अध्यक्ष, इंस्टीट्यूट ऑफ चार्टर्ड अकाउंटेंट्स ऑफ 
इंडिया

नामित सदस्य

4. डॉ. जी तरू शर्मा निदेशक, एनआईएबी, हैदराबाद नामित सदस्य

5. डॉ. के थंगराज निदेशक, सीडीएफडी सदस्‍य - पदेन

6. डॉ. ओंकार एन तिवारी वैज्ञानिक 'एफ', डीबीटी सदस्‍य - पदेन 

7. श्री जी रविदंर प्रमुख - प्रशासन, सीडीएफडी सदस्‍य - पदेन 

8. श्री ई वी राव प्रभारी - वित्त और लेखा, सीडीएफडी सदस्‍य – सचिव

5. संस्थागत जवै सुरक्षा समिति (आईबीएससी) 

1. डॉ. संगीता मुखोपाध्याय, स्‍टाफ वज्ञानिक - VII, सीडीएफडी - अध्यक्ष

2. डॉ. अरविदं कुमार, प्रधान वज्ञानिक, सीसीएमबी - डीबीटी नामिति

3. डॉ. अश्विन बी दलाल, स्टाफ वज्ञानिक - VII, सीडीएफडी - जैव सुरक्षा अधिकारी

4. डॉ. श्वेता त्यागी, कर्मचारी वज्ञानिक - VI, सीडीएफडी - सदस्य सचिव

5. प्रो. कृष्णाव णी मिश्रा, प्रोफसर, यूओएच - बाह्य विशषेज्ञ

6. डॉ. सरदेसाई अभिजीत अजीत, स्‍टाफ वज्ञानिक - V, सीडीएफडी - आतंरिक विशषेज्ञ

7. डॉ. पी गोविदंराज, वजै्ञानिक - IV, सीडीएफडी - आतंरिक विशषेज्ञ

6. यौन उत्पीड़न शिकायत समिति (एसएचसीसी)

1. डॉ. श्वेता त्यागी, स्टाफ वजै्ञानिक - VI - अध्यक्ष

2. सुश्री ज्योति दास, अधिवक्ता, ए.जे.लीगल - बाह्य सदस्य

3. डॉ. शुभदीप चटर्जी, स्टाफ वज्ञानिक - VI - सदस्य

4. डॉ. रोहित जोशी, स्टाफ वज्ञानिक – V - सदस्य

5. सुश्री एंजलेना रामचन्द्रन, वरिष्ठ तकनीकी अधिकारी - सदस्य

6. सुश्री ए कल्याणी, प्रबंधन सहायक - सदस्य

7. सुश्री टी नवनीता, तकनीकी अधिकारी – II  - सदस्य
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7. संस्थागत एथिक्‍स समिति 

1. प्रो. जी बी रेड्डी,  
यूनिवर्सिटी कॉलेज ऑफ लॉ, उस्मानिया यूनिवर्सिटी, हैदराबाद

- अध्यक्ष

2. प्रो. शीला प्रसाद,  
एसोसिएट प्रोफसर, क्षेत्रीय अध्ययन कें द्र, स्कू ल ऑफ सोशल साइंस, हैदराबाद 
विश्वविद्यालय

- सदस्य

3. डॉ. मेहताब एस बामजी, 
ऐमेरिटस साइंटिस्ट, डगंोरिया चैरिटबल ट्रस्ट, हैदराबाद 

- सदस्य

4. श्रीमती अमिता कस ब्ेकर, 
वीपी, डिलोइट कंसल्टिंग इंडिया प्रा. लि., आरएमजेड, हाइटेक सिटी, हैदराबाद 

- सदस्य

5. डॉ. एम डी बाश्‍यम, 
स्टाफ वजै्ञानिक - VII, सीडीएफडी 

- सदस्य

6. डॉ. पी गोविदंराज, 
स्टाफ वजै्ञानिक - IV, सीडीएफडी

- सदस्य

7. डॉ. अश्विन बी दलाल,  
स्टाफ वजै्ञानिक - VII, सीडीएफडी 

- सदस्य सचिव

8. संस्थागत पशु आचार समिति (आईएईसी)

1. डॉ. मुरली धरन बश्याम 
स्टाफ वजै्ञानिक - VII, सीडीएफडी

- अध्यक्ष

2. डॉ. एन हरिशंकर 
पूर्व वजै्ञानिक - जी, एनआईएन

- सदस्य
(मुख्य नामांकित)

3. डॉ. ए गोपाल रेड्डी  
कॉलेज ऑफ वटरनरी साइंसेज, राजेंद्र नगर, हैदराबाद

- सदस्य डीन
(नामित लिकं)

4. डॉ. अशोक कुमार देवरासेट्टी 
सहायक प्रोफसर जैव रसायन विभाग, पशु चिकित्सा विज्ञान महाविद्यालय, 
राजेंद्र नगर, हैदराबाद

 - सदस्य 

5. श्री ए माधव राव
वरिष्ठ अधिवक्ता,
तलेंगाना उच्च न्यायालय

 - सदस्य 

6. डॉ. रशना भंडारी
स्टाफ वजै्ञानिक - VI, सीडीएफडी

- सदस्य 

7. डॉ. आर हरिनारायणन
स्टाफ वजै्ञानिक - V, सीडीएफडी

- सदस्य

8. डॉ. पोरे प्रांजलि मिलिदं 
वजै्ञानिक - II (पशुचिकित्सक), सीडीएफडी

- सदस्य एवं 
संयोजक



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 143

Implementation of RTI Act, 2005
सूचना अधिकार अधिनियम, 2005 का परिपालन



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023144



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 145

आरटीआई अधिनियम, 2005 का कार्यान्वयन

हम कार्य प्रणाली में पारदर्शिता बनाए रखत ेहैं और इसे प्राप्त करने के लिए हमने अपनी वबसाइट में निम्नलिखित जानकारी 
प्रदान की है: 

1)	 सीडीएफडी संस्‍था : बहिर्नियमावली और नियम और विनियमन

2) 	 संगठन, कार्यों और कर्तव्यों का विवरण

3) 	 अधिकारियों और कर्मचारियों के अधिकार और कर्तव्य

4) 	 कार्यों के निर्वहन के लिए मानदंड

5) 	 रखे गए या नियंत्रण में दस्तावजों की श्रेणियाँ

6) 	 नीति का गठन या उसका कार्यान्वयन

7) 	 बोर्डों, परिषदों, समितियों और अन्य निकायों का विवरण

8) 	 वजै्ञानिकों, अधिकारियों और कर्मचारियों की निर्देशिका

9) 	 वजै्ञानिकों, अधिकारियों और कर्मचारियों के मासिक पारिश्रमिक और मुआवज की प्रणाली

10) 	बजट आबंटन (सभी योजनाएं, प्रस्तावित व्यय और किए गए संवितरण पर रिपोर्ट)

11) 	सब्सिडी कार्यक्रमों का निष्पादन (आबंटित राशि, विवरण और लाभार्थियों सहित)

12) 	लोक सूचना अधिकारियों के नाम, पदनाम और अन्य विवरण

13) 	सीडीएफडी भर्ती नियम 2018-19 और उप नियम 2019.

14) 	दी गई रियायतें, परमिट या प्राधिकरण के प्राप्तकर्ता

15) 	सूचना प्राप्त करने के लिए नागरिकों को उपलब्ध सुविधाओं का विवरण (पुस्तकालय/ वाचनालय)

16) 	निर्णय लेने की प्रक्रिया में प्रक्रिया का पालन किया गया

17) 	मासिक आरटीआई विवरणियां

18) 	अचल संपत्ति का विवरणी कथन

19) 	10 लाख रुपए से अधिक मूल्य वाले सीडीएफडी खरीद आदेशों का विवरण। 

20) 	अनुसंधान कदाचार पर सीडीएफडी नीति

21) 	लोक हित प्रकटीकरण और गुप्‍तचर की सुरक्षा (पीआईडीपीआई) के तहत शिकायतों की हैंडलिगं हेत ुमुख्य सतर्क ता 
अधिकारी (सीवीओ) द्वारा पालन की जाने वाली प्रक्रिया।

22) 	सतर्क ता नियमावली

नीचे दी गई तालिका में सीडीएफडी पर आरटीआई मामलों की प्राप्ति और उनके निपटान का विस्तृत विवरण दिया गया है।
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Budget and Finance
बजट एवं वि�
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लेखा परिक्षक की रिपोर्ट
Auditor's Report
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Photo Gallery
फोटो गैलरी
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22.04.2022 को डॉ बी आर अंबेडकर जयंती समारोह के 
संबंध में तलेंगाना राज्य मानवाधिकार आयोग के अध्यक्ष 

श्री न्यायमूर्ति  गुंडा चदं्रैया द्वारा वार्ता

20.04.2022 को सीडीएफडी और जवसंसाधन एवं सतत 
विकास संस्थान, इंफाल के बीच समझौता ज्ञापन

मानव फोरेंसिक डीएनए फ़िं गरप्रिंटिगं पर 
कार्यशाला : अपराध स्थल से न्यायालय 
कक्ष तक 23.05.2022 से 27.05.2022 

तक

01.05.2022 से 15.05.2022 तक स्वच्छता पखवाड़ा

हाई-साइंस 2022 छात्रों द्वारा, छात्रों के लिए 14.05.2022 को
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09.06.2022 से 10.06.2022 तक बाइरैक और डीबीटी 
द्वारा आयोजित बायोटेक स्टार्टअप एक्सपो 2022, नई 

दिल्ली में भागीदारी

06.07.2022 को ओपन ड ेसमारोह

01.06.2022 को सीडीएफडी, हैदराबाद और एआईजी 
अस्पताल, हैदराबाद के बीच समझौता ज्ञापन

21.06.2022 को अंतरराष्ट्रीय योग दिवस समारोह

20.06.2022 से 24.06.2022 तक नेक्स्ट जनरेशन सिक्वेंसिगं पर व्यावहारिक कार्यशाला

05.07.2022 को आईआईटी कानपुर के जैविक विज्ञान 
और बायोइंजीनियरिगं विभाग के प्रोफसर सुब्रमण्यम 
गणेश द्वारा डॉ. लालजी सिहं मेमोरियल व्याख्यान
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15.08.2022 को हर घर तिरंगा अभियान और 75वां स्वतंत्रता दिवस समारोह

22.08.2022 से 27.08.2022 तक साइटोजेनेटिक्स और 
आण्विक साइटोजेनेटिक्स के नदैानिक अनुप्रयोगों पर 

व्यावहारिक कार्यशाला

14.09.22 को हिन्दी दिवस समारोह

आजादी का अमतृ महोत्सव के हिस्से के रूप में 
14.10.2022 और 21.10.2022 तक फिट इंडिया फ्रीडम 

रन 3के

25.10.2022 को आयुर्वेद दिवस समारोह
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01.11.2022 को मीडिया की उपस्थिति में डीबीटी के सचिव डॉ. राजेश एस गोखले द्वारा बाल चिकित्सा दरु्लभ 
आनुवंशिक रोगों पर मिशन कार्यक्रम का शुभारंभ



सी डी एफ डी वार्षिक प्रतिवेदन 2023 189

31.10.2022 से 04.11.2022 तक मानव फोरेंसिक डीएनए फ़िं गरप्रिंटिगं पर व्यावहारिक कार्यशाला

01.11.2022 को शासी परिषद की बठक
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विश्व हिन्दी दिवस में सहभागिता

20.01.2023 से 22.01.2023 तक आईएसएफ, हैदराबाद पब्लिक स्कू ल, बगमपेट, हैदराबाद में भागीदारी

11.01.2023 को दरु्लभ रोग संगठन (ओआरडीआई), बेंगलुरु के साथ समझौता ज्ञापन
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स्थापना दिवस (28 जनवरी 2023)

श्री संजीव सान्याल, सदस्य, भारत के प्रधान मंत्री की आर्थिक सलाहकार परिषद और सचिव, भारत सरकार द्वारा डॉ. 
राजेश गोखले, सचिव, डीबीटी, भारत सरकार की गरिमामय उपस्थिति में स्थापना दिवस व्याख्यान, जिसका शीर्षक था : 

"द सिविलाइजेशनल इरम््‍पोटेंस ऑफ इंटेलेक्‍चुअल रिस्‍क - टकिग"

21.01.2023 से 23.01.2023 तक एमएएनआईटी भोपाल में आईआईएसएफ में भागीदारी

11.02.2023 को ह्यूमन फ्रं टियर साइंस प्रोग्राम (एचएफएसपी) द्वारा सीमांत अनुसंधान सहयोग के  
अवसरों पर डीबीटी संगोष्ठी
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24.02.2023 से 26.02.2023 तक एचआईसीसी, हैदराबाद में बायोएशिया-2023 में भागीदारी

27.02.2023 से 03.03.2023 तक नैनोपोर टक्नोलॉजी द्वारा लंबी दरूी की जीनोम अनुक्रमण पर व्यावहारिक 
कार्यशाला।
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09.03.2023 को महिला दिवस समारोह

01.03.2023 को ओपन डे
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09.03.2023 को गोवा सरकार और सीडीएफडी के साथ समझौता ज्ञापन
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