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Mandate
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सीडीएफडी सोसाइटȣ के समझौता £ापन 
तथा Ǔनयम एव ं ͪवǓनयमɉ मɅ बताए गए अनसुार 
डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं एव ं Ǔनदान कɅ ġ (सीडीएफडी) 
कȧ èथापना िजन उƧेæयɉ के ͧलए हुई व े Ǔनàन 
Ĥकार हɇ :

I. ͪपत×ृव ͪववाद, आĤवास और अèपतालɉ मɅ 
नवजात ͧशशुओं कȧ अदला-बदलȣ जसेै मामलɉ 
मɅ Ǔनजी प¢ɉ सǑहत ͪवͪवध अͧभकरणɉ के 
ͧलए पया[Üत अदायगी पर डीएनए Ĥोफाइͧलगं 
और उससे सबंंͬ धत ͪवश ्लेषण का व£ैाǓनक 
अनुसधंान करना;

II. अपराध अÛवेषण अͧभकरणɉ को डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं और उससे संबंͬ धत ͪवश ्लेषण 
तथा सुͪवधाए ंĤदान करना;

III. अपराध अÛवषेण और पǐरवार मामलɉ मɅ 
डीएनए Ĥोफाइल ͪ वश ्लेषण और उससे सबंंͬ धत 
तकनीकɉ के साêय सबंधंी मूãय को समझने 
मɅ पुͧलस कͧम[यɉ, ÛयाǓयक व£ैाǓनकɉ, वकȧलɉ 
तथा Ûयायपाͧलका कȧ सहायता करना;

IV. आनुवंͧ शक अåयवèथाओं को संसूͬचत करन े
हेतु डीएनए नैदाǓनक ͪवͬधयां ͧसƨ करना 
और इस Ĥकार के ससूंचन के ͧलए संपरȣ¢ाए ं
ͪवकͧसत करना।

V. पादप और जतुं कोͧशका माल, कोͧशका लाइनɉ 
के Ĥमाणीकरण के ͧलए डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं 
तकनीकɉ का उपयोग करना और ऐसे Ĥयोजनɉ 
के ͧलए आवæयकतानुसार नई संपरȣ¢ाए ं
ͪवकͧसत करना

VI. डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं तकनीकɉ पर Ĥͧश¢ण 
Ĥदान करना;

VII. मूलभूत, अनुĤयुÈत अनुसधंान एवं ͪवकास 
काय[ करना;

VIII. देश मɅ ͬचͩक×सा सèंथाओं, जन-èवाèØय 

अͧभकरणɉ और उɮयोग को परामशȸ सेवाएं 
Ĥदान करना;

IX. कɅ ġ के उƧेæयɉ से सगंत ¢ेğɉ मɅ ͪवदेशी 
अनुसधंान ससं ्थानɉ एव ं Ĥयोगशालाओं और 
अÛय अंतरराçĚȣय सगंठनɉ के साथ सहयोग 
करना;

X. अनुसधंान छाğɉ को èनातको×तर उपाͬधयɉ 
के ͧलए पजंीकृत कर सकने के Ĥयोजन 
हेतु उÍचतर अͬधगम के माÛयता ĤाÜत 
ͪवश ्वͪवɮयालयɉ एवं संèथाओं के साथ सबंधं 
èथाͪपत करना;

XI. भारत सरकार, राÏय सरकारɉ, देश मɅ िèथत 
पूव[ संèथाओ ं/ Ûयासɉ, åयिÈतयɉ और अÛय 
गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए अंतरराçĚȣय सगंठनɉ 
सǑहत ͪवदेशी İोतɉ स ेआͬथ[क सहायता ĤाÜत 
करना;

XII. कɅ ġ सरकार के पूव[ अनुमोदन से Ĥͧश¢ण 
काय[Đमɉ, व£ैाǓनक अनुसधंान और अन ्य 
गǓतͪवͬधो ंके ͧ लए अतंरराçĚȣय संगठनɉ सǑहत 
ͪवदेशी İोतɉ से आͬथ[क सहाता ĤाÜत करना।

XIII. कɅ ġ कȧ गǓतͪवͬधयɉ को चलाने के ͧलए जैसा 
आवश ्यक या सुͪवधाजनक हो, कोई भी संपि×त 
चल या अचल या भवनɉ एवं Ǔनमा[णɉ को 
Ǔनͧम[त करने, सुधार करने, पǐरवǓत[त करने, 
ͬगरा देने या मरम ्मत करने हेतु उपहार, Đय, 
ͪवǓनयम, प͠ा, भाड़ ेपर लेन ेɮबारा या अÛथा 
ͩकसी भी तरह अिज[त करना।

XIV. कɅ ġ के Ĥयोजन हेतु, भारत सरकार और अन ्य 
Ĥोनोटɉ, ͪवǓनयम पğɉ या अन ्य परĐाम ्य 
ͧलखतɉ को आहǐरत करना और èवीकार 
करना, तैयार करना और पçृठांͩकत करना, 
ǐरयायत Ĥदान करना और परĐामण करना।

XV. कɅ ġ को सɋपी गई Ǔनͬध के धन का Ǔनवेश 
करने के ͧ लए, ऐसी ĤǓत भूǓतयɉ को खोलना या 

अͬधदेश
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ऐसे तरȣके अपनाना, जो ͩक समय-समय पर 
शासी पǐरषद ɮबारा Ǔनधा[ǐरत ͩकए जाते हɇ, 
इस Ĥकार के Ǔनवेश को ͪवĐय या प¢ांतरण 
करना।

XVI. उÈत सभी उƧेश ्यɉ या उनमɅ से ͩकसी उƧेश ्य 
कȧ ĤािÜत के ͧलए सभी ऐसे अन ्य ͪ वͬधसम ्मत 
काय[, जैसा आवæक, Ĥासंͬ गक या सहायक हो, 
करना।

XVII. कɅ ġ के उƧेश ्यɉ को वाèतͪवक बनाने के 
ͧलए Ĥोफेसरɉ, अन ्य सकंाय पदɉ, अभ ्यागत 
अध ्येताविृ×तयɉ सǑहत अध ्येताविृ×तयɉ, 
अनुसधंान एवं संवग[ पदɉ, छाğविृ×तयɉ आǑद 
को सèंथाͪपत करना।

XVIII. कɅ ġ के वै£ाǓनक एव ं Ĥौɮयोͬगकȧ काय[ के 
ͧलए Ĥयोगशालाओं, काय[शालाओं, भडंार, 
पुèतकालय, काया[लय और अन ्य सुͪवधाओ ं
को èथाͪपत करना।

XIX. तकनीकȧ जानकारȣ को उɮयमकता[ओं और 
उɮयोगɉ से ĤाÜत या उनको अतंरण करना, 
और

XX. पेटɅटɉ, ͫडजाइनɉ एव ंतकनीकȧ जानकारȣ जो 
ͩक कɅ ġ ɮबारा ͪवकͧसत कȧ गई हो, को 
पंजीकृत करना और कɅ ġ के Ǒहत मɅ ऐसे पटेɅटɉ 
/ ͫडजाइनɉ / तकनीकȧ जानकारȣ के ͩकसी 
भाग को अंतरण करना।

अͬधदेश
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From the Director’s Desk
Ǔनदेशक का संदेश 
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Ǔनदेशक का संदेश

वष[ 22-2021 के ͧलए डीएनए ͩफ़ंगरͪĤǑंटगं एवं 
Ǔनदान कɅ ġ (सीडीएफडी) कȧ वाͪष[क ǐरपोट[ Ĥèतुत 
करते हुए मुझ ेवाèतव मɅ बहुत खुशी हो रहȣ है। 
सीडीएफडी जवै Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग, ͪव£ान और 
Ĥौɮयोͬगकȧ मंğालय, भारत सरकार के èवाय×त 
सèंथानɉ मɅ से एक है। सीडीएफडी के अिèत×व के 
26 साल सफलतापूव[क पूरे हो गए हɇ और कɅ ġ एक 
अɮͪवतीय हाइǒĦड मॉडल के Ǿप मɅ उभरा है, जो न 
केवल अकादͧमक उ×कृçटता के ͧलए, आधुǓनक जीव 
ͪव£ान के अĒणी ¢ेğɉ मɅ, बिãक सामािजक Ǿप 
से सगंत कायɟ से भी जुड़ा हुआ है, यहां ͪवशषे Ǿप 
से डीएनए ͩफ़ंगरͪĤǑंटगं और आनुवंͧ शक ͪवकारɉ के 
Ǔनदान के ¢ेğɉ मɅ अनुसधंान करने के ͧलए Ĥयास 
ͩकए जाते हɇ। 

सीडीएफडी ने देश मɅ बाल ͬ चͩक×सा दलु[भ आनुवंͧ शक 
ͪवकारɉ के आनुवंͧ शक आधार को डीकोड करने के 
ͧलए एक अतंःͪवषय Ǻिçटकोण शुǾ ͩ कया है। इस वष[ 
के दौरान, जैव Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग (डीबीटȣ), ͪव£ान 
और Ĥौɮयोͬगकȧ मंğालय, भारत सरकार ने बाल 
ͬचͩक×सा दलु[भ आनुवंͧ शक ͪवकारɉ (पीआरएजीईडी) 
पर एक ͧमशन काय[Đम को ͪव×त पोͪषत ͩकया है। 
सीडीएफडी मɅ दलु[भ आनुवंͧ शक ͪवकारɉ वाले बÍचɉ 
और उनके माता-ͪपता के नमूनɉ का ͪवæलेषण करने 
के ͧलए ͪवͧभÛन मेͫडकल कॉलेजɉ के बाल रोग 
ͪवभागɉ, डीबीटȣ-यूएमएमआईडी कɅ ġɉ और भारत भर 
के 15 सहयोगी कɅ ġɉ के साथ सहयोग से काय[ ͩकया 
जाएगा। पीआरएजीईडी का लêय है; जागǾकता पदैा 
करना, आनुवंͧ शक Ǔनदान ĤाÜत करना, नए जीन 
कȧ खोज और ͪवशषेता करना, परामश[ Ĥदान करना 
और भारत मɅ बाल ͬचͩक×सा दलु[भ आनुवंͧ शक रोगɉ 
के ͧलए नए उपचार ͪवकͧसत करना। इसके अलावा, 
पीआरएजीईडी का उƧेæय दलु[भ आनुवंͧ शक रोगɉ के 
ͧलए नए और लागत Ĥभावी Ǔनदान और छानबीन 
Ǻिçटकोण ͪवकͧसत करना है, जो èवाèØय और 
पǐरवार कãयाण मंğालय कȧ दलु[भ बीमाǐरयɉ के 
ͧलए राçĚȣय नीǓत 2021 के अनुǾप है, जो दलु[भ 

बीमाǐरयɉ के ͧलए भारत कȧ उÍच उपचार लागत को 
कम करने का इरादा रखता है। अन ्वेषकɉ का लêय 
है ͩक इस काय[Đम के माÚयम से भारत मɅ दलु[भ 
बीमाǐरयɉ के बोझ को कम ͩकया जाए।

सीडीएफडी मɅ इस वष[ के दौरान कोͪवड के Ǔनदान 
के ͧलए आरटȣ-पीसीआर आधाǐरत परȣ¢ण करना 
जारȣ रखा गया और अब तक कुल 60,757 कोͪवड 
नमूनɉ का परȣ¢ण ͩकया। सीडीएफडी भी सͩĐय 
Ǿप से कोͪवड 19- जीनोम अनुĐमण मɅ संलग ्न 
है। उ×पǐरवत[न èपेÈĚम का अÚययन करने के 
ͧलए 12,360 सास[-कोव2- आरएनए नमूनɉ का 
पूरा जीनोम अनुĐम ͩकया गया है। सीडीएफडी 
भारतीय सास[-कोव2- जीनोͧमÈस कंसोͧश[यम 
(आईएनएसएसीओजी) का एक Ǒहèसा है, जो सास[-
कोव2- मɅ जीनोͧमक ͪवͪवधताओ ंकȧ Ǔनगरानी के 
ͧलए 28 राçĚȣय Ĥयोगशालाओं का एक संघ है। मुझ े
यह बताते हुए खुशी हो रहȣ है ͩक हमन ेअपने सभी 
कम[चाǐरयɉ और छाğɉ को कोͪवड19- के ͨखलाफ 
टȣका और इसकȧ बूèटर खुराक को सफलतापूव[क 
लगाया है। 

ͪपछले एक साल के दौरान सीडीएफडी ने कɅ ġ और 
ͪवͧभÛन राÏय सरकारɉ कȧ Ûयायपाͧलका और कानून 
लागू करन ेवालȣ एजɅͧसयɉ ɮवारा अĒेͪषत 50 मामलɉ 
के ͧलए डीएनए Ĥोफाइͧलगं सेवाए ं Ĥदान कȧ हɇ। 
कुछ Ĥमुख मामले, जहां हमने डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं 
सेवाए ंĤदान कȧ हɇ, उनमɅ शाͧमल हɇ; तͧमलनाडु के 
कुÛनूर मɅ आईएएफ एमआई17- वी5 हेलȣकॉÜटर 
दघु[टना मɅ चीफ ऑफ ͫडफɅ स èटाफ, जनरल Įी 
ǒबͪपन रावत और उनकȧ प×नी के साथ मारे गए 
11 सशèğ बल कͧम[यɉ के अवशेषɉ कȧ पहचान, 
जहा ंहमने चौबीस घंटे के अदंर मतृकɉ कȧ पहचान 
èथाͪपत कȧ और ǐरपोट[ सɋप दȣ। नैदाǓनकȧ Ĥभाग मɅ 
ͪवͧभÛन आनुवंͧशक रोगɉ के ͧलए 3502 रोͬगयɉ को 
आनुवंͧ शक मूãयांकन Ĥदान ͩकया गया। कुल 1130 
साइटोजेनेǑटक, 2024 आिÖवक आनुवंͧ शकȧ और 
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348 जैव रासायǓनक आनुवंͧ शक परȣ¢ण ͩकए गए। 
Ǔनजाम के आयुͪव[£ान संèथान, हैदराबाद मɅ èथाͪपत 
ͬचͩक×सा आनुवंͧ शकȧ ͪवभाग आनुवंͧ शक सेवाए ंĤदान 
करने के ͧलए सफलतापूव[क काय[ कर रहा है और 
8 छाğɉ के Ĥͧश¢ण के साथ ͬचͩक×सा आनुवंͧ शकȧ 
मɅ एक डीएनबी Ĥͧश¢ण काय[Đम सफलतापूव[क 
जारȣ है। मेͫडकल जेनेǑटÈस ͪवभाग, एनआईएमएस, 
हैदराबाद मɅ आनुवंͧ शक परामश[ मɅ 2 वषȸय एमएससी 
Ĥͧश¢ण काय[Đम ने दो छाğɉ को Ĥͧशͯ¢त ͩ कया है। 
डीबीटȣ Ĥायोिजत «इनहेǐरटेज ͫडसऑड[र के Ĥबधंन 
और उपचार के अनोख े तरȣके» (यूएमएमआईडी) 
ĤोजेÈट मɅ ‹ĚेǓनगं ऑफ िÈलǓनͧशयन› ĤोĒाम 
के तहत जनेेǑटक डायÊनोिèटÈस मɅ छह माह कȧ 
फेलोͧशप ने 8 संकाय को Ĥͧशͯ¢त ͩकया है। इसके 
अलावा, सीडीएफडी ने आका¢ंी िजलɉ मɅ रोग जाचं 
गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए यादगीर िजला अèपताल और 
रायचूर आयुͪव[£ान संèथान मɅ एक डीबीटȣ Ǔनदान 
कɅ ġ कȧ èथापना कȧ है। एपीडा-सीडीएफडी सɅटर फॉर 
बासमती डीएनए ͪवæलेषण ने हमारे पेटɅट एसएसआर 
माक[ र पैनल का उपयोग करते हुए शुƨता के ͧलए 
कुल 495 बासमती नमूनɉ का परȣ¢ण ͩकया।     

वष[ के दौरान सीडीएफडी कȧ अनुसधंान गǓतͪवͬधयɉ 
का संͯ ¢Üत ͪववरण नीच ेǑदया गया है: 

बÈैटȣǐरयल जेनेǑटÈस कȧ Ĥयोगशाला ɮवारा ͩ कए गए 
अÚययनɉ ने K+ Ěांसपोट[रɉ के मेàĦेन बायोजेनेͧसस 
कȧ मÚयèथता मɅ एसईसीडी/एफ और मàेĦेन इंसटȶज़ 
वायआईडीसी को फंसाया है। उÛहɉने एèचǐेरͬचया 
कोलाई के जीवाणु मॉडल जीव मɅ फैटȣ एͧसड 
चयापचय और कोͧशका ͪवभाजन कȧ ĤͩĐयाओ ंके 
बीच परèपर ͩĐया कȧ भी जांच कȧ। उनके पǐरणामɉ 
से संकेत ͧमलता है ͩक संशोͬधत ÛयूिÈलयोटाइɬस 
(पी) पीपीजीपीपी जो बैÈटȣǐरया मɅ सरंͯ¢त हɇ, दो 
ĤͩĐयाओ ंके Ǔनयमन मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाते 
हɇ। 

कोͧशका साइकल रेगुलेशन कȧ Ĥयोगशाला के 
पǐरणाम बतात े हɇ ͩक एमएलएल का नुकसान 
एिÈटन साइटोèकेलेटन को परेशान करता है जो खुद 
को ͪवषम कोͧशका आकार के Ǿप मɅ Ĥकट करता है। 

कोͧशका म×ृयु और कोͧशका उ×तरजीͪवता Ĥयोगशाला 
मɅ ͪवͧभÛन फॉèफेटेस के ͧलए नए काय[ सɋप ेगए 
हɇ। Úयान दɅ, टȣम ने टायरोͧसन फॉèफेट (एसएचपी 
1-) और Ǒहèटोन के बीच एक नए कनेÈशन कȧ 

पहचान कȧ िजसकȧ यूकेǐरयोǑटक ĚांसͩĐÜशन मɅ एक 
आवæयक भूͧमका है।  

कोͧशका मɅ मह×वपूण[ एंजाइम होने के बावजूद, 
ͪवͧभÛन कोͧशकȧय ĤͩĐयाओ,ं मागɟ और रोगजनन 
मɅ फॉèफेटेस और उनकȧ आवæयक भूͧमकाओं 
का åयापक ͪवæलेषण उपलÞध नहȣं है। अतं:ͩĐया 
ĤोǑटओͧमÈस Ǻिçटकोण के साथ ͧमलकर एक 
बंधुता-आधाǐरत Ĥोटȣन शुͪƨ के माÚयम से उ×पÛन 
सभी मानव फॉèफेटेस के ͧलए इंटरएिÈटव डटेा का 
उपयोग करत े हुए, कोͧशका म×ृयु और कोͧशका 
उ×तरजीͪवता Ĥयोगशाला मɅ ͪवͧभÛन फॉèफेटेस के 
ͧलए नए काय[ सɋप े गए हɇ। Úयान दɅ, टȣम ने 
टायरोͧसन फॉèफेट (एसएचपी 1-) और Ǒहèटोन के 
बीच एक नए कनेÈशन कȧ पहचान कȧ िजसकȧ 
यूकेǐरयोǑटक ĚांसͩĐÜशन मɅ एक आवæयक भूͧमका 
है।

कोͧशका ͧसÊनͧलगं Ĥयोगशाला मɅ Ĥदͧश[त ͩकया 
गया है ͩक आईपी6के1 ɮवारा सæंलेͪ षत इनोͧसटोल 
पाइरोफॉèफेट -5आईपी7 èतनधारȣ कोͧशकाओं मɅ 
समǾप पुनसɍयोजन मÚयèथता डीएनए मरàमत को 
पूरा करने को बढ़ावा देने के ͧलए आरएडी51 और 
बीआरसीए2 के बीच अतं:ͩĐया को Ǔनयंǒğत करता 
है।

मानव कोͧशकाओं मɅ इस नए Ǔनयामक तंğ के 
संर¢ण को समझने कȧ Ǒदशा मɅ काम कर रहे 
ĐोमǑैटन बायोलॉजी और एͪपजेनेǑटस कȧ Ĥयोगशाला 
और यह कɇ सर मɅ कैस े योगदान देता है। उनका 
अÚययन मानव संसाधन को Ĥभाͪवत करने वाले 
एक नए तंğ कȧ åयाÉया करता है जो ͪवͧभÛन 
कɇ सर ͬचͩक×सा ͪव£ाǓनयɉ के ͧलए एक नया लêय 
हो सकता है।

कàÜयूटेशनल और फंÈशनल जीनोͧमÈस कȧ 
Ĥयोगशाला मɅ ऑटोफैगी ɮवारा पॉलȣनेͫडलेटेड 
एĒीगेटेड ͧमसफोãडेड Ĥोटȣन के ¢रण के समÛवय 
मɅ हंǑटंͬ गन अंत:ͩĐया Ĥोटȣन के (एचवायपीके) कȧ 
एक नई भूͧमका Ǒदखाई गई है। वे Đमशः एसीबीपी 
काय[ के परैालॉग और रासायǓनक अवरोधक कȧ 
काया[×मक भूͧमका का अÚययन करने मɅ सĐंामक 
(तपेǑदक) और परजीवी रोगɉ (मलेǐरया) के ¢ेğ मɅ 
भी काम कर रहे हɇ। 

Ĝोसोͩफला तंǒğका ͪवकास कȧ Ĥयोगशाला से पता 
चलता है ͩ क मूल-हेͧलÈस-लूप-हेͧलÈस टȣएफ Ēेनीहेड 

Ǔनदेशक का संदेश
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(जीआरएच) एक सामाÛय हॉÈस कॉफ़ेÈटर के Ǿप मɅ 
काय[ कर सकता है और ͪवकास के दौरान उÛहɅ जीव े
भूͧमकाओं मɅ Ĥदश[न करने मɅ मदद कर सकता है।

कवक रोगजनन कȧ Ĥयोगशाला एक अवसरवादȣ 
मानव कवक रोगज़नक़ कɇ ͫडडा ग ्लेĦाटा कȧ ͪवकृǓत 
ͪव£ान को समझने कȧ Ǒदशा मɅ काम कर रहȣ है। 
Ĥयोगशाला मɅ Ǒदखाया गया ͩक मानव अवसरवादȣ 
कवक रोगज़नक़ कɇ ͫडडा ग ्लेĦाटा मɅ कोͧशका कȧ 
सतह से जुड़ ेएèपाǑट[ल Ĥोटȣज Êलूकोज सɅͧसगं और 
होͧमयोèटेͧसस तंğ के ͧलए मह×वपूण[ हɇ। 

यीस ्ट और èतनधारȣ सेल लाइनɉ दोनɉ मɅ जीनोम 
आͩक[ टेÈचर Ĥयोगशाला के डटेा जीनोम संगठन मɅ 
डीएनए सुपरकोइल ɮवारा Ǔनभाई गई मह×वपूण[ 
भूͧमका का सुझाव ͧमलता है। 

जीनोम इंफॉमȶǑटÈस Ĥयोगशाला, ऐमरɇथस 
हाइपोकॉिÛĜकस के ͧलए जीनोͧमक संसाधनɉ के 
ͪवकास कȧ Ǒदशा मɅ काम कर रहȣ है। साथ हȣ, 
भारतीय Þलकै ͬचकन और केरैटाइǑटस पदैा करन ेवाले 
कवक «Ýयूसǐैरयम सोलानी» के जीनोम ͫडकोͫडगं 
से सबंंͬ धत उनका जारȣ अनुसधंान भारतीय Þलकै 
ͬचकन «कड़कनाथ» के कई मह×वपूण[ ͩफनोटाइͪपक 
ल¢णɉ से संबंͬ धत जीन कȧ पहचान मɅ मददगार 
होगा।

मानव और ͬचͩक×सा आनवुंͧ शकȧ Ĥयोगशाला कȧ 
Ĥयोगशाला गुणसूğ और एकल जीन ͪवकारɉ के 
ͧलए नए उ×पǐरवत[न / जीन पहचान पर कɅ Ǒġत है। 
उÛहɉने संपूण[ एÈसोम/जीनोम अनुĐमण ͪवæलेषण 
के ͪवæलेषण के ͧलए इन हाउस डेटा ͪवæलेषण 
पाइपलाइनɉ का ͪवकास और उपयोग ͩकया है। 
उÛहɉने एंजाइम गǓतͪवͬध जसेै नदैाǓनक काया[×मक 
आमापनɉ कȧ उपलÞधता के साथ जीन के ͧलए 
एक कम लागत वालȣ अगलȣ पीढ़ȣ कȧ अनुĐमण 
आधाǐरत आमापन ͪवकͧसत ͩकया है। 

मानव आिÖवक आनुवंͧ शकȧ Ĥयोगशाला का काय[ 
मानव èवाèØय और रोग मɅ माइटोकॉिÛĜयल 
ͧशͬथलता को समझने पर कɅ Ǒġत है। यहा ं ͪवशषे 
Ǿप से एक ͪवͧशçट उƧेæय के साथ माइटोकॉिÛĜयल 
ͪवकारɉ से जुड़ ेनए जीनɉ का पता लगाने, आिÖवक 
तंğ को समझने और ͬचͩक×सीय (Ǔनदान और 
उपचार) ͪवकͧसत करन ेकाय[ ͩकया जाता है।

ĤǓतर¢ा ͪव£ान Ĥयोगशाला मɅ कई ͧसथंǑेटक 

ͬथयाज़ोल-पाइराज़ोल पǐरसरɉ के साथ-साथ ऑगȶनो-
Ǒटन, -कॉपर, और - कोबाãट यौͬगकɉ का परȣ¢ण 
ͩकया और ɪयूमर कोͧशकाओं कȧ म×ृयु मɅ सभंाͪवत 
कȧमोथेराÜयूǑटक एजɅटɉ के Ǿप मɅ पूव[ जीवे और जीवे 
दोनɉ मɅ कार[वाई के संभाͪवत तंğ का परȣ¢ण ͩकया। 
Ĥोͩफͧलन कȧ ɪयमूर शमन गǓतͪवͬध Ǔनधा[ǐरत कȧ 
गई है Èयɉͩक यह ͪवͧभÛन मागɟ मɅ हèत¢ेप करती 
है।

सĐंामक रोगɉ कȧ Ĥयोगशाला ने पहचाना ͩक 
ई. ǑहèटोͧलǑटका वी-एटȣपेस सबयूǓनट परजीवी 
कȧ कोͧशकȧय ͧसकुड़न के ͧलए संभाͪवत Ǿप से 
मह×वपूण[ हɇ। उÛहɉने यह भी पहचाना है ͩक ई. 
ǑहèटोͧलǑटका आरएबी35 Ĥोटȣज कȧ ǽकावट के 
माÚयम से मजेबान बाéय मैǑĚÈस के ¢रण मɅ 
शाͧमल होने कȧ संभावना है। 

आिÖवक कोͧशका जीव ͪ व£ान कȧ Ĥयोगशाला ɮवारा 
संकेत ͩकया जाता है ͩक पीकेएनजी, आरएबी7।1 
से आरजीडीआई1- के पथृÈकरण को रोका जाता है 
और इस Ĥकार आरएबी7।1 जीटȣपेस गǓतͪवͬध को 
रोका जाता है िजसके पǐरणामèवǾप मĐैोफेज मɅ 
P-L संलयन अवǽƨ हो जाता है। उनका मत है ͩक 
आरएबी7।1 एक सĐंमण के इंÝलेमेटरȣ ĤǓतͩĐया 
और पǐरणाम को Ǔनधा[ǐरत करने मɅ एक मह×वपूण[ 
संकेतन अणु हो सकता है।

आिÖवक ऑÛकोलॉजी कȧ Ĥयोगशाला मɅ कोलोरेÈटल 
कɇ सर मɅ जीन Ýयूजन और ĐोमǑैटन वाèतुकला के 
बीच एक मह×वपूण[ सबंधं कȧ पहचान कȧ गई है, 
जो अÛय Ĥकार के कɇ सर मɅ लागू होने कȧ सभंावना 
है। तलेगंाना राÏय से सĐंͧमत नमूनɉ मɅ सास[-
कोव 2- जीनोम-वाइड ÛयूिÈलयोटाइड ͪ वͪवधताओ ंके 
मूãयांकन से टȣके कȧ सफलता के मामलɉ के साथ 
Ǒदलचèप जुड़ाव का पता चला है। 

पादप सू¢् म जीव अंत:ͩĐया Ĥयोगशाला मɅ पहलȣ 
बार ǐरपोट[ ͩकया गया ͩक एÈस ओǐरजे पीवी मɅ 
ओǐरजे आरपीएफएफ फैटȣ एͧसड संæलेषण माग[ मɅ 
एक Ǔनयामक भूͧमका Ǔनभान ेके साथ ͨझãलȣ कȧ 
अखडंता के रखरखाव मɅ शाͧमल है। Ĥयोगशाला 
मɅ पहलȣ बार Ǒदखाया गया है ͩक पैरेÛकाइमल 
ÈलोरोÜलाèट के Èयूएस-स¢म जीवाणु èथानीयकरण 
से मेजबान मेसोͩफल ऊतक पर आĐमण ͩकया 
गया, िजससे ǑĚगर लȣफ Èलोरोͧसस और Ĥणालȣगत 
संĐमण हुआ।
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ĤǓतलेखन Ĥयोगशाला मɅ जीवे आरएचओ-आͬĮत 
समािÜत ĤͩĐया मɅ आरएनए कȧ भूͧमका èथाͪपत 
कȧ, Ĥोफ़ेज टॉिÈसन-एंटȣटॉिÈसन अͧभåयिÈतयɉ 
के आरएचओ-मÚयèथता ͪवǓनयमन, और जीन 
अͧभåयिÈत के दमन मɅ एटंȣ-आरएचओ पेÜटाइɬस 
कȧ भूͧमका को ͬचǒğत करने मɅ मह×वपूण[ ĤगǓत 
कȧ।

हमारȣ पशु बीएसएल3 सुͪवधा लगभग पूरȣ होने 
वालȣ है। इस सुͪवधा ɮवारा रोगजनकɉ और सĐंामक 
रोगɉ के अÚययन के ͧलए आवæयक मूल सरंचना 
Ĥदान ͩकया जाएगा। उÍच Ĥदश[न सुपरकंÜयूǑटगं 
सुͪवधा आगामी सुͪवधा है िजसमɅ एक अãĚा-हाई-
कैपेͧसटȣ डटेा èटोरेज सुͪवधा (2.2 पɅटाबाइɪस) है 
जो एक लाइǑटगं फाèट सीपीयू और जीपीयू-आधाǐरत 
उÍच Ĥदश[न जीनोͧमक डटेा सुपर कंÜयूǑटगं सुͪवधा 
से जुड़ी है। यह सुͪवधा हाई-वॉãयूम नेÈèट-जेनरेशन 
सीÈवɅͧसगं (एनजीएस) डटेा ͪवæलेषण, èटोरेज और 
हाई-èपीड इंटरनेट के माÚयम से एÈसचɅज Ĥदान 
करती है।

हमारे संकाय सदèयɉ को कई पुरèकार और सàमान 
ĤाÜत हुए हɇ, िजनमɅ शाͧमल हɇ; डॉ रंजन सेन और 
डॉ संगीता मुखोपाÚयाय ने एसईआरबी, डीबीटȣ से जे. 
सी. बोस अध ्येताविृ×त ĤाÜत कȧ।

डॉ. एम सुÞबा रेɬडी ने जीव ͪव£ान Įेणी मɅ दवा 
अनुसधंान मɅ उ×कृçटता के ͧलए सीडीआरआई 
पुरèकार 2022 ĤाÜत ͩकया।डॉ। अिæवन दलाल को 
डॉ जी जयरामन एंडोमɅट अवाड[ ͧमला है। सीडीएफडी 
के छाğɉ को बस[रȣ अवाड[ सǑहत कई ĤǓतिçठत 
पुरèकार, फेलोͧशप और याğा अनुदान भी ĤाÜत हुए। 
इस अवͬध के दौरान कुल 12 छाğɉ को पीएच डी 
कȧ उपाͬध से सàमाǓनत ͩकया गया और कई को 
आधुǓनक जीव ͪव£ान के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ Ĥͧश¢ण 
Ĥदान ͩकया गया।

अंत मɅ, मɇ इस अवसर पर अपने सभी सहयोͬगयɉ 
कȧ ओर से जवै Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग, सीडीएफडी 
सोसाइटȣ के ĤǓतिçठत सदèयɉ, शासी पǐरषद, 
व£ैाǓनक सलाहकार सͧमǓत, ͪव×त सͧमǓत और 
Ĥबंधन सͧमǓत को उनके Ĥो×साहन, सलाह और 
Ǔनरंतर के ͧलए धÛयवाद देता हंू। समथ[न िजसके 
ǒबना हमारȣ अͬधकांश उपलिÞधयां संभव नहȣं होतीं। 

के थंगराज
31 माच[ 2022

Ǔनदेशक का संदेश
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संकाय : अिæवन दलाल   
  èटाफ व£ैाǓनक 

सहायक संकाय : Ĥ£ा रंगनाथ
  एसोͧसएट Ĥोफेसर,
  एनआईएमएस
  शगुन अĒवाल
  एसोͧसएट Ĥोफेसर,
  एनआईएमएस

अÛय सदèय : पी. रिजता
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  अंजलेना आर
  वǐरçठ तकनीकȧ अͬधकारȣ
  उषा रानी द×ता
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  एम मुथुलêमी
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  जमाल मु. नुǽल जैन
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  वसंत रानी
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  सी. कृçणा Ĥसाद
  तकनीͧशयन I

उƧेæय
. 1 आनुवंͧ शक ͪवकारɉ से पीͫड़त रोͬगयɉ / पǐरवारɉ 

के ͧलए आनुवंͧ शक मूãयांकन करना;

. 2 आनुवंͧ शक ͪवश ्लेषण के ͧलए नई ͪवͬधयां तथा 
आमापनɉ का ͪवकास करना और गुणसूğɉ एवं 
एकल जीन ͪवकारɉ पर अनुसधंान मɅ काय[रत 
रहना;

. 3 कुछ आनुवंͧ शक बीमाǐरयɉ के ͧलए आनुवंͧ शक 
परȣ¢णɉ के ͪवश ्लेषण और गुणव×ता Ǔनयंğण 
हेतु राçĚȣय अͧभǓनदȶशन केÛġ के Ǿप मɅ काय[ 
करना; और

. 4 आनुवंͧ शक ͪवकारɉ से पीͫड़त रोͬगयɉ के 
आनुवंͧ शक मूãयाकंन मɅ Ĥͧश¢ण देना।

वष[ 2021-2022 के दौरान Ĥदान कȧ 
गई सेवाएं और Ĥͧश¢ण काय[Đम

नदैाǓनक आनुवंͧ शकȧ
वष[ 2021-2022 (1/4/2021 से 3/3/2022) के 
दौरान आनुवंͧ शक परȣ¢ण के ͧलए कुल 3502 रोगी 
नमूनɉ का ͪवæलेषण ͩकया गया। इनमɅ गुणसूğी 
ͪवकारɉ, अलɇͬ गक जनन सबंधंी ͪवकारɉ, मानͧसक 
मंदता, जÛमजात कुरचनाए,ं उपापचय कȧ अतंजा[त 
ğǑुटयɉ और अÛय सबंधंी ͪवकारɉ से पीͫड़त रोगी 
शाͧमल थे। Ǔनजाम आयुͪव[£ान संèथान, हैदराबाद 
मɅ èथाͪपत ͬचͩक×सा आनुवंͧ शकȧ ͪवभाग सफलता 
से काय[ कर रहा है। इस साल अĤैल 2021- माच[ 
2022 के दौरान इस ͪवभाग मɅ कुल 7248 रोͬगयɉ, 
िजसमɅ से 3037  नए पजंीकरण थे िजन कȧ जाचं 
के बाद परामश[ Ǒदया गया। इसके अलावा 432 
मामलɉ मɅ Ĥसव पूव[ अãĚा सोनोĒाम, 346 मामलɉ 
मɅ Ĥसव पूव[ भेदक ĤͩĐयाएं (कोǐरयोǓनक ͪवलस 
नमूने और एिàनयोसɅटोͧसस) ͩकए गए एवं 91 ħूण 
मɅ ħूण ऑटोÜसी कȧ गई। राçĚȣय परȣ¢ा बोड[, नई 
Ǒदãलȣ कȧ संबƨता के साथ ͬचͩक×सा आनुवंͧ शकȧ मɅ 
नेशनल बोड[ (डीएनबी) के ͫडÜलोमा के ͧलए एक 3 
वष[ का Ĥͧश¢ण काय[Đम सफलतापूव[क चल रहा है 
और 8 छाğɉ ने कोस[ पूरा कर ͧ लया है और उÛहɅ देश 
भर के ͪवͧभÛन संèथानɉ मɅ ǓनयÈुत ͩकया गया है। 

आनुवंͧ शक परामश[ मɅ एम एससी 
Ĥͧश¢ण काय[Đम
ͬचͩक×सा आनुवंͧ शकȧ ͪवभाग ɮवारा एक एम एससी 
आनुवांͧ शक परामश[ काय[Đम शुǾ ͩकया गया है, 
िजसमɅ एक एनआईएमएस, हैदराबाद मɅ èथापना 
कȧ गई है। यह दो साल का माèटस[ ĤोĒाम है तथा 
इस पाɫयĐम का उƧेæय åयावसाǓयक आनुवांͧ शक 
परामश[दाता बनने के ͧलए शैͯ¢क और åयावसाǓयक 
Ĥͧश¢ण Ĥदान करना है। इस काय[Đम के तहत 
Ĥͧशͯ¢त छाğ ततृीयक èतर के अèपतालɉ मɅ åयापक 

नैदाǓनक Ĥभाग

सेवाएं
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नैदाǓनक आनुवंͧ शकȧ ÈलȣǓनकɉ को पूरा करने मɅ 
स¢म हɉगे। दो छाğɉ ने Ĥͧश¢ण पूरा कर ͧलया है।

जेनेǑटक डायÊनोिèटÈस मɅ अÚयेताविृ×त 
डीबीटȣ ɮवारा Ĥायोिजत ‹›ͪवरासत के ͪवकारɉ के Ĥबंधन 
और उपचार के अनोख े तरȣके›› (यूएमएमआईडी) 
पǐरयोजना मɅ Ĥͧश¢ण के ͬचͩक×सकɉ के काय[Đम 
के तहत जनेेǑटक डायÊनोिèटÈस मɅ छह माह कȧ 
अÚयेताविृ×त शुǾ कȧ गई है। सरकारȣ मेͫडकल 
कॉलेजɉ / अèपतालɉ के ͬचͩक×सकɉ को साइटो 
जेनेǑटÈस और आिÖवक आनुवंͧ शकȧ का Ĥͧश¢ण 
Ǒदया जा रहा है। सरकारȣ मेͫडकल कॉलेजɉ के छ: 
सकंाय सदèयɉ ने माच[ 2022 तक Ĥͧश¢ण पूरा कर 
ͧलया है। दो संकाय सदèयɉ के नए बचै मई 2022 
मɅ शाͧमल हुए हɇ।

आका¢ंी िजलɉ के ͧलए आउटरȣच 
काय[Đम 
सीडीएफडी ने एक डीबीटȣ ͪव×त पोͪषत Ĥèताव 
यूएमएमआईडी (ͪवरासत मɅ ͧमलȣ बीमाǐरयɉ के 
Ĥबंधन और उपचार के अनोखे तरȣके) के तहत 
यादगीर िजला अèपताल और रायचूर आयुͪव[£ान 

संèथान, रायचूर, कना[टक मɅ एक डीबीटȣ Ǔनदान कɅ ġ 
èथाͪपत ͩकया है। डीबीटȣ-उàमीद पहल कȧ योजना 
भारत मɅ मेͫडकल जेनेǑटÈस के सुèथाͪपत कɅ ġɉ 
को आगामी कɅ ġɉ से जोड़ना और िजला अèपतालɉ 
मɅ नैदाǓनक आनुवांͧ शकȧ सुͪवधाओ ं कȧ èथापना 
करना है। काय[Đम के तहत आयोिजत कȧ जा रहȣ 
गǓतͪवͬधयɉ मɅ थलेैसीͧमया कȧ रोकथाम के ͧलए 
आकां¢ी िजले के िजला अèपताल मɅ भतȸ होने 
वालȣ सालाना 10 हजार माताओं कȧ Ĥसव पूव[ जाचं 
शाͧमल है, िजसके बाद थैलेसीͧमया कȧ रोकथाम 
के ͧलए Ĥसव पूव[ Ǔनदान, 5 सामाÛय और उपचार 
योÊय आनुवंͧ शक रोगɉ अथा[त ्जी6पीडी, जÛमजात 
हाइपोथायरायͫडÏम से ĤǓतवष[ 5000 नवजात 
ͧशशुओं कȧ जांच, गैलेÈटोͧसͧमया, बायोǑटǓनडसे 
कȧ कमी और जÛमजात अͬधवÈृक हाइपरÜलाͧसया 
और Ĥारंͧभक ͬचͩक×सा शǾु करना, सीडीएनएडी के 
ͧलए Ǔन: शुãक Ĥसव पूव[ Ǔनदान के ͧलए एक 
Ĥæनावलȣ और रेफरल का उपयोग करते हुए जÛम 
दोष और आनुवंͧ शक रोगɉ के ͧलए उÍच जोͨखम 
वाले गभ[धारण का पता लगाना, जेनेǑटक बीमाǐरयɉ 
और नई ĤगǓत के बारे मɅ चुने गए èकूलɉ / कॉलेजɉ 
मɅ åयाÉयान / ĤèतुǓतयɉ के माÚयम से èकूल और 
कॉलेज के छाğɉ का संवेदȣकरण शाͧमल है।

नैदाǓनक Ĥभाग
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Ĥधान अन ्वेषक : शुभदȣप चटजȸ 
  
व£ैाǓनक Ĥभारȣ : के. अनुपमा

अÛय सदèय   : आर. लêमी वैçणा
  एम. Įी लͧलता
  पी. चंġशखेर

उƧेæय 
. 1 Ǔनया[त Ǔनरȣ¢ण पǐरषद (ईआईसी), वाͨणÏय 

मğंालय, भारत सरकार, भारत तथा अÛय देशɉ 
के बासमती चावल Ǔनया[तकɉ से ĤाÜत बासमती 
नमूनɉ कȧ शुƨता का परȣ¢ण करना;

. 2 चावल और अÛय फसलɉ कȧ ͩकèमɉ और संकरɉ 
कȧ डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं। 

. 3 बासमती चावल मɅ ͩकèमɉ कȧ पहचान और 
ͧमलावट कȧ सटȣक पहचान के ͧलए माक[ रɉ के 
नए पनैल बनाना।

वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ हुई ĤगǓत का 
ͪववरण (1 अĤैल, 20121 से 31 माच[ 
2022)

उƧेæय 1 : Ǔनया[त Ǔनरȣ¢ण पǐरषद (ईआईसी), 
वाͨणÏय मंğालय, भारत सरकार, भारत तथा 
अÛय देशɉ के बासमती चावल Ǔनया[तकɉ से 
ĤाÜत बासमती नमूनɉ कȧ शƨुता का परȣ¢ण 
करना।

ĤǓतवेदनाधीन अवͬध के दौरान, कुल 495 बासमती 
नमूने ͪवæलेͪषत ͩकए गए, िजनमɅ से 50 ĤǓतशत 
नमूने शुƨ पाए गए थ ेऔर 50 ĤǓतशत नमूने गैर-
बासमती चावल के साथ ͧमलावटȣ पाए गए थे (ͬचğ 
1)।

उƧेæय 2 : चावल और अÛय फसलɉ 
कȧ ͩकèमɉ और संकरɉ कȧ डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं। 
1. पनै सीɬस, कोलकाता ɮवारा चावल के एक सकंर 

कȧ ͩफंगरͪĤǑंटगं का 15 एसएसआर माक[ रɉ के 
साथ परȣ¢ण ͩकया गया था।

2. पान के बीज, कोलकाता स ेचावल कȧ 3 ͩकèमɉ 
कȧ ͩफंगरͪĤǑंटगं 15 एसएसआर माक[ रɉ के साथ 
परȣ¢ण ͩकया गया था।

3. डॉ. जे. आर. दȣवान, कृͪष महाͪवɮयालय, रायचूर 
से चावल कȧ पांच ͩकèमɉ कȧ ͩफंगरͪĤǑंटगं 10 
एसएसआर माक[ रɉ के साथ कȧ गई।

4. डॉ. बी.आर जाना, आईसीएआर ǐरसच[ कॉàÜलेÈस 
फॉर ईèटन[ रȣजन, आरसीएम, दरभगंा, ǒबहार 
से 4 वॉटर चèेटनट ͩकèमɉ कȧ ͩफ़ंगरͪĤǑंटगं 
10 आरएपीडी, 10 आईएसएसआर और 12 
एसएसआर माक[ रɉ के साथ कȧ गई। 

5. Ĥोफेसर ǽġमुǓन कोरे, एसोͧसएट Ĥोफेसर, डी.एस.
टȣ.एस.मंडल कॉलेज ऑफ फामȶसी, सोलापुर से 
3 फूल वाले पौधɉ, ǓनÈटेÛथेस आबȾǐरिèटस, 
थवेǓतया पǽेͪवयाना और एͫडना कॉͫड [फोͧलया 
कȧ ͩफंगरͪĤǑंटगं 4 आरएपीडी माक[ रɉ के साथ 
कȧ गई थी।

पादप डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं सेवाएं

सेवाएं

ͬचğ 1. वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ बासमती के 
नमूनɉ का ͪवæलेषण ͩकया गया
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6. मटैके और आईटȣएस ¢ेğɉ के साथ बारकोͫडगं 
Ǻिçटकोण का उपयोग यह पुिçट करने के ͧलए 
ͩकया गया था ͩक Ǔनçकष[ टैबलेट और Ǔनçकष[ 
ͪपĐोǐरजा कुǾआ से बनाए गए थे।

7. राजèव उ×पÛन :

बासमती नमूनɉ कȧ शुƨता परȣ¢ण के ͧलए 
59,55,800 ǽपए कȧ राͧश िजसमɅ जीएसटȣ 
(18%) शाͧमल है, ĤाÜत कȧ गई है तथा 
2,04,453 ǽपए (18% जीएसटȣ सǑहत) चावल 
और अÛय फसलɉ कȧ ͩकèमɉ और संकरɉ के 
ͩफंगरͪĤǑंटगं के ͧलए ĤाÜत कȧ जाती है।

1 अĤैल, 2020 - 31 माच[, 2021 स ेउ×पÛन 
कुल राजèव 61,60,273 ǽपए है, िजसमɅ भारत 
सरकार ɮवारा लगाया गया 18 ĤǓतशत जीएसटȣ 
शाͧमल है।

उƧेæय 3 : बासमती चावल मɅ ͩकèमɉ 
कȧ पहचान और ͧमलावट कȧ सटȣक 
पहचान के ͧलए माक[ रɉ के नए पनैल 
बनाना।
सभी बासमती और कुछ गैर-बासमती ͩकèमɉ कȧ 
जीनोटाइͪपगं जो जेल-आधाǐरत Ǻिçटकोण का उपयोग 

करते हुए, बासमती चावल के गुणव×ता ल¢णɉ को 
Ǔनयंǒğत करने वाले जीन मɅ मौजूद एसएनपी के 
साथ सभंाͪवत ͧमलावट कȧ गई है जसेै ͩक वÈैस, 
एãक, Badh1, ओएस03जी0717600 और इनडले 
माक[ रɉ ने Badh2 जीन, ओएस03जी0717700 और 
जीडÞãयू 5 के एÈसॉन 7 मɅ 8-बीपी ͫडलȣट कȧ 
गई सभी बासमती ͩकèमɉ को गैर-बासमती ͩकèमɉ 
से èपçट Ǿप से अलग ͩकया है। इन एसएनपी के 
जǐरए वãलभ बासमती 22 और वãलभ बासमती 
23 को छोड़कर सभी बासमती ͩकèमɉ को ͪवͧशçट 
Ǿपरेखा Ĥदान कȧ गई है जो एक हȣ ͪवषम संकर 
PB1121 X Ĥकार 3 से ĤाÜत होत े हɇ। अब इन 
एसएनपी का उपयोग करते हुए बासमती नमूनɉ मɅ 
ͧमलावट कȧ माğा×मक पहचान के ͧलए एचआरएम 
या केएएसपी आमापन जसैी ͪवͬध का मानकȧकरण 
ĤगǓत पर है।

Ĥकाशन :
1. वैçणा आरएल, स×यवती वीवी और अनपुमा 
के* 2022 ͧसगंल Ēेन एनालाइͧसस ऑफ द 
कॉàÜलेÈस बासमती राइस सैàपãस टू ͫडटरमाइन द 
नेचर ऑफ एडͧमÈसचस[ एÖड एÈयूरेट एडãटरेशन 
ÈवाǑंटͩफकेशन. जे फूड साइं. टेÈनोल 59(4):1658-
1663

पादप डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं सेवाएं
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संकाय : डॉ. आर. हǐर नारायणन   
  व£ैाǓनक Ĥभारȣ
  डॉ कास ्बेकर डी पी   
  समÛवयक 

अÛय सदèय : एसपीआर Ĥसाद
  वǐरçठ तकनीकȧ अͬधकारȣ
  डी एस नेगी 
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  पूजा ǒğपाठȤ
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  वीए ͬगरनार
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  ĮुǓत दासगुÜता
  तकनीकȧ सहायक

उƧेæय
. 1 राÏय एवं पǐरसघंीय सरकारɉ से ͪवͬध-Ĥवत[क 

अͧभकरणɉ/ Ûयायपाͧलका ɮवारा अĒेͪषत ह×या, 
बला×कार, ͪपत×ृव, मात×ृव, ͧशशु कȧ अदला-
बदलȣ, शव पहचान, अंग Ĥ×यारोपण आǑद से 
सबंंͬधत मामलɉ मɅ डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं सेवाए ं
Ĥदान करना;

. 2 राÏय एवं पǐरसंघीय सरकारȣ अͧभकरणɉ कȧ 
आवæयकताओ ंकȧ पूǓत[ करने के ͧलए डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं मɅ द¢ मानव संसाधन ͪवकͧसत 
करना;

. 3 राÏय एवं पǐरसंघीय अͧभकरणɉ ɮवारा Ĥायोिजत 
डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं मɅ काय[रत जनशिÈत को 
आवͬधक Ĥͧश¢ण देना;

. 4 राÏय एवं पǐरसंघीय अͧभकरणɉ को डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं सुͪवधा èथाͪपत करने मɅ परामͧश[का 
सेवाएं Ĥदान करना;

. 5 भारत के ͪ वͧभÛन जाǓतगत जनसमूहɉ के डीएनए 
ͬचéनक डटेाबेसɉ का सजृन करना।

वत[मान ĤǓतवदेनाधीन वष[ (1 अĤैल 
2021 से 31 माच[ 2022) मɅ Ĥदान कȧ 
गई सेवाओं का ͪववरण:
इस ǐरपोǑटɍग अवͬध के दौरान ĤाÜत मामलɉ के 
Ĥकारɉ का ͪववरण ताͧलका -1 मɅ Ǒदया गया है और 
Ĥ×येक Ĥकार के मामले का ĤǓतशत (कुल का) पाई 
चाट[ (ͬचğ -1) मɅ Ǒदया गया है।

वत[मान ǐरपोǑटɍग अवͬध मɅ डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं 
जांच के ͧलए कुल 50 मामले ĤाÜत हुए। इनमɅ 
से 16 मामले ĤसूǓत/ͪपत×ृव से संबंͬ धत थ,े 11 
मामले मतृक कȧ पहचान से संबंͬ धत थे, 20 मामले 
जैͪवक सबंंध से सबंंͬ धत थे और 3 मामला यौन 
उ×पीड़न से संबंͬधत था। इस अवͬध के दौरान 11 
राÏयɉ और 2 संघ राÏय ¢ेğɉ ने सीडीएफडी से 

डीएनए ͩफंगर ͪĤǑंटगं 
सेवा Ĥयोगशाला

सेवाएं

मतृक कȧ पहचान 11

मात×ृव / ͪपत×ृव 16

जैͪवक सबंधं 20

यौन उ×पीड़न (दçुकम[) 3

मामलɉ कȧ कुल सÉंया 50

ताͧलका – 1

ͬचğ – 1

ĤǓतशत मɅ ĤाÜत मामलɉ के Ĥकार 
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डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं जाचं सेवाओं का लाभ उठाया 
है। तेलगंाना राÏय ने तͧमलनाडु (8), उ×तर Ĥदेश 
(7), छ×तीसगढ़ (4), आंĢ Ĥदेश, गोवा, कना[टक, 
महाराçĚ, Ǒदãलȣ (2 Ĥ×येक), और मÚय Ĥदेश, और 
मÚय Ĥदेश, ओͫडशा, पुडुचेरȣ, ǒğपुरा (1 Ĥ×येक, ͬ चğ 

2 मɅ "अÛय राÏयɉ" के तहत एक साथ संदͧभ[त) 
के बाद सबसे अͬधक मामलɉ (17) को आगे बढ़ाया 
है। राÏय-वार Ħेक-अप के साथ मामलɉ कȧ èवǾप 
ताͧलका 2 मɅ Ĥदान कȧ गई है।

ताͧलका2-: डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं मामलɉ के राÏय-वार ͪववरण का साराशं

ͬचğ – 2

ĤाÜत मामलɉ का राÏयवार ͪवतरण

राज्‍य का नाम जैविक 
संबंध

मृतक की 
पहचान

मातृत्‍व / 
पितृत्‍व

यौन उत्‍पीड़ न 
(दुष्‍कर्म)

मामलों की कलु 
संख्‍या

आंध्र प्रदेश 1 1 - - 02

छत्तीसगढ - - 4 - 04

गोवा - - 2 - 02

कर्नाटक - - 2 - 02

मध्य प्रदेश - - 1 - 01

महाराष्ट्र - 2 - 02

ओडिशा - 1 - 01

तमिलनाडु 8 - - - 08

तेलंगाना 11 1 5 - 17

त्रिपुरा - 1 - - 01

उत्तर प्रदेश 3 1 3 07

दिल्ली - 1 1 - 02
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पुदुचेरी - 1 - 01

मामलों की कलु संख्‍या 20 11 16 03 50

Ĥमुख मामला  
1. उ×तर Ĥदेश के मनैपुरȣ िजले ɮवारा अĒेͪषत 

नवोदय ͪ वɮयालय मɅ एक बाͧलका छाğा के साथ 
दçुकम[ और ह×या।

2. 8 Ǒदसंबर 2021 को तͧमलनाडु मɅ आईएएफ 
एमआई-17 वी5 हेलȣकॉÜटर दघु[टना मɅ मुÉय 
Ǿप से र¢ा कम[चाǐरयɉ, जनरल Įी ǒबͪपन रावत 
और उनकȧ प×नी के साथ मारे गए 11 सशèğ 
बल के कͧम[यɉ के अवशषेɉ कȧ पहचान कȧ गई।

3.    ɮवारा अĒेͪषत 22 वषȸय हɬͫडयɉ से 
माइटोकॉिÛĜयल डीएनए को Ĥवͬध[त ͩकया गया 
था।

माननीय Ûयायालयɉ मɅ साêय कȧ 
ĤèतुǓत 
इस ĤǓतवेदनाधीन वष[ के दौरान, डीएनए ͪ वशषे£ɉ न े
पूरे देश मɅ ͪवͪवध माननीय Ûयायालयɉ मɅ 6 मामलɉ 
मɅ अपनी ǐरपोटɟ कȧ ĤǓतर¢ा कȧ।

Ĥͧश¢ण/åयाÉयान/काय[शालाएं/समझौता 
£ापन 
1. फोरɅͧसक डीएनए वक[ āलो मɅ ĤगǓत पर हɇɬस-

ऑन Ĥͧश¢ण पाɫयĐम 15-17 Ǒदसंबर 2021 

के दौरान सीडीएफडी मɅ एम/एस थमȾ-ͩफशर 
साइंǑटͩफक के सहयोग से आयोिजत ͩकया गया 
था।

2. एक छाğ ने अपने एम एससी अनुसधंान Ĥबधं 
काय[ को ''मानव पहचान के मामले मɅ फोरɅͧसक 
नमूनɉ के ͧलए चार अलग-अलग डीएनए 
Ǔनçकष[ण ͪवͬधयɉ कȧ तुलना'' शीष[क स ेͩकया।

3. ''मेगा साइंस एंड टेÈनोलॉजी एÈसपो 2022'', 
''£ान सव[ğ पूÏयत'े', आजादȣ का  अमतृ 
महो×सव, Ǒदãलȣ मɅ 22-28 फरवरȣ 2022 को 
आयोिजत ͩकया गया। 

4. फॉरɅͧसक डीएनए ͩ फंगरͪĤǑंटगं सेवाओं कȧ सुͪवधा 
के ͧलए 18 नवंबर 2021 को उ×तर Ĥदेश 
सरकार (पुͧलस तकनीकȧ महाǓनदेशक, सरकार 
के महाǓनदेशक, सरकार के महाǓनदेशक ɮवारा 
ĤǓतǓनͬध×व) के बीच एमओयू पर हèता¢र ͩ कए 
गए थे।

अिज[त राजèव : 
इस ĤǓतवेदनाधीन अवͬध के दौरान डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं ͪवæलेषण Ĥभार के ͧलए 33,01,348 
ǽपए (केवल तɇतीस लाख एक हजार तीन सौ और 
अड़तालȣस ǽपए) कȧ राͧश, िजस मɅ भारत सरकार 
ɮवारा लगाए गए जीएसटȣ (18%) शाͧमल हɇ, ĤाÜत 
कȧ गई।

डीएनए ͩफंगर ͪĤǑंटगं सेवा Ĥयोगशाला 
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Ĥधान अÛवेषक : अͧभजीत ए सरदेसाई  
  èटाफ व£ैाǓनक 

पीएचडी छाğ : सुͬचğा उĤेती
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  èवाǓत दबुे
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  नीरज कुमार
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  योगेश पाटȣदार
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  सयानी घोष  
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

सहयोगकता[ : बी. गोपाल
  आिÖवक जैव भौǓतकȧ
  इकाई, आईआईएस बɇगलोर
  अरͪवदं पनेमातसा
  आिÖवक जैव भौǓतकȧ
  इकाई, आईआईएस बɇगलोर

उƧेæय
Ĥयोगशाला मɅ ͩकया जाने वाला अनुसधंान व ्यापक 
तौर पर ई. कोलाई के इंटȣĒल मेàĦेन Ĥोटȣन के 
अÚययन स ेसंबंͬ धत है, जो अनुकूलȣ ͪ वलेय पǐरवहन 
मɅ शाͧमल है, िजसमɅ पोटेͧशयम (K+) अपटेक और 
इÝलÈस और अमीनो एͧसड Ǔनया[तकɉ मɅ शाͧमल 
Ĥोटȣन पर जोर Ǒदया गया है। उपरोÈत से संबंͬधत 
Ǔनयामक तंğ का भी अÚययन ͩकया जा रहा है।

जीवन के सभी Ǿपɉ मɅ सोͫडयम आयन (Na+) पर 
Ĥमुख साइटोÜलािÏमक धनायन के Ǿप मɅ पोटेͧशयम 
आयन (K+) के ͧलए वरȣयता Ĥदͧश[त करते हɇ। 
साइटोÜलाÏम मɅ K+ का ऊपर कȧ ओर पǐरवहन 
और Na+ का सͩĐय एÈसǫज़न, इस पूवा[Ēह मɅ 
योगदान देता है। एèचǐेरͬचया कोलाई (ई. कोलाई) 
और एटंरोबैÈटȣǐरया के सदèय कोͧशका ġåय मɅ K+ 
के Ĥवशे मɅ मÚयèथता करने के ͧलए सͩĐय K+ 

अपटेक ͧसèटम का उपयोग करत ेहɇ। ऐसा माना जाता 
है ͩ क बैÈटȣǐरया मɅ K+ कई शारȣǐरक ĤͩĐयाओ ंजसै े
ऑèमोरÊयूलेशन, पीएच होͧमयोèटेͧसस और एंजाइम 
गǓतͪवͬध के Ǔनयमन पर Ǔनयामक Ĥभाव डालता 
है। ई. कोलाई मɅ मãटȣ-सबयूǓनट इंɬयूͧसबल केडीपी 
Ěांसपोट[र, मãटȣ-कंपोनɅट Ěक Ěांसपोट[र और èटɇड 
अलोन कुप Ěांसपोट[र, अलग-अलग Ĥोटȣन पǐरवारɉ 
के सदèय Ĥोटȣन, सͩĐय K+ अपटेक (Ěांसपोट[र) 
ͧसèटम का गठन करते हɇ।

इस Ĥयोगशाला के पहले के अÚययनɉ मɅ YcgO 
कȧ गǓतͪवͬध को शाͧमल ͩकया गया था, जो 
मोनोवैलɅट केशन / Ĥोटॉन एÈसचɅजस[ के सीपीए1 
पǐरवार से संबंͬ धत एक पुटेǑटव K+/H+ एटंȣपोट[र 
है, िजसे डीफॉèफो-पीटȣएसएन ɮवारा गुÜत Ǿप स े
Ĥèतुत ͩकया जाता है। PtsN एक तीन Ĥोटȣन 
फॉèफोरेले का टͧम[नल फॉèफो-èवीकता[ है िजसमɅ 
PtsP-PtsO-PtsN शाͧमल है। इन अÚययनɉ ने 
उÍच (115 mM, K115) K+ साġंता ([K+]e) के 
साथ ͧसथंेǑटक माÚयम मɅ ptsN उ×पǐरवतȸ के K+ 
सीͧमत ͪवकास (KL) के ͪवरोधाभासी फेनोटाइप के 
ͧलए एक èपçटȣकरण कȧ पेशकश कȧ, लेͩकन Ǔनàन 
(115 mM, K115) K+ वाले माÚयम मɅ नहȣं। हमन े
Ĥèताͪवत ͩकया है ͩक ∆ptsN मɅ उ×पǐरवतȸ K+ कȧ 
सीमा YcgO कȧ मÚयèथता K+ के अǓतसͩĐयण के 
कारण होती है, जो डीफोèफो-PtsN कȧ अनुपिèथǓत 
के कारण होती है। यह K1 माÚयम मɅ नहȣं देखा 
जाता है Èयɉͩक Kdp Ěांसपोट[र कȧ Ĥेरक अͧभåयिÈत, 
YcgO कȧ मÚयèथता K+ सीमा का ĤǓतकार करती 
है और K115 माÚयम मɅ इसकȧ अͧभåयिÈत और 
/ या गǓतͪवͬध का दमन K+ सीमा के रखरखाव मɅ 
योगदान देता है।

उपरोÈत अÚययनɉ के चलने के दौरान, Ĥोटȣन İाव 
के सहायक घटकɉ जैसे ͩ क YajC SecD और SecF 
Ĥोटȣन, एक तरफ मेàĦेन इंसटȶज़ YidC और दसूरȣ 
ओर K+ चयापचय के बीच संबंधɉ कȧ पहचान कȧ 

जीवािÖवक आनुवंͧशकȧ Ĥयोगशाला 

अनुकूलȣ ͪवलेय पǐरवहन मɅ शाͧमल एसेǐरͧशया कोलाई का 
अͧभÛन ͨझãलȣ Ĥोटȣन पर अÚययन

शोध



28 शोध 

गई है। yajC (yajC*) मɅ एक ͪवशषे घाव के साथ 
हमारे पहले के अÚययन ajC secD secF ऑपेरॉन 
अÚययनɉ से पता चला है ͩक ͪवकृत SecD/F काय[ 
Ǔनàन [K+]e माÚयम मɅ K+ आवæयकता (KReq) 
कȧ ओर ले जाता है, जबͩक परेशान YajC-SecD-
SecF का काय[ सͩĐय K+ अपटेक Ěांसपोट[रɉ को 
शाͧमल नहȣं करने वाले तंğ के माÚयम से K+ सीमा 
के अनुकूलन कȧ अनुमǓत देता है। हमारे हाल के 
अÚययनɉ से पता चला है ͩक KReq ǒबगड़ा हुआ 
K+ Ěांसपोट[र काय[ के कारण होता है और Ĥोटȣज 
HslVU कȧ अनुपिèथǓत से कम हो जाता है।

yajC* उ×पǐरवत[न के कारण TrkG और TrkH 
के èतर मɅ मामूलȣ कमी आई, Trk Ěांसपोट[र और 
Kup के K+ संचालन घटक है। yajC* उ×पǐरवत[न 
के कारण TrkG, TrkH और Kup के èतर मɅ कमी 
HslVU कȧ अनुपिèथǓत से कुछ हद तक कम हो 
गई थी। इसके अलावा, yajC* ने Kup और Trk K+ 
Ěांसपोट[रɉ के माÚयम से होने वाले K+ अपटेक कȧ 
दरɉ को कम ͩकया, िजसे HslVU कȧ अनुपिèथǓत 
से कम ͩकया गया था। अÛय अÚययनɉ के साêय 
से संकेत ͧमलता है ͩक ∆hslV उ×पǐरवत[न ɮवारा 
KReq को कम करने के ͧलए K+ Ěांसपोट[रɉ कȧ 
उपिèथǓत कȧ आवæयकता होती है। K+ Ěांसपोट[रɉ 
कȧ उपिèथǓत पर Ǔनभ[र KReq को कम करने के 
ͧलए मेàĦेन इंसटȶज़ YidC कȧ अǓत अͧभव ्यÈत भी 
पाया गया। इसके अलावा, YidC अǓतअͧभव ्यिÈत 
से yajC* उ×पǐरवत[न के कारण TrkH और Kup 
के èतर मɅ कमी को आंͧ शक Ǿप से कम कर Ǒदया 
गया।

इन अÚययनɉ से संकेत ͧमलता है ͩक Ĥ×य¢ या 
परो¢ Ǿप से ͪवकृत SecD/F काय[ K+ Ěांसपोट[रɉ 
के ͪव¢ुब ्ध हुई ͨझãलȣ जैवजनन कȧ ओर जाती है, 
िजससे KReq होता है। ͪवकृत SecD/F काय[ वाले 
उ×पǐरवतȸ मɅ K+ Ěांसपोट[रɉ के ͨ झãलȣ बायोजेनेͧसस 
कȧ ĤͩĐया को ¢ीण ͩकया जाता है जो उÛहɅ HslVU 

Ĥोटȣज़ ɮवारा ͬगरावट कȧ सभंावना Ĥदान करता 
है। HslVU को हटाना ͨझãलȣ बायोजेनेͧसस कȧ 
ĤͩĐया को पुनèथा[ͪपत करता है जो एक ¢ीण èतर 
पर संचाͧलत होता है। यह सुझाव Ǒदया गया है ͩक 
YidC अǓतअͧभव ्यक् त K+ Ěांसपोट[रɉ के ͨझãलȣ 
जैवजनन कȧ ¢ीण ĤͩĐया को सेक Ěांसलोकॉन के 
साथ बेहतर संबंध èथाͪपत करके कम कर सकता 
है। यह सभंव है ͩक वैकिãपक Ǿप से SecD/F और 
YidC K+ Ěांसपोट[रɉ के ͨझãलȣ बायोजेनेͧसस कȧ 
मÚयèथता के ͧलए एक अǓतåयापी तरȣके से काय[ 
कर सकत ेहɇ, जैसे ͩक SecD/F कȧ कमी को YidC 
के अǓतअͧभव ्यक् त ɮवारा मुआवजा Ǒदया जा सकता 
है या YidC अǓतअͧभव ्यिÈत से SecD/F काय[ कȧ 
द¢ता मɅ वृͪ ƨ होती है। इस धारणा का सीधे परȣ¢ण 
करने के ͧलए ͩक Èया SecD/F और YidC, Kup 
और TrkH के मàेĦेन बायोजेनेͧसस मɅ भाग लेते 
हɇ, हमन े Kup और TrkH वेǐरएɪंस का Ǔनमा[ण 
ͩकया है, जो उनके सी-टͧम[नी से जुड़ ेएम-ǓनयोनĒीन 
ÝलोरोसɅट Ĥोटȣन को वहन करते हɇ। हमन ेउपभेदɉ 
का Ǔनमा[ण ͩकया है िजसमɅ आंतǐरक ͨझãलȣ Ĥोटȣन 
जैवजनन के घटकɉ कȧ अͧभåयिÈत अथा[त ्SecE, 
Srp, YajC-SecD-SecF और YidC L- अरेǒबनोज 
Ĥेरक Para Ĥमोटर के Ǔनयंğण मɅ है। वत[मान मɅ 
हम Kup और TrkH एम-ǓनयॉनĒीन हाइǒĦड Ĥोटȣन 
के èथानीयकरण पर ͨझãलȣ Ĥोटȣन जैवजनन के 
उपरोÈत घटकɉ कȧ कमी के Ĥभावɉ का परȣ¢ण कर 
रहे हɇ।
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Ĥधान अÛवेषक : आर. हǐरनारायणन,  
  èटाफ व£ैाǓनक 

समूह सदèय : वाणी ͧसहं
  एसआरएफ
  हफȧज़ुिÛनसा
  पǐरयोजना सहयोगी
  शफȧक
  तकनीकȧ अͬधकारȣ 
  
एèचरेेͧशया कोलाई Ĥयोगा×मक हेरफेर के ͧलए 
उ×तरदायी एक मॉडल जीवाणु है। हम इसका उपयोग 
बÈैटȣǐरयल ͩफिजयोलॉजी मɅ मूलभूत Ĥæनɉ को 
सबंोͬधत करने के ͧलए कर रहे हɇ। हम सशंोͬधत 
ÛयिूÈलयोटाइɬस (p)ppGpp और इसके Ĥोटȣन 
सह-कारक DksA ɮवारा ͪवǓनयͧमत ĤͩĐयाओ ंका 
अÚययन कर रहे हɇ, िजसे कड़ े ĤǓतͩĐया कारकɉ 
के Ǿप मɅ जाना जाता है। हम पɇटोस फॉèफेट माग[ 
और Êलाइकोलाइͧसस के बीच एक संपक[  सूğ होने 
के चयापचय मह×व कȧ भी जाचं कर रहे हɇ। हमारे 
अÚययन के उƧेæय हɇ,  

1. एèचǐेरͬचया कोलाई मɅ फैटȣ एͧसड चयापचय, 
कोͧशका आकार और कोͧशका ͪवभाजन के बीच 
परèपर ͩĐया मɅ (p)ppGpp कȧ भूͧमका को 
समझना।

2. एèचǐेरͬचया कोलाई मɅ Ěांसकेटोलेस काय[ ɮवारा 
Ĥदान ͩ कए गए चयापचय लचीलेपन के शारȣǐरक 
मह×व को समझना।

फैटȣ एͧसड चयापचय और कोͧशका 
ͪवभाजन के बीच परèपर ͩĐया मɅ (p) 
ppGpp कȧ भूͧमका को समझने के ͧलए 
अÚययन।
ई. कोलाई मɅ, सशंोͬधत ÛयूिÈलयोटाइɬस (पी) 
पीपीजीपीपी का चयापचय मुÉय Ǿप से तीन 

एंजाइमɉ, ǐरले, èपॉट और जीपीपीए ɮवारा Ǔनयǒंğत 
होता है। RelA और SpoT (p) ppGpp ͧसथंेज़ 
हɇ और SpoTis भी एक (p) ppGpp हाइĜोलेस 
है जो ppGpp और pppGpp को Đमशः जीडीपी 
और जीटȣपी मɅ पǐरवǓत[त करता है। GppA एक 
हाइĜोलेस है जो pppGpp को ppGpp मɅ पǐरवǓत [त 
करता है। कई अÚययनɉ मɅ Ĥमाण Ĥèतुत ͩकए गए 
हɇ ͩक (p)ppGpp ɮवारा ĚांसͩĐÜशनल ͪवǓनयमन 
को आरएनए पोलȣमरेज़ बाइंͫडगं Ĥोटȣन डीकेएसए 
ɮवारा सुगम बनाया गया था। ͪपछले काम मɅ, हमने 
ई. कोलाई के उ×पǐरवतȸ ͪवभेदɉ का उपयोग करते 
हुए दो ͩफनोटाइप कȧ पहचान कȧ थी, (i) ftsZ84 
उ×पǐरवतȸ के कोͧशका ͪवभाजन दोष को relA काय[ 
के नुकसान ɮवारा उÍचारण ͩ कया गया था (ii) fadR 
के काय[ हाǓन स े (p) ppGpp संæलेषण के ͧलए 
समझौता ͩकए गए ͪवभेदɉ मɅ सæंलेषण ͪवकास मɅ 
दोष उ×पÛन ͩकया गया। इन ͩ फनोटाइप के आिÖवक 
आधार को ͬचिéनत करने के ͧलए इस ǐरपोǑटɍग 
अवͬध मɅ ͩकए गए अÚययनɉ का वण[न नीच ेͩकया 
गया है। 

हमने पहले कोͧशका ͪवभाजन दोष पर ǐरपोट[ ͩकया 
था जो ͩक समƨृ माÚयम पर ͪवकास के दौरान 
लोन Ĥोटȣज और (p)ppGpp के संयुÈत नुकसान 
से उ×पÛन हुआ था। हमारे पǐरणामɉ से संकेत Ǒदया 
गया ͩक कोͧशका ͪवभाजन दोष FtsZ Ĥोटȣन साġंता 
मɅ कमी और SulA ɮवारा FtsZ Ĥोटȣन गǓतͪवͬध के 
पǐरणामèवǾप Ǔनषेध के कारण था। जबͩक, वÛय 
Ĥकार के तनाव कȧ तुलना मɅ FtsZ èतर मɅ कमी 
हãकȧ (लगभग 30%) थी। कोͧशका ͪवभाजन के 
ͧलए FtsZ Ĥोटȣन काय[ आवæयक है, यह कोͧशका 
ͪवभाजन के èथल पर एक अनोखी आकार कȧ 
बहुलक सरंचना बनाता है और कोͧशका संकुचन हेतु 
आवæयक बल उ×पÛन करने के ͧलए आवæयक है। 
हमने तक[  Ǒदया ͩक FtsZ सांġता मɅ हãकȧ कमी से 
जुड़ ेͩफनोटाइप हाइपोमोͩफ[क FtsZ एलȣल के साथ 

कठोर ĤǓतͩĐया कारक (p) ppGpp/Dks A ɮवारा संशोͬधत ͩकए 
गए शरȣरͩĐया×मक कायɟ और एसेǐरͧशया कोलाई मɅ अÚययन 
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एक आनुवंͧ शक पçृठभूͧम मɅ अͬधक èपçट हो सकते 
हɇ, Èयɉͩक एलȣल ɮवारा एÛकोड ͩकए गए Ĥोटȣन से 
काय[ मɅ कमी आ गई होगी।

हमने तक[  Ǒदया ͩक FtsZ सांġता मɅ हãकȧ कमी से 
जुड़ ेͩफनोटाइप हाइपोमोͩफ[क FtsZ एलȣल के साथ 
एक आनुवंͧ शक पçृठभूͧम मɅ अͬधक èपçट हो सकते 
हɇ, Èयɉͩक एलȣल ɮवारा एÛकोड ͩकए गए Ĥोटȣन से 
काय[ को कम कर Ǒदया होगा। हमने ftsZ84 एलȣल 
का उपयोग ͩकया जो सशत[ ͪवकास दोष को Ĥदͧश[त 
करता है जो कोͧशका ͪवभाजन दोष से होता है। 
ͪवकास के तापमान मɅ वृͪ ƨ और ͪवकास माÚयम 
के परासरण को कम करने से उ×पǐरवतȸ कȧ वृͪ ƨ 
बाͬधत हो सकती है (लवण या गैर-आयǓनक ͪवलेय 
जैसे सुĐोज का उपयोग करते हुए ĤाÜत ͩकया जाता 
है)। हमने देखा ͩक कम या नहȣं (p)ppGpp वाले 
ͪवभेदɉ मɅ, या डीकेएसए कȧ अनुपिèथǓत मɅ, ͪवकास 
दोष का उÍचारण ͩ कया गया था, अथा[त ्ͪ वकास दोष 
अब सामाÛय Ǿप से अनुमेय ͪवकास तापमान पर 
देखा गया था। हम आनुवंͧ शक सĤेसस[ को ͬचिéनत 
करने कȧ ĤͩĐया मɅ हɇ जो कोͧशका ͪवभाजन कȧ 
ĤͩĐया मɅ (p) ppGpp/DksA कȧ भूͧमका को èपçट 
करने के ͧलए ͪवकास दोष स ेबचाव करते हɇ। 

FadR एक Ĥोटȣन है जो फैटȣ एͧसड चयापचय मɅ 
शाͧमल है। जबͩक संͯ ¢Üत नाम FadR फैटȣ एͧसड 
के ¢रण मɅ शाͧमल जीनɉ के दमनकता[ के Ǿप मɅ 
Ĥोटȣन कȧ भूͧमका को दशा[ता है, बाद के अÚययनɉ 
ने समĒ फैटȣ एͧसड जवैसæंलेषण के धना×मक 
ĚांसͩĐÜशनल ͪवǓनयमन मɅ इसकȧ भूͧमका पर 
Ĥकाश डाला है और ͪवशषे Ǿप से असंतÜृत फैटȣ 
एͧसड अथा[त ् फैबा और फैब के जवैसæंलेषण मɅ 
दो जीन शाͧमल है। FadR Ĥोटȣन फैटȣ एͧसड 
बायोͧसथंेͧसस मɅ शाͧमल सभी जीनɉ के ĚांसͩĐÜशन 
को सͩĐय करता है और फैटȣ एͧसड ͫ डĒेडशेन (बीटा-
ऑÈसीकरण) मɅ शाͧमल जीनɉ को संदͧमत करता 
है। हाल कȧ ǐरपोटɟ मɅ कोͧशकाओ ंकȧ फैटȣ एͧसड 
बायोͧसथंेǑटक ¢मता और उसके आकार के बीच एक 
ͧलकं का सुझाव Ǒदया है - फैटȣ एͧसड बायोͧसथंेͧसस 
मɅ कमी कोͧशका आकार मɅ कमी के साथ जुड़ी हुई 
है। कोͧशका आकार Ǔनयğंण भी कोͧशका चĐ कȧ 
एक आतंǐरक ͪवशषेता है। बैÈटȣǐरया मɅ, कोͧशका 
वृͪ ƨ और ͪवभाजन को कोͧशका आकार कȧ सीमा के 
माÚयम से युिÊमत माना जाता है। हमन ेकोͧशका 
ͪवभाजन और कोͧशका आकार के Ǔनयमन मɅ फैटȣ 
एͧसड चयापचय और (p) ppGpp कȧ भूͧमकाओं को 
ͬचǒğत करन े हेतु ऊपर वͨण[त ftsZ84 एलȣल को 
Ǔनयोिजत ͩकया।      

हमने दो उ×पǐरवत[नɉ के Ĥभाव का परȣ¢ण ͩकया, 

अथा[त ् fabH और fadR दोनɉ िजनमɅ से ftsZ84 
उ×पǐरवतȸ के ͪ वकास ͩ फनोटाइप पर फैटȣ एͧसड जैव 
सæंलेषण को कम करने कȧ उàमीद कȧ जा सकती 
है। जबͩक fabH काय[ के नुकसान से ͪवकास को 
Ĥभाͪवत नहȣं हुआ, fadR काय[ के नुकसान ने गैर-
अनुमये ͪवकास िèथǓतयɉ के तहत ͪवकास दोष को 
बचाया। इन पǐरणामɉ ने सुझाव Ǒदया, ͩकसी भी 
तरह से सेल मɅ फैटȣ एͧसड बायोͧसथंǑेटक ¢मता को 
सीͧमत करने से ͪवभाजन दोष कम नहȣं हो सकता 
है। जबͩक fadR या fabH कȧ हाǓन फैटȣ एͧसड के 
संæलेषण को कम कर सकती है, fadR काय[ असतंÜृत 
फैटȣ एͧसड (UFA) के संæलेषण के ͧ लए ͪ वͧशçट Ǿप 
से आवæयक है और इसमɅ वÛय Ĥकार के तनाव कȧ 
तुलना मɅ असंतÜृत फैटȣ एͧसड कȧ माğा 1/3 होती 
है। यह संभव है ͩक पǐरवǓत[त यूएफए èतर ͪवभाजन 
दोष के बचाव के ͧलए िजàमेदार हो सकता है। 
कोͧशका ͪवभाजन कȧ ĤͩĐया मɅ यूएफए कȧ भूͧमका 
को समझने हेतु आगे के अÚययन ĤगǓत पर हɇ। 

(p)ppGpp कȧ कमी वालȣ कोͧशकाओं 
मɅ फैटȣ एͧसड बायोͧसथंेͧ सस के ͪव¢ोभ 
से ͧसथंेǑटक कोͧशका ͪवभाजन दोष का 
पता लगाना
हमने पहले बताया था ͩक, (p)ppGpp कȧ कमी 
वाल े तनाव से fabH काय[ के नकुसान के बाद 
ͧसथंǑेटक घातक ͩफनोटाइप का Ĥदश[न ͩकया गया, 
जो फैटȣ एͧसड बायोͧसथंेͧ सस कȧ शǽुआत कȧ दर को 
काफȧ धीमा कर सकता है। इसͧलए हमने एफएडीआर 
ͪवलोपन के Ĥभाव का अÚययन ͩकया, िजसमɅ फैटȣ 
एͧसड बायोͧसथंेͧ सस कȧ समĒ दर और साथ हȣ 
ͨझãलȣ मɅ फैटȣ एͧसड कȧ संरचना को कम करने कȧ 
सूचना ͧमलȣ है। (p) ppGpp कȧ कमी वाले ͪवभेदɉ 
मɅ fadR ͪवलोपन का पǐरचय ppGpp0 ͪवभदे मɅ 
30 ͫडĒी सेिãसयस पर और relA उ×पǐरवतȸ मɅ 25 
ͫडĒी सेिãसयस पर सǺुढ़ ͪवकास दोष Ĥदान करता 
है। दोनɉ ͪवभेदɉ मɅ 42 ͫडĒी सेिãसयस पर ͪवकास 
दोष Ĥदͧश[त नहȣं ͩकया गया। वृͪ ƨ तापमान मɅ वृͪ ƨ 
और FadR काय[ के नकुसान से अपेͯ¢त ͨझãलȣ 
कȧ असंतÜृत फैटȣ एͧसड सामĒी मɅ कमी स ेͪवकास 
दोष के बचाव के आधार पर, हमने Ǔनàनͧलͨखत 
पǐरकãपना कȧ। असंतÜृत फैटȣ एͧसड सामĒी मɅ 
कमी के कारण ͨझãलȣ कȧ तरलता के नुकसान के 
बाद ͪवकास दोष और ͪवकास तापमान मɅ वृͪ ƨ ने 
असतंÜृत फैटȣ एͧसड के Ǔनचले èतर के बावजूद 
ͨझãलȣ कȧ तरलता मɅ वृͪ ƨ करके ͪ वकास को बचाया। 
इसका ता×पय[ है, (p)ppGpp कȧ कमी वाले ͪवभेदɉ 
या (p)ppGpp के Ǔनचले èतर के साथ ͨझãलȣ 
तरलता मɅ कमी के ĤǓत अͬधक सवंदेनशील होत ेहɇ।  
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इस पǐरकãपना का परȣ¢ण करने के ͧ लए हमने पूछा 
ͩक Èया ͪवकास माÚयम मɅ असंतÜृत फैटȣ एͧसड 
(यूएसएफ) का पूरक, िजससे ͨझãलȣ कȧ यूएसएफ 
सामĒी मɅ वृͪ ƨ कȧ उàमीद कȧ जा सकती है, इसस े
ͪवकास दोष से बचाव ͩकया जाएगा। परȣ¢ण ͩकए गए 
फैटȣ एͧसड मɅ से, पाͧमटोͧलक एͧसड (16:1) लेͩकन 
पाͧमǑटक एͧसड (16:0) नहȣं, इसके ͪवकास दोष को 
बचाया। Ǒदलचèप बात यह है ͩक ओͧलक एͧसड 
(18:1) ने ͪवकास दोष से बचाव नहȣं ͩकया। चूंͩक 
FadR, FabA और FabB जीनɉ का ĚांसͩĐÜशनल 
उ×Ĥेरक है, इन जीनɉ कȧ घटȣ हुई अͧभåयिÈत, जो 
दोनɉ यूएफए सæंलेषण हेतु ͪवͧशçट Ǿप से आवæयक 
हɇ, को मुÉय Ǿप से fadR उ×पǐरवतȸ मɅ यएूफए मɅ 
कमी के ͧलए िजàमेदार माना जाता है। Üलािèमड 
से फैबा या फैब कȧ अͧभåयिÈत ने ͪवकास दोष 
को बचाया िजसने असतंÜृत फैटȣ एͧसड मɅ कमी 
के पǐरणामèवǾप ͪवकास दोष के Ĥमाण को और 
मजबूत ͩकया। 

मãटȣ-कॉपी Üलािèमड के साथ बनाए गए ई. कोलाई 
जीनोͧमक डीएनए लाइĦेरȣ का उपयोग करते हुए, 
हमने उन जीनɉ कȧ जांच कȧ, िजÛहɉने ppGpp0 
fadR  ͪवभेद के ͪवकास दोष को बचाया। इंसट[ को 
Ýलɇक करत े हुए Üलािèमड डीएनए को अनुĐͧमत 
करके, Üलािèमड Èलोन मɅ मौजूद जीनोͧमक डीएनए 
का Ǒहèसा िजसने ͪवकास दोष को बचाया था, 
कȧ पहचान कȧ गई थी। अÛय जीनɉ के बीच यह 
Ǒहèसा gnsA ले गया िजसे गरै-अनुमेय तापमान पर 
fabA2 तापमान संवेदनशील एलȣल के ͪवकास दोष 
को बचाने के ͧलए सूͬचत ͩकया गया था। GnsA 
के अलावा, इसके अनुĐम होमोलॉग gnsB को भी 
fabA2 एलȣल को बचाने के ͧलए सूͬचत ͩकया गया 
है। इन जीनɉ ɮवारा बचाव का तंğ èपçट नहȣं है, 
जबͩक, जीन के अनुĐम से पता चलता है ͩक व े
फैटȣ एͧसड के जवैसंæलेषण मɅ सीधे शाͧमल होने कȧ 
सभंावना नहȣं रखते हɇ। हमने पाया ͩक Üलािèमड स े
gnsA या gnsB कȧ ͪ वषम अͧभåयिÈत ने ppGpp0 
fadR ͪवभेद के ͪवकास दोष को बचाया। फैटȣ एͧसड 
ͧमथाइल एèटर (एफएएमई) ͪवæलेषण ɮवारा फैटȣ 
एͧसड संरचना के मापन से पता चला है ͩक Ĥ×येक 
जीन कȧ अͧभåयिÈत fadR उ×पǐरवतȸ कȧ फैटȣ 
एͧसड संरचना को वÛय Ĥकार के ͪवभेद मɅ देख े
जान ेके ͧलए पुनèथा[ͪपत करने मɅ स¢म थी। यह 
पǐरणाम एक बार ͩफर इस ͪवचार को पुçट करता है 
ͩक यूएफए मɅ कमी जो सामाÛय Ǿप से वÛय Ĥकार 
के तनाव के ͪ वकास के ͧलए हाǓनकारक नहȣं है, कम 
(p)ppGpp कȧ कमी या कम होने वाले ͪवभेदɉ मɅ 
वृͪ ƨ अवरोध को जÛम देती है। इससे पता चलता 
है ͩक, (p)ppGpp ई. कोलाई को यूएफए को कम 

करने वालȣ िèथǓतयɉ के अनुकूल बनाने मɅ मदद कर 
सकता है।  

ऊपर वͨण[त Ĥयोगɉ ने मुÉय Ǿप से (p)ppGpp 
कȧ कमी वाले ͪवभदेɉ के ͪवकास मɅ असतंÜृत फैटȣ 
एͧसड चयापचय कȧ भूͧमका को सबंोͬधत ͩकया है। 
नीच ेवͨण[त Ĥयोगɉ मɅ, हमने (p)ppGpp मÚयèथ 
Ǔनयमɉ को देखा जो असंतÜृत फैटȣ एͧसड को कम 
करने वाले ͪवभदेɉ के ͪवकास के ͧलए मह×वपूण[ हɇ। 
संशोͬधत ÛयूिÈलयोटाइɬस (p)ppGpp एक वैिæवक 
Ǔनयामक है और अÚययनɉ ने ĤǓतलेखन, अनुवाद 
और Ĥोटȣन गǓतͪवͬध के Ǔनयमन मɅ अणुओं कȧ 
भूͧमका को Ĥकट ͩ कया है। ĤǓतलेखन मɅ, ͪवǓनयमन 
मुÉय Ǿप से दȣ¢ा के èतर पर लागू होता है, लेͩकन 
बढ़ाव के Ǔनयमन के Ĥमाण भी मौजूद हɇ और ये 
Ǔनयम आरएनए पोलȣमरेज़ बंधनकारȣ Ĥोटȣन, DksA 
के साथ ͧमलकर होत ेहɇ। (p)ppGpp ɮवारा शुǽआत 
और ͪवèतार के èतर पर अनुवाद के Ǔनयमन के 
Ĥमाण हɇ। Ĥोटȣन गǓतͪवͬध का ͪवǓनयमन मुÉय 
Ǿप से (p) ppGpp के GTPase गǓतͪवͬध के साथ 
Ĥोटȣन के बंधन के माÚयम स ेͩकया जाता है, जो 
ͩक ppGpp/pppGpp और GDP/GTP के बीच 
संरचना×मक समानता के कारण माना जाता है। 
ĤǓतलेखन कȧ शुǽआत मɅ (p)ppGpp कȧ भूͧमका 
को Ĥकट करने वाले आनुवंͧ शक और जैव रासायǓनक 
साêय कȧ कई लाइनɉ को ͪवͧभÛन Ĥयोगशालाओं 
ɮवारा ĤाÜत ͩकया गया है। हमने इन अÚययनɉ मɅ 
ĤाÜत आरएनए पोलȣमरेज़ उ×पǐरवत[न का उपयोग 
यह पूछने के ͧलए ͩकया ͩक Èया (p)ppGpp 
मÚयèथता ͪवǓनयमन का नुकसान ppGpp0 fadR 
और relAfadR ͪवभेदɉ के ͪवकास दोष के ͧलए 
मह×वपूण[ था। 

अÚययन मɅ दो Ĥकार के आरएनएपी उ×पǐरवत[न का 
उपयोग ͩकया गया था, (i) िजÛहɉने (p) ppGpp0 
उ×पǐरवत[न के कई अमीनो एͧसड ऑÈसोĚॉफȧ को 
बचाया और (ii) आरएनएपी उ×पǐरवत[न ने आरएनएपी 
के ͧलए (p) ppGpp बधंनकारȣ के नुकसान कȧ 
सूचना दȣ। आम तौर पर Ĥथम Įेणी मɅ उ×पǐरवत[न 
ǐरफैिàपͧसन ĤǓतरोध Ĥदान करते हɇ और ǐरपोट[ ͩ कए 
गए (पी) पीपीजीपीपी बंधनकारȣ साइटɉ के ͧलए मैप 
नहȣं करते हɇ। ये गेन-ऑफ-फंÈशन उ×पǐरवत[न होने 
कȧ उàमीद है जो (p) ppGpp के गुणɉ कȧ ͧमͧमक 
करते हɇ (p) ppGpp कȧ अनुपिèथǓत मɅ आरएनएपी 
को बाÚय करते हɇ। इस वग[ स ेतीन उ×पǐरवत[न का 
उपयोग ͩकया गया था और Ĥ×येक को ppGpp0 
fadR ͧ सथंǑेटक घातकता से बचाव के ͧ लए पाया गया 
था। दसूरे वग[ से आरएनएपी उ×पǐरवत[न जो पाğ े
मɅ आरएनएपी के ͧलए बंधनकारȣ (p) ppGpp को 
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समाÜत करता है, जब fadR आनुवंͧ शक पçृठभूͧम मɅ 
मौजूद होता है, तो ppGpp0 fadR ͪ वभेद के ͪ वकास 
दोष को ͩफनोकॉपी नहȣं करता है। ये पǐरणाम एक 
साथ सकेंत करते हɇ, (i) (p)ppGpp मÚयèथता 
ĚांसͩĐÜशनल ͪवǓनयमन FadR काय[ कȧ कमी 
वाले ͪवभेदɉ कȧ åयवहाय[ता के ͧलए आवæयक था 
(ii) इस अÚययन मɅ ĤयुÈत (p)ppGpp बधंनकारȣ 
साइट उ×पǐरवतȸ जीवे मɅ (p)ppGpp मÚयèथ 
ĚांसͩĐÜशनल ͪवǓनयमन को पूरȣ तरह से समाÜत 
नहȣं कर सकता है।          

एèचरेेͧशया कोलाई के कɅ ġȣय काब[न 
चयापचय मागɟ के अदंर Ěासंकेटोलेस 
काय[ ɮवारा Ĥदान ͩकए गए चयापचय 
लचीलेपन के शारȣǐरक मह×व को समझने 
के ͧलए अÚययन।
tktA और tktB जीन ɮवारा एÛकोडडे Ěांसकेटोलेज़ 
गǓतͪवͬध Êलाइकोलाइͧसस और पɅटोस फॉèफेट माग[, 
कɅ ġȣय काब[न चयापचय कȧ दो Ĥमुख भुजाओं के बीच 
ĤǓतवतȸ ͧलकं Ĥदान करती है। यह ÊलाइकोलाइǑटक 
मÚयवतȸ ĥुÈटोज-6-पी और िÊलसरािãडहाइड-3-पी 
को राइबोज-5-पी और जाइलुलोज-5-पी से सæंलेषण 
का समथ[न करता है, जो पɇटोज फॉèफेट माग[ के 
मÚयवतȸ हɇ, और चयापचय Ĥवाह कȧ Ǒदशा के 
आधार पर उपयु[Èत ÊलाइकोलाइǑटक मÚयवतȸ से 
जाइलोलस-5-P और एǐरĠोस-5-P का संæलेषण करते 

हɇ। Ěांसकेटोलेज़ गǓतͪवͬध को समाÜत करने हेतु एक 
ͪवͬध का उपयोग करते हुए हमने ÊलाइकोलाइǑटक 
और ÊलूकोनोजेǓनक ͪवकास िèथǓतयɉ और ͪवकास 
के ͧलए आवæयक आनुवंͧ शक कायɟ के तहत 
Ěांसकेटोलेस उ×पǐरवतȸ के ͪ वकास गुणɉ का अÚययन 
ͩकया।     

इन अÚययनɉ से पता चला है, (i) Ěांसकेटोलेस कȧ 
कमी वाले ͪवभेदɉ मɅ राइबोज सवेंदनशीलता Ĥदͧश[त 
होती है िजसे Êलूकोज, Êलूकोनेट और िÊलसरॉल के 
ÊलाइकोलाइǑटक अपचय के माÚयम से कम ͩकया 
गया था; (ii) जीएपीडीएच (िÊलसरािãडहाइड-3-पी 
ͫडहाइĜोजनेज) पर Ǔनभ[र एनएडीएच संæलेषण कȧ 
आवæयकता ĚɅकेटोलेस कȧ कमी वाले तनाव के 
ͪवकास के ͧलए होती है, जब Êलूकोज को केवल 
ऑÈसीडǑेटव पɅटोस फॉèफेट माग[ के माÚयम से 
अपचǓयत ͩकया जाता था; (iii) या तो Ěांसकेटोलेज़ 
या UdhA (घुलनशील ĚांसहाइĜोजनजे जो 
एनएडीपीएच के ऑÈसीकरण के साथ एनएडीएच 
संæलेषण का समथ[न करते हɇ) गǓतͪवͬध को काब[न 
İोत (ÊलूकोनोजेǓनक ͪवकास िèथǓत) के Ǿप मɅ 
अमीनो एͧसड का उपयोग करत ेसमय वृͪ ƨ के ͧलए 
आवæयक था।  ये पǐरणाम आनुवंͧ शक  Ĥमाण 
Ĥदान करते हɇ ͩ क Ěांसकेटोलेज़ गǓतͪवͬध ͪ वकास कȧ 
िèथǓत के आधार पर एनएडीएच पूल के रखरखाव मɅ 
योगदान कर सकती है।

जीवािÖवक आनुवंͧशकȧ Ĥयोगशाला : डॉ. आर. हǐरनारायण का समूह
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Ĥधान अन ्वेषक  : æवेता त ्यागी
   èटाफ व£ैाǓनक और
  डीबीटȣ - वेलकम
पीएचडी छाğ : कौͧशका कुमार मͧलक
   वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  आकाश ǓनǓतन ͬचनचोले
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  कैसर अहमद लोन
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  अǑदǓत अरोरा
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  पायल कटाǐरया
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  अͪवषके कटाǐरया
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अÚयेता
  ǒबजय टा
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अÚयेता
अÛय सदèय : वी एन शलैजा
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  दȣपͧशखा पुͧलमाͧमडी
  पǐरयोजना – जेआरएफ
  नीरजा एच
  पǐरयोजना – जेआरएफ
  (जनवरȣ 2022 से)
  Įी आर सी Įीधर
  अनुसधंान सहयोगी
  गीतांजͧल रͪवġंन
  अनुसधंान सहयोगी
सहयोगकता[   : देबĦता ͪवæवास
  भारतीय रसायन ͪव£ान
  संèथान,कोलकाता
  संजीव गलांडे
  भारतीय ͪव£ान ͧश¢ा एवं
  अनुसधंान सèंथान, पुणे
  Ǒहमांशु गोयल
  हंटर जेनेǑटÈस, Ûयू साउथ
  वेãस, ऑèĚेͧलया

उƧेæय :
. 1 पुनरावत[क (बार बार होने वाले) गैर-कोͫडगं ¢ेğɉ 

के ͪवǓनयमन मɅ एमएलएल कȧ भूͧमका।

. 2 जांच करना ͩक एच3के4 एचएमटȣ कोͧशका 
आकार और कोͧशका माइĒेशन को कैसे Ǔनयǒंğत 
करते हɇ।

पǐरयोजना 2 : जांच करना ͩक एच3के4 एचएमटȣ 
कोͧशका आकार और कोͧशका माइĒेशन को कैसे 
Ǔनयंǒğत करते हɇ

ãयूकेͧमया अथवा Þलड कɇ सर कई कारणɉ स े हो 
सकता है। इसका एक कारण यह भी है ͩक जब 
ͧमͬĮत लȣǓनएज ãयूकेͧमया (एमएलएल) नामक 
जीन जो ͩक Đोमोसोम 11 पर अविèथत होती है, 
यह बीच से टूट जाती है और इस जीन के दोनɉ आधे 
Ǒहèसे अÛय Đोमोसोàस के ͩकसी भी भाग के साथ 
जुड़ (Ýयूज कर) जाते हɇ। यह ĤͩĐया Ěांसलोकेशन 
कहलाती है और इसके कारण ‘अĤाकृǓतक’ Ýयजून 
Ĥोटȣन उ×पÛन होते हɇ। माना जाता है ͩक इन 
Ĥोटȣनɉ के कारण हȣ ãयूकेͧमया होता है। यह द:ुखद 
है ͩक इस Ĥकार का ãयूकेͧमया अͬधकांशत: ͧशशुओं 
एवं बÍचɉ मɅ पाया जाता है। अÈसर इन बÍचɉ मɅ 
पूव[ ल¢ण èपçट नहȣं होते और ãयूकेͧमया कȧ 
मानक ͬचͩक×साओं का इन पर कम असर होता है। 

शोधकता[ओं को यह बात परेशान कर रहȣ है ͩक 
100 स े अͬधक ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ ये याǺिÍछक 
Ěांसलोकेशन (एमएलएल आधाǐरत ãयूकेͧमया मɅ) 
इसके समान रोग कैसे उ×पÛन करते हɇ? सामाÛय 
कोͧशका मɅ एमएलएल का काय[ ĚांसͩĐÜशन होता 
है। माना जाता है ͩक एमएलएल Ýयूजन Ĥोटȣन भी 
ĚांसͩĐ Üशन मɅ भाग लेते हɇ और इसे ͪवǓनयͧमत कर 
देते हɇ। इस Ĥकार के ãयूकेͧमया का उपचार केवल 
तभी Ĥभावी है जब हम एमएलएल Ĥोटȣन के बारे 
मɅ पूरȣ तरह जानकारȣ ĤाÜत कर लɅ और ͩफर उस 

कोͧशका चĐ Ǔनयमन Ĥयोगशाला

कोͧशका चĐ के Ǔनयमन मɅ ĐोमैǑटन सशंोͬधत 
Ĥोटȣन कȧ भूͧमका को èपçट करना 

शोध
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जानकारȣ का Ĥयोग यह पता लगाने के ͧलए करɅ 
ͩक एमएलएल Ýयूजन Ĥोटȣन ͩकन ĤͩĐयाओ ं मɅ 
åयवधान उ×पÛन कर रहे हɇ।

कोͧशका ͪवभाजन कɇ सर से जुड़ा है, इसͧलए हमने 
यह जाचंने का Ǔनण[य ͧलया ͩक Èया एमएलएल कȧ 
इस ĤͩĐया मɅ कोई भूͧमका है।

वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ कȧ गई ĤगǓत का ͪववरण 
(1 अĤैल, 2021 – माच[ 2022 ,31)

एमएलएल शरȣर कȧ अͬधकांश कोͧशकाओं मɅ मौजूद 
होता है। अत: इसके कायɟ को जानने के ͧलए 
हमने कृǒğम Ǿप से ऐसी कोͧशकाए ंबनाई िजनमɅ 
एमएलएल एसआईआरएनए Ĥौɮयोͬगकȧ से नçट हो 
जाता है। एसआईआरएनए उपचार के बाद एमएलएल 
का èतर बेहद कम (30-20 ĤǓतशत) था और इन 
कोͧशकाओं को देखन ेसे हमɅ यह समझने मɅ मदद 
ͧमल सकती है ͩक ͩकन ĤǓतͩĐयाओ ंमɅ åयवधान 
उ×पÛन हुआ है। सह संबधं के अनुसार उन ĤͩĐयाओ ं
मɅ एमएलएल कȧ आवæयकता होती है। 

ͩकसी जीव के ͪ वकास मɅ उͬचत कोͧशका आकार ĤाÜत 
करना और कोͧशका Ĥवास का Ǔनयमन आवæयक 
ĤͩĐयाएं होती हɇ। ये हȣ ĤͩĐयाएं, यǑद Ǔनयंğण 
मुÈत Ǿप से कȧ जाती हɇ, तो वे पुरानी सूजन और 
कɇ सर मेटाèटेͧसस जसैी रोग िèथǓतयɉ से जुड़ी होती 
हɇ। हाल हȣ मɅ शुǾ कȧ गई एक पǐरयोजना मɅ, हम 
कोͧशका आकार Ǔनधा[ǐरत करने मɅ H3K4 एचएमटȣ 
कȧ भूͧमका कȧ जांच करते हɇ। 

èतनधारȣ (ममेैͧलयन) कोͧशकाएं Ýलटै, कसावट 
के साथ ͬचपकȧ एͪपͬथͧलयल कोͧशकाओं से लेकर 
गोलाकार ãयूकोसाइɪस तक ͪवͧभÛन जǑटल आकार 
ĤाÜत करती हɇ। कोͧशका आकार को ͪवǓनयͧमत 
करने मɅ H3K4 एचएमटȣ कȧ भूͧमका को समझने के 
ͧलए, हमने ͪवͧशçट एमएलएल एसआईआरएनए का 
उपयोग करत ेआरएनएआई Ĥयोग ͩकए। कोͧशका 
का आकार मुÉय Ǿप से एिÈटन साइटोèकेलेटन 

और मÚयवतȸ तंतु ɮवारा Ǔनयंǒğत होता है। इसͧलए, 
हमने रोडामाइन डाई-सयुंिÊमत-फालोइͫडन के साथ 
कोͧशकाओं को अͧभरंिजत ͩकया गया, एक पेÜटाइड 
ͪवष िजसे ͩफलामɅटस एिÈटन (एफ-एिÈटन) को 
उÍच-बंधुता के साथ बांधने के ͧलए जाना जाता है। 
फालोइͫडन से अͧभरंिजत ͩकया हुआ एिÈटन èĚेस 
फाइबस[ को Ǔनयंğण एसआईआरएनए- उपचाǐरत 
कोͧशकाओं (ͬचğ 1, पैनल ए-सी) मɅ èपçट Ǿप 
से देखा जा सकता है। इसके ͪवपरȣत, एमएलएल 
कȧ कमी वालȣ कोͧशकाओं मɅ, हमने Ǒदखाई नहȣं 
देने वाले एिÈटन तनाव फाइबर (ͬचğ 1) मɅ एक 
नाटकȧय नुकसान देखा। एमएलएल के नॉकडाउन 
पर, हमने देखा : i) लंबी, Ĥमुख और साथ हȣ 
कई छोटे Ĥोǫͧशयंस (ͬचğ 1, मÚय पैनल), या 
ii) ǒğकोणीय कोͧशकाओं के साथ लàबी कोͧशकाए ं
िजनमɅ ͩफलोपोͫडया (ͬचğ 1, Ǔनचला पनैल) कȧ 
संÉया होती है। दोनɉ Ĥकार कȧ कोͧशका आकृǓतयɉ 
मɅ हम ͩ कसी एिÈटन फाइबर का पता नहȣं लगा सके। 
चंूͩक एमएलएल के नॉक डाउन पर कोͧशका आकार 
और एिÈटन साइटोèकेलेटन नाटकȧय Ǿप से खराब 
हो गए थे, इसͧलए हमɅ सदेंह था ͩक एमएलएल का 
नुकसान कोͧशका Ĥवास को भी Ĥभाͪवत करेगा।

Ĥकाशन :
सुगीधा जे*, गौतम ज*े और ×यागी एस. (2021) 
एसईटȣ1/एमआईएलएल फैͧमलȣ ऑफ ĤोटȣÛस : 
फंÈशÛस ǒबयɉड Ǒहèटोन मेͬथलेशन. ǐरåयू (*समक¢ 
लेखक). एͪपजेǓनटÈस. 16(5); 469-487, doi: 
10.1080/15592294.2020.1809873.  PMID: 
32795105

मͧलक के के, Įीधर एस सी, लोन  के ए, 
कटाǐरया पी डी और ×यागी. (2022)  केएमटȣ2 
फैͧमलȣ मàेबस[ रेगुलेट एच3के4 मेͬथलेशन टू 
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सɅĚोमेयस[. बायोǐरÈसव डीओआई : https://doi.
org/10.1101/2022.06.20.496844
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ͬचğ 1. एमएलएल के नुकसान के पǐरणामèवǾप ǒबगड़ा हुआ एिÈटन तनाव फाइबर गठन होता है। फैलोलाइͫडन 
पेÜटाइड (Ǔनयंğण देखɅ) के साथ अͧभरंिजत होने पर कोͧशकाए ंएिÈटन तनाव फाइबर दशा[ती हɇ। ये एिÈटन 
èĚेस फाइबर कोͧशका आकार और कोͧशका माइĒेशन के Ĥमुख Ǔनधा[रकɉ मɅ से एक हɇ। एमएलएल सीआरएनए 
के साथ उपचार पर, एिÈटन तनाव फाइबर खो जाते हɇ। एमएलएल कȧ उपिèथǓत और अनुपिèथǓत मɅ कोͧशका 
के आकार और बाद मɅ छोटे Ĥोǫͧशयंस के गठन पर भी Úयान दɅ।

कोͧशका चĐ Ǔनयमन Ĥयोगशाला
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Ĥधान अÛवेषक  : मǑƧका सुÞबा रेɬडी
   èटाफ व£ैाǓनक - VI और
  वेलकम Ěèट-डीबीटȣ 
  आईए वǐरष ्ठ अध ्येता
पीएचडी छाğ : ĤाजÈता टाथे  
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  वैçणा वी
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  Ǒहलाल ए रेशी
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  देवाशंी गुÜता  
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  राहुल बरोई
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  केशव गुÜता
  कǓनçठ अनुसधंान अÚयेता
  Ǒहमांशु दािज[क
  कǓनçठ अनुसधंान अÚयेता
  Ģुव गोǑहल
  कǓनçठ अनुसधंान अÚयेता
अÛय सदèय : देव आशीष ͬगǐर
  पोèटडॉÈटोरल अध ्येता
  आǑद×य पãलेपǓत
  पǐरयोजना सहयोगी II
  देͪवका Ĥकाश
  पǐरयोजना सहयोगी I
  मीरा महɅġन
  Ǔनबंध Ĥͧश¢ु
  नैÛसी रानी 
  तकनीकȧ सहायक

Ĥयोगशाला के उƧेæय
. 1 फॉèफेटेस के ͧलए नए कोͧशकȧय कायɟ कȧ 

पहचान करना और मानव रोगɉ मɅ उनकȧ भूͧमका 
का आकलन करना।

. 2 कोͧशकाओं मɅ यूबीिÈवǑटन Ĥणालȣ के कायɟ को 
मपै करना और मानव रोगɉ मɅ इसके उÛमूलन 
का मूãयांकन करना।

अनुसधंान सारांश
ͪवषय 1 : कोͧशकाओं मɅ काया[×मक फॉèफेट नेटवक[

सामाÛय Ǿप से Ĥोटȣन को कोͧशकाओं मɅ ǓनिçĐय 
अणुओं के Ǿप मɅ संæलेͪषत ͩकया जाता है। एक बार 
संæलेͪषत होने के बाद, उÛहɅ अपने कायɟ कȧ मÚयèथता 
करने हेतु संशोͬधत करने कȧ आवæयकता होती है। 
फॉèफोǐरलȣकरण (फॉèफेट के एक रासायǓनक समूह 
का लगाव) एक ऐसा Ĥोटȣन संशोधन है जो कोͧशका 
मɅ काय[ करने के ͧ लए आवæयक है। काइनेस एंजाइम 
होते हɇ, जो Ĥोटȣन मɅ फॉèफेट समूह को जोड़ते हɇ, 
जबͩक फॉèफेट ऐस ेएजंाइम होत ेहɇ जो इस ĤͩĐया 
का ͪवरोध करते हɇ।  फॉèफेटेस जैͪवक कायɟ मɅ एक 
मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ और चयापचय, जीन 
ĤǓतलेखन, अनवुाद, कोͧशका-चĐ ĤगǓत, Ĥोटȣन 
िèथरता, ͧ सÊनल ĚांसडÈशन और एपॉÜटॉͧसस सǑहत 
लगभग हर कोͧशकȧय ĤͩĐया को Ǔनयंǒğत करत ेहै। 
फोटोसाइɪस कोͧशका मɅ अपने काय[ का आकलन 
करने हेतु अब तक अलगाव मɅ अÚययन ͩकया जाता 
है, लेͩकन वाèतव मɅ, वे Ĥोटȣन कॉàÜलेÈसɉ के एक 
नेटवक[  मɅ काम करते हɇ। इस ͪवषय मɅ, हम मानव 
कोͧशका मɅ Ĥ×येक फॉèफेट के सहभागी भागीदारɉ 
कȧ पहचान के साथ काया[×मक फॉèफेट नेटवक[  को 
मपै करन ेका लêय रखते हɇ। एक जैव रासायǓनक 
और ĤोǑटयोͧमक Ǻिçटकोण का उपयोग करते हुए 
हमने अब तक 140 फॉèफेटेस के संबंͬधत Ĥोटȣन 
कॉàÜलेÈसɉ कȧ पहचान कȧ। पहले के वषɟ के दौरान, 
हमने उनके Ǒदलचèप ĤǓतभाͬगयɉ के आधार पर 
कई नवीन कोͧशकȧय कायɟ को ͪवͧभÛन फॉèफेटेस 
को सɋपा। इस वष[ के दौरान, हमने ĐोमेǑटन स े
जुड़ ेफॉèफेटेस कȧ भूͧमका कȧ ͪवशषेता बताई। इस 
काय[ मɅ, हमने Ǒदखाया ͩक एक टाइरोͧसन फॉèफेट 
एसएचपी 1- Ǒहèटोन एच2बी को डीफॉèफोराइलेट 
करता है और दȣ¢ा के सĐंमण के दौरान ĤǓतलेखन 
के बढ़ाव चरण (ईएमबीओ जे 2022) के संĐमण 

कोͧशका मरण एवं कोͧशका 
उ×तरजीͪवता Ĥयोगशाला

कोͧशका के मागɟ को Ǔनयंǒğत करने वालȣ काया[×मक 
Ĥोटȣन नटेवक[  और मानव रोगɉ मɅ उनकȧ भूͧमका

शोध
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के दौरान मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता है। एसएचपी1- 
ĐोमेǑटन मɅ Paf1 कॉàÜलेÈस के साथ जुड़ता है और 
टाइरोͧसन 121 अवशषेɉ मɅ H2B को डीफॉèफोराइलेट 
करता है। SHP1- से बाहर हो जाना या H2B 
पर सरंचनात ्मक Ǿप स ेफॉèफोराइलेटेड Y121 कȧ 
उपिèथǓत से जीनोम वाइड H2B सव[åयापकता मɅ 
कमी आती है जो बाद मɅ RNA PolII पर Ǔनभ[र 
ĚांसͩĐÜशन मɅ दोष का कारण बनती है। काया[×मक 
Ǿप से, हम Ǒदखाते हɇ ͩक एसएचपी1- आͬĮत H2B 
ͫडफॉèफोराइलेशन ऑटोफैगी और लाइसोसोमल 
जीन के कुशल ĤǓतलेखन के माÚयम से कोͧशकाओं 
मɅ बेसल ऑटोफैिजक Ĥवाह को बनाए रखता है। 
सामूǑहक Ǿप से, हमारे अÚययन मɅ एसएचपी1- 
ɮवारा ͪवǓनयͧमत Ǒहèटोन H2B के एक मह×वपूण[ 
सशंोधन Ĥकट ͩकया गया, िजसकȧ यूकेǐरयोǑटक 
ĤǓतलेखन (ͬचğ 1) के दौरान एक आवæयक भूͧमका 
है। 

ͪवषय 2 : यूबीिÈवǑटन Ĥणालȣ का नेटवक[  

यूबीिÈवǑटन एक छोटा Ĥोटȣन है जो एक सहसंयोजक 
जोड़ के माÚयम स े अÛय Ĥोटȣनɉ से जुड़ता है। 
फॉèफोǐरलȣकरण के समान, सबèĚेट Ĥोटȣन के ͧलए 
यूबीिÈवǑटन लगाव एक Ǔनयामक Ĥोटȣन सशंोधन 
के Ǿप मɅ काय[ करता है। यूबीिÈवǑटन एंजाइम के 
तीन अलग-अलग सेटɉ कȧ गǓतͪवͬध के माÚयम 
से Ĥोटȣन को लͯ¢त करने के ͧलए संलÊन करता 
है : यूबीिÈवǑटन सͩĐय करने वाला एजंाइम (ई1), 
यूबीिÈवǑटन-कंजुगेǑटगं एजंाइम (ई2) और एक 
यूबीिÈवǑटन लाइगैस (ई3)।   यबूीिÈवǑटन ई3 
लाइगैस इस माग[ मɅ सबसे मह×वपूण[ एंजाइम हɇ 
जहा ं वे यूबीिÈवǑटन के सͩĐयण और हèतांतरण 
को लͯ¢त Ĥोटȣन मɅ या अÛय यूबीिÈवǑटन Ĥोटȣन 
से सीधे सपंक[  करने कȧ सुͪवधा Ĥदान करते हɇ। 
सबèĚेɪस स ेजुड़ ेयूबीिÈवǑटन एक आिÖवक टैग के 
Ǿप मɅ काय[ करता है जो ĤोǑटयोसोम (एक मãटȣ-सब 
यूǓनट कॉàÜलेÈस जो कोͧशकाओं मɅ Ĥोटȣन का ¢य 
करता है) आͬĮत माग[ ɮवारा या ĤोǑटयोसोम èवतंğ 

तरȣके से ͪ वͧभÛन Ĥकार कȧ ĤͩĐयाओ ंमɅ काय[ करने 
के ͧलए Ĥोटȣन को ͬचिéनत करता है। जब एक से 
अͬधक यूबीिÈवǑटन अणु कȧ Įृंखला एक हȣ लêय 
Ĥोटȣन से जुड़ी होती है, तो उस Ĥोटȣन को पॉलȣ-
यूबीिÈवǑटन कहा जाता है। पॉलȣ-यूबीिÈवǑटन चेन 
कई उƧेæयɉ कȧ पूǓत[ के ͧलए Ǒदखाई देती हɇ, िजनमɅ 
से सबसे अÍछा समझा जाता है ͩक ĤोǑटयोसोम 
के माÚयम से ͬगरावट के ͧलए लêय Ĥोटȣन को 
ͬचिéनत ͩकया जाता है। जबͩक, कोͧशका मɅ सात 
अलग-अलग Ĥकार के यूबीिÈवǑटन - यूबीिÈवǑटन 
अटैचमɅट संभव हɇ, जो ͪवͧभÛन Ĥकार कȧ टोपोलॉजी 
Ĥदान कर सकते हɇ, िजनमɅ से Ĥ×येक एक अलग 
पǐरणाम का संकेत ͧमलता है। इस ͪवषय मɅ, हम 
अलग-अलग ई3 लाइगैस के अंत:ͩĐया नेटवक[  
के साथ-साथ कोͧशकाओं मɅ ͪवͧभÛन यूबीिÈवǑटन 
Įृंखला Ĥकारɉ के मानͬचğण के ɮवारा यूबीिÈवǑटन 
Ĥणालȣ के नए कायɟ कȧ पहचान करने मɅ ǽͬच रखते 
हɇ। हमने ͪपछले वषɟ के दौरान इस माग[ मɅ कई नए 
कॉàÜलेÈसɉ कȧ सूचना दȣ है। वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ 
मɅ, हमने कोͧशकाओं मɅ यूǒबिÈवǑटन ͧ लकेंज के ͧलए 
एक नए काय[ कȧ पहचान कȧ। हमन ेèथाͪपत ͩकया 
ͩक एक गैर- कैनोǓनकल यूǒबिÈवǑटन ͧलकेंज (K63 
Ĥकार) के अलावा, डीवीएल2 Ĥोटȣन के तरल-तरल 
चरण पथृÈकरण मɅ एक आवæयक भूͧमका Ǔनभाता 
है, जो Wnt ͧसÊनͧलगं का एक कɅ ġȣय ͪवǓनयामक 
है। हमने डब ्ल ्यूएनटȣ ͧसÊनͧलगं को बढ़ावा देने के 
ͧलए एक Ĥमुख Ĝाइͪवगं तंğ के Ǿप मɅ ई3 ͧलगेस 
डब ्ल ्यूडब ्ल ्यूपी2 ɮवारा मÚयèथता डीवीएल2 के 
तरल-तरल चरण पथृÈकरण कȧ पहचान कȧ।  

Ĥकाशन
. 1 पालȣचारला वीआर, गुÜता डी, भ͠ाचाय[ डी, 

मǑƧका एस (2021). यूबीिÈवटȣन-इंͫडपɅडɅट  
Ĥोटȣसोमल ͫडĒेडशेन ऑफ िèपडंͧलन 1- बाय द 
ई3 लाइगेस एचएसीई1 कंĚȣब ्यूɪस टू सेल – सले 
एडहेशन। एफईबीएस लेट. 506-491 :(4)595.
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ͬचğ-1: ĤǓतलेखन के दौरान ĐोमǑेटन मɅ टाइरोͧसन फॉèफेट एसएचपी-1 कȧ 
भूͧमका को दशा[ने वाला एक मॉडल

कोͧशका मरण एवं कोͧशका उ×तरजीͪवता Ĥयोगशाला
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Ĥधान अÛवेषक  : रæना भंडारȣ
  
पीएचडी छाğ   : शुħा गागुंलȣ
  आकृǓत शाह
  जयराज सेन
  अͪप[ता ͧसहं
  जयĮी एस. लाडके
  मनीषा मिãलक
  तÛमय मोहंती
  अǓनǑंदता
  ĮुǓतका एस पडवाल
  (अिæवन बी दलाल के
  साथ सयुंÈत छाğ)

अÛय सदèय   : Ǿथ मनोरमा आर
  सुमा क͠ा

सहयोगकता[ :
हेǓनगं जेसन,  यूǓनवͧस[टȣ ऑफ ĥȧबग[,
  जम[नी
डोरोथा ͩफडलर,  एफएमपी, बͧल[न, जम[नी
काना एम. सुरेशन,  आईआईएसईआर,
  Ǔतǽवनंतपुरम
मनीषा जैसवाल,  टȣसीआईएस -
  टȣएफआईआर, हैदराबाद

हमारȣ Ĥयोगशाला दो फॉèफेट समƨृ जवै-अणुओं 
के जवै रासायǓनक, कोͧशकȧय और शारȣǐरक कायɟ 
का अÚययन करती है : (i) इनोͧसटॉल पायरो 
फॉèफेट, -5IP5) 7PP-IP5), और (ii) अकाब[Ǔनक 
पॉलȣफॉèफेट (polyP)। हमारे åयापक उƧेæय (क) 
कोͧशकȧय ĤͩĐयाओ ंको समझना है िजनके ɮवारा 
इन छोटे अणुओं के èतर ͪवǓनयͧमत होते हɇ, और 
(ख) कोͧशकȧय और शारȣǐरक ĤͩĐयाओ ंकȧ जाचं 
करना जो इन फॉèफेट समƨृ अणुओं को Ĥभाͪवत 
करते हɇ।

इनोͧसटॉल पायरो फॉèफेटेस के 
कोͧशकȧय काय[ 
-5IP7 IP6 और एटȣपी कȧ अतं:ͩĐया से एंजाइमɉ 
के पǐरवार ɮवारा संæलेͪषत ͩकया जाता है िजसे 
इनोिजटोल हेÈसाͩकसफॉèफेट (IP6) काइनेस के 
नाम से जाना जाता है, िजनमɅ से èतनधाǐरयɉ - 
IP6K2 ,1 और 3 आइसोफॉम[ होते हɇ। हम एस. 
सेरेͪवͧसया, èतनधारȣ सेल लाइनɉ, और नॉकआउट 
माउस ͪवभेदɉ का उपयोग मॉडल ͧसèटम के Ǿप मɅ 
ͧसÊनͧलगं और चयापचय मागɟ कȧ जांच के ͧलए 
करते हɇ जो -5IP7 के èतर पर ͪव¢ोभ करते समय 
बदलते हɇ।

हमने पहले बताया है ͩ क IP6K1 माउस एिàĦयोǓनक 
फाइĦोÞलाèट मɅ समजातीय पुनसɍयोजन-मÚयèथता 
डीएनए मरàमत का समथ[न करता है, तथा यह Ĥभाव 
IP6K1 (जादव आǑद जे. बायोल. कैम. 2013) ɮवारा 
-5IP7 संæलेषण पर Ǔनभ[र है। हमने आिÖवक तंğ 
कȧ जांच हेतु एक मॉडल Ĥणालȣ के Ǿप मɅ IP6K1 
(shIP6K1) के ĤǓत Ǔनदȶͧशत shRNA को åयÈत 
करने वाले यू2- ओएस कोͧशकाओं का उपयोग ͩ कया, 
िजसके ɮवारा -5IP7 समǾप पुनसɍयोजन (एचआर) 
मÚयèथता डीएनए मरàमत को Ǔनयंǒğत करता 
है।  हमने पाया ͩक आईपी6के1 ɮवारा -5आईपी7 
का संæलेषण कोͧशकाओं को इंटर-èĚɇड Đॉसͧलकंर 
माइटोमाइͧसन सी ɮवारा Ĥेǐरत डीएनए ¢Ǔत से उबरने 
के ͧलए आवæयक है। यह £ात है ͩक बीआरसीए2 
के सी-टͧम[नल डोमेन (सीटȣडी) और एचआर माक[ र 
Ĥोटȣन आरएडी51 के बीच परस ्पर ͩĐया मɅ कमी 
से आरएडी51 के ǐरपेयर के बाद डीएनए ¢Ǔत के 
èथलɉ से हटाने मɅ मदद ͧमलती है। हमने देखा 
ͩक कोͧशकाओ ं मɅ सͩĐय, लेͩकन ǓनिçĐय नहȣं 
होने वालȣ पीआई6के1 कȧ अͧभåयिÈत बीआरसीए2 
सीटȣडी – आरएडी51 परस ्पर ͩĐया को कम करती 

कोͧशका ͧसगनͧलगं Ĥयोगशाला

यूकेǐरयोǑटक कोͧशकाओ ंमɅ फॉèफेट से 
भरपूर जैव अणुओं के कायɟ कȧ जाचं करना 

शोध



41सी डी एफ डी वाͪष[क ĤǓतवेदन 2022

है। सͩĐय आईपी6के1 कȧ कमी वाले èतनधारȣ 
कोͧशकाओं से ĤाÜत आरएडी51 ने बÈैटȣǐरया मɅ 
åयÈत जीएसटȣ-टैग बीआरसीए2 सीटȣडी के साथ 
उन ्नत बाइंͫडगं Ĥदͧश[त ͩकया। इसके ͪवपरȣत, 
आईपी6के1 कȧ एंजाइमǑैटक गǓतͪवͬध ने èतनधारȣ 
कोͧशकाओं से ĤाÜत बीआरसीए2 सीटȣडी के बÈैटȣǐरया 
मɅ åयÈत जीएसटȣ-टैग ͩकए गए आरएडी51 कȧ 
बाइंͫडगं को Ĥभाͪवत नहȣं ͩ कया। इन आंकड़ɉ से पता 
चलता है ͩक आईपी6के1 ɮवारा संæलेͪषत -5आईपी7 
पोèट-Ěांसलेशनल Ǿप से बीआरसीए2 सीटȣडी के 
साथ अपनी परस ्पर ͩĐया को कम करने के ͧलए 
आरएडी51 को संशोͬधत करता है, शायद मरàमत के 
बाद डीएनए ¢Ǔत फोकाइ से आरएडी51 को हटाना 
सुǓनिæचत करता है। 

आईपी6के1 के कोͧशकȧय और शारȣǐरक 
काय[ 
हमने दशा[या है ͩक आईपी6के1 कȧ कमी वाले 
नर चूहɉ मɅ शुĐाणुजनन ͪवफलता Ĥदͧश[त होती 
है जो Đोमटैॉइड बॉडीज (मãला और भंडारȣ, ज े
सेल साइंस 2017) नामक पेǐरÛयूिÈलयर राइबो 
ÛयिूÈलयो Ĥोटȣन (आरएनपी) कͨणकाओ ंके Ǔनमा[ण 
मɅ एक दोष के ͧलए िजàमेदार ठहराया गया है। 
दैǑहक कोͧशकाओं मɅ Đोमटैोइड ͪपडंɉ के काया[×मक 
एनालॉग को Ĥसèंकरण (पी) – ͪपडं कहा जाता 

है। ये साइटोÜलािÏमक आरएनपी कͨणकाएं अनुवाद 
के संदमन मɅ शाͧमल एमआरएनए भडंारण और 
हाब[र Ĥोटȣन के ͧलए साइट हɇ। हमन े नोट ͩकया 
ͩक आईपी6के1 नॉकआउट चूहɉ के ĦोिÛकओलर 
एͪपथेͧलया से पी-बॉडी ĒैÛयूल लगभग अनुपिèथत 
हɇ, और आईपी6के1 से यू2- ओएस कोͧशकाओं को 
नçट कर Ǒदया गया है। आईपी6के1 के सͩĐय या 
उ×Ĥेरक Ǿप से ǓनिçĐय सèंकरणɉ कȧ अͧभåयिÈत 
पी- ͪपडंɉ के Ǔनमा[ण के ͧलए आवæयक थी। चूंͩक 
आईपी6के1 ने पी-Ǔनकायɉ के साथ सह-èथानीयकरण 
नहȣं ͩकया, इसͧलए हमने जांच कȧ ͩक आईपी6के1 
ɮवारा Ĥोटȣन-Ĥोटȣन परस ्पर ͩĐया पी- ͪपडंɉ को 
बनाए रखता है या नहȣं। हमने पाया ͩक आईपी6के1 
राइबोसोम पर एमआरएनए ͫडकैͪपगं कॉàÜलेÈस को 
बांधता है। हमने देखा ͩक आईपी6के1 Ěांसलेशन 
दȣ¢ा कॉàÜलेÈस ईआईएफ4एफ के साथ भी परस ्पर 
ͩĐया करता है, िजसे एमआरएनए कैप से बांधने 
के ͧलए जाना जाता है। पी- ͪपडंɉ के Ǔनमा[ण मɅ 
एक Ĥारंͧभक घटना Ěांसलेशनल Ǿप से ǽके हुए 
एमआरएनए से बाउंड Ĥोटȣन का आदान-Ĥदान है - 
एमआरएनए कैͪपस से बंधे ईआईएफ4एफ कॉàÜलेÈस 
को एमआरएनए ͫडकैͪपगं कॉàÜलेÈस से बदल Ǒदया 
जाता है। हमारा डटेा बताता है ͩक आईपी6के1 पी-
बॉडीज (शाह और भंडारȣ, जे. सेल साइंस 2021) के 
गठन को बढ़ावा देने के ͧलए एमआरएनए कैप पर 
इस ĤोǑटओम एÈसचɅज कȧ सुͪवधा देता है।

ͬचğ 1. आईपी6के1 डीसीपी2 और डीडीएÈस6 के माÚयम से एमआरएनए ͫडकैͪपगं कॉàÜलेÈस के साथ और 
ईआईएफ4ई के माÚयम से Ěांसलेशन कȧ शुǾआत के कॉàÜलेÈस के साथ सबंƨ है। अÛय Ĥोटȣन जो एमआरएनए 
ͫडकैͪपगं कॉàÜलेÈस और Ěांसलेशन कȧ शुǾआत के कॉàÜलेÈस (हãके नीले कैÜसूल के अंदर Ǒदखाए गए) का 
गठन करत ेहɇ, आईपी6के1 के साथ Ĥ×य¢ या अĤ×य¢ Ǿप से परèपर ͩĐया करते हɇ।
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Ĥधान अÛवेषक : देåयानी हलदर
  èटाफ व£ैाǓनक 

पीएचडी छाğ  : अǐरजीत मͧलक

अÛय सदèय   : परेश ͪĤयदश[न राणा 
  शोभन बाबू
  गौस शरȣफ

सहयोगकता[ : ͪवजी सरोिज नी,
  यूǓनवͧस[टȣ ऑफ ऑकलɇड,
  Ûयजूीलɇड
  कुलजीत संधू,
  सहायक Ĥोफेसर,
  आईआईएसईआर, मोहालȣ

उƧेæय
इस Ĥयोगशाला मɅ अनुसधंान मोटे तौर पर सामाÛय 
वृͪ ƨ, कोͧशकाओं के फैलाव के साथ-साथ डीएनए 
¢Ǔत जसेै तनाव के तहत ͧसरटुइन के Ǔनयमन 
के आिÖवक कायɟ और तंğ को समझने के उƧेæय 
से ͩकया जाता है। हम मॉडल ͧसèटम के Ǿप मɅ 
ͪवखंडन यीèट, शाइजोसेĐोमाइसेस पॉàबे और 
मानव कोͧशका लाइनɉ का उपयोग करते हɇ। Ĥोटȣनɉ 
का ĤǓतव×य[ एͧसटायलेशन / डीएͧसटाइलेशन कई 
मह×वपूण[ कोͧशकȧय ĤͩĐयाओं को ͪवǓनयͧमत 
करता है। ͧ सरटुइन फैͧमलȣ NAD+ पर Ǔनभ[र Ĥोटȣन 
/ Ǒहèटोन यीèट से मानव कोͧशकाओं तक सरंͯ¢त 
ͫडएͧसटाइलेजेज (एचडीएसी) हɇ, ये ͧसरटुइन कई 
Ĥकार के मह×वपूण[ कोͧशकȧय काय[ करते हɇ जो 
ĚांसͩĐÜशनल साइलɅͧसगं से लकेर डीएनए ¢Ǔत 
पर ĤǓतͩĐया, कोͧशका चĐ ͪवǓनयमन, उपापचय 
और ¢रण इ×याǑद तक होते हɇ। इनमɅ से डीएनए 
मेटाबोͧलक ĤͩĐयाएं जैसे डीएनए ɮͪवगुणन और 
डीएनए ǐरपेयर के दौरान ͪवͧशçट ͧसरटुइन कȧ 
अͧभåयिÈत èतर मɅ पǐरवत[न होता है जो इन 
Ĥोटȣनɉ के ĤǓतबंͬधत ͪवǓनयमन को दशा[ता है। 
लेͩकन इनमɅ से कई शतɟ के अधीन ͧसरटुइन के 

ͪवǓनयमन के आिÖवक काय[ और तंğ दĒुा[हय होती 
है। इन ͪवǓनयामक तंğɉ का अÚययन करने कȧ 
आवæयकता है Èयɉͩक कɇ सर सǑहत ͪवͧभÛन रोगɉ 
मɅ अÈसर ͧसरटुइन को ǓनिçĐय कर Ǒदया जाता है।

वत[मान मɅ हमारे काय[ Ǔनàनͧलͨखत 
उƧेæयɉ पर कɅ Ǒġत हɇ :
. 1 नए आिÖवक तंğɉ कȧ जांच िजसके ɮवारा 

ͧसरटुइÛस, पǐरवार के Ĥोटȣन डीएͧसटाइलेस 
डीएनए ɮͪवगुणन और डीएनए मरàमत जैस े
डीएनए चयापचय ĤͩĐयाओ ं को ͪवǓनयͧमत 
करते हɇ। हम डीएनए ɮͪवगुणन तनाव ĤǓतͩĐया 
ͪवखडंन यीस ्ट के दौरान ͧ सरटुइन के Ǔनयमɉ का 
भी अÚययन कर रहे हɇ।

. 2 डीएनए डबल èĚɇड Ħेक ǐरपेयर पाथव ेमɅ मानव 
ͧसटु[इन के आिÖवक कायɟ और ͪवǓनयमन को 
समझना

. 3 ͧसरटुइन पǐरवार Ǒहèटोन डीएͧसटाइलेस के 
ͧलए लͯ¢त नए एͪपजेनेǑटक एंटȣ-कɇ सर 
थरेैÜयूडाइǑटÈस कȧ खोज। 

ɮͪवगुणन तनाव ĤǓतͩĐया पर ͪवखडंन यीèट 
ͧसरटुइन Hst4 के Ǔनयमन के आिÖवक कायɟ और 
तंğ को समझना

डीएनए ɮͪवगुणन मɅ होने वाला तनाव कɇ सर के ल¢णɉ 
मɅ से एक है। डीएनए ɮͪवगुणन मशीनरȣ ¢ǓतĒèत 
टेàपलेट डीएनए सǑहत अिèथर डीएनए ɮͪवगुणन 
के दौरान ͪवͧभÛन बाधाओ ं का सामना करती है 
तथा डीएनए माÚयͧमक संरचनाओं कȧ उपिèथǓत 
के कारण गुणसूğ ¢ेğɉ को दोहराने मɅ कई मुिæकल 
होती है। ये िèथǓतया ंɮͪवगुणन फोक[  को रोकती हɇ, 
ɮͪवगुणन तनाव उ×पÛन करती हɇ। हाल के अÚययनɉ 
से सकेंत ͧमला है ͩक ĐोमेǑटन Ǔनयामक ɮͪवगुणन 
तनाव ĤǓतͩĐया मɅ सͩĐय भूͧमका Ǔनभा सकते हɇ। 

ĐोमेǑटन जीव ͪव£ान और 
एͪपजेनेǑटÈस Ĥयोगशाला

जीनोͧमक अखडंता को बनाए रखने मɅ ͧसरटुइन 
के कायɟ और ͪवǓनयमन को समझना

शोध
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ͬचğ. ɮͪवगुणन तनाव ĤǓतͩĐया के दौरान H3K56ac के माÚयम से एफपीसी िèथरता के रखरखाव मɅ Hst4 
के गǓतशील ͪवǓनयमन का काय[। ɮͪवगुणन तनाव पर, डीडीके/एचएसके1 अपने सी-टͧम[नस पर सरेȣन अवशषेɉ 
पर Hst4 को फॉèफोराइलेट करता है। फॉèफोराइलेटेड Hst4 को एससीएफपोफ3 यूǒबिÈवǑटन ͧलगेस ɮवारा 
पहचाना जाता है और उसे सव[åयापी ͩकया जाता है और Ĥोटȣसम के माÚयम से ͪवघǑटत ͩकया जाता है। 
Hst4 के ¢रण से H3K56ac का èतर बढ़ जाता है िजससे ĐोमेǑटन मɅ एफपीसी Swi1 और Mcl1 का िèथर 
रखरखाव होता है जो फोक[  कȧ ǐरकवरȣ और उ×तरजीͪवता कोͧशका मɅ मदद करता है।

ͪवखडंन यीस ्ट मɅ, शाइजोसेĐोमाइसेस पॉम ्ब,े एक 
ͧसरटुइन पǐरवार Ǒहèटोन डीएसेटाइलेज़ (एचडीएसी), 
hst4, ɮͪवगुणन तनाव पर कोͧशका अिèत×व को 
बढ़ावा देकर जीनोम िèथरता के रखरखाव मɅ काय[ 
करता है। हमने पहले बताया है ͩक ͧसरटुइन hst4 
कȧ कमी वालȣ कोͧशकाएं ͧमथाइल मेथेनसãफोनेट 
(एमएमएस) उपचार पर उ×पÛन ɮͪवगुणन तनाव 
के ĤǓत संवदेनशील होती हɇ और Hst4 ɮͪवगुणन 

तनाव के दौरान डाउनरेगुलेटेड होती है। जबͩक, इस 
ͪवǓनयमन के आिÖवक तंğ और मह×व को £ात 
नहȣं है। इस अÚययन का उƧेæय ɮͪवगुणन तनाव 
और इस ͬगरावट के मह×व पर Hst4 के Ǔनयमन 
के आिÖवक तंğ को समझना है। हमने पाया है 
ͩक डीडीके काइनेस फॉèफोराइलेɪस और ɮͪवगुणन 
तनाव पर एससीएफ कॉàÜलेÈस ɮवारा ͬगरावट के 
ͧलए Hst4 को लͯ¢त करता है। यह ͬ गरावट Ǒहèटोन 



45सी डी एफ डी वाͪष[क ĤǓतवेदन 2022

एच3के56एसी (Hst4 का लêय) को बढ़ाती है जो 
ĐोमेǑटन मɅ फोक[  ĤोटेÈशन कॉàÜलेÈस (एफपीसी) 
घटकɉ Swi1 (टाइमलेस, éयूमन होमोलॉग) और 
Mcl1 (hAND1) कȧ भतȸ और िèथर जुड़ाव के 
माÚयम से ǽकȧ हुई ɮͪवगुणन फोÈस[ (ͬचğ) के 
िèथरȣकरण और पुनĤा[िÜत के ͧलए आवæयक है। 
इस काम मɅ, हमने ǽके हुए ɮͪवगुणन फोकɟ कȧ 
र¢ा करने और तनाव के बाद ǽके हुए फोÈस[ के 
ठȤक होने को बढ़ावा देने के ͧलए फोक[  ĤोटेÈशन 
कॉàÜलेÈस (एफपीसी) को िèथर करने के ͧलए 
Ǒहèटोन डीएसेटाइलेज़ Hst4 के ¢रण को शाͧमल 
करके ɮͪवगुणन तनाव के दौरान जीनोͧमक अखंडता 
के रखरखाव के ͧलए एक नए तंğ कȧ खोज कȧ 
है। हमारे पǐरणाम बताते हɇ ͩक यह तंğ मानव 
कोͧशकाओं मɅ संरͯ¢त है। यह £ात है ͩक ͧसटु[इन 
और एफपीसी घटक (टाइमलेस और Èलिैèपन) 
कɇ सर मɅ Ǔनयंǒğत होत ेहɇ, इसͧलए, ये कɇ सर ͪवरोधी 
ͬचͩक×सा ͪव£ान के ͧलए सभंाͪवत लêय हो सकते 
हɇ। यह काम इस साल हाई इàपÈैट इंटरनेशनल 
जन[ल ईलाइफ मɅ Ĥकाͧशत हुआ है। वत[मान मɅ, हम 
इस नए Ǔनयामक तंğ मानव कोͧशकाओं कȧ भूͧमका 
को समझने कȧ Ǒदशा मɅ काम कर रहे हɇ और यह 
कɇ सर मɅ कैसे योगदान देता है। हम यह भी जाचं कर 
रहे हɇ ͩक कैसे H3K56ac मɅ वृͪ ƨ Hst4 के ¢रण 
के कारण एफपीसी को िèथर करती है।

डीएनए डबल èĚɇडडे Ħेक ǐरपेयर पाथवे मɅ मानव 
ͧसटु[इन के आिÖवक कायɟ और ͪवǓनयमन को 
समझना

डीएनए डबल èĚɇड के टूटने कȧ ĤकृǓत हाǓनकारक 
होती है, यǑद इसकȧ मरàमत नहȣं कȧ जाती है 
तो कɇ सर जसैी बीमाǐरया ं हो सकती हɇ। Ǒहèटोन 
सशंोधनɉ, ͪवशषे Ǿप से, ͪवͧभÛन Ǒहèटोन के 
एͧसǑटलȣकरण को डीएनए डबल èĚɇड Ħेक (डीएसबी) 
ǐरपयेर पाथव ेसे जोड़ा गया है। ÛयूिÈलयर ͧसटु[इÛस, 
एसआईआरटȣ1, एसआईआरटȣ3, एसआईआरटȣ6 
और एसआईआरटȣ7 को डीएनए ǐरपेयर करने के 
ͧलए जाना जाता है। ͪवͧशçट Ĥकार के डीएनए 
¢Ǔत कȧ मरàमत के ͧलए डीएनए मरàमत माग[ 
का चयन कैस ेͩकया जाता है, यह अभी भी रहस ्य 
बना हुआ है। डीएसबी ǐरपेयर पाथव े के डीएनए 
ǐरपयेर मɅ एडं ǐरसेÈशन एक मह×वपूण[ कदम है जो 
डीएसबी ǐरपयेर पाथव ेके चुनाव के ͧलए मह×वपूण[ 
है। यह एक मह×वपूण[ कदम है जो डीएनए ǐरपयेर 
को होमोलॉगस रȣकॉिàबनेशन (एचआर) नामक माग[ 
कȧ ओर Ǔनदȶͧशत करता है। डीएनए ¢Ǔत के जवाब 
मɅ, H3K56Ac को एसआईआरटȣ6 ɮवारा तेजी स े
डीसेटाइलेटेड ͩकया जाता है, िजससे इस संशोधन के 

èतर को कम ͩकया जा सकता है और ¢ǓतĒèत 
फोकाइ के ͧलए अÛय डीएनए ǐरपेयर एंजाइमɉ के 
चयन कȧ सुͪवधा Ĥदान कȧ जा सकती है। हमने देखा 
है ͩक, H3K56Ac कȧ अनुपिèथǓत Ĥारंͧभक डीएनए 
¢Ǔत सɅसर कȧ भतȸ मɅ बाधा उ×पÛन करती है। हमारे 
पǐरणामɉ से संकेत ͧमलता है ͩक H3K56Ac के 
ͧलए आवæयक एएसएफ1 कȧ अनुपिèथǓत मɅ, एडं 
ǐरसेक् शन कȧ ĤͩĐया गंभीर Ǿप से Ĥभाͪवत होती 
है। यू2ओएस कोͧशकाओं मɅ H3K56ac कȧ कमी 
होती है, जो कोͧशका चĐ के एस चरण के दौरान 
दोषपूण[ एंड ǐरसेÈशन के पǐरणामèवǾप एचआर 
पाथवे Ĥोटȣन और खराब ssDNA गठन कȧ कम 
सÉंया को दशा[ता है। यह अÚययन एक नए तंğ को 
पǐरभाͪषत करता है जो एचआर को Ĥभाͪवत करता 
है जो ͪवͧभÛन कɇ सर उपचारɉ के ͧलए एक लêय हो 
सकता है।

ͧसरटुइन पǐरवार Ǒहèटोन डीएͧसǑटलेस 
के ͧलए लͯ¢त नए एͪपजनेǑेटक 
थेरेÜयूǑटÈस कȧ खोज।
ͧसटु[इन फैͧमलȣ Ǒहèटोन डसेीटाइͧलस को लͯ¢त नए 
एͪपजेनेǑटक एटंȣ-कɇ सर थरेैÜयूǑटÈस कȧ खोज। डीएनए 
मेͬथल Ěांसफेरेज़ और Ǒहèटोन डÈेसेटाइͧलस (वग[ I 
और वग[ II) के अवरोधक जसै ेकɇ सर के एͪपजनेेǑटक 
थेरैपी को पहले हȣ मानक साइटोटॉिÈसÈस के साथ 
उ×साहजनक पǐरणामɉ के साथ संयोजन मɅ उपयोग 
ͩकया जा रहा है। ͧसरटुइन (ततृीय Įेणी एनएडी-
आͬĮत डीएसीटाइलेस) को कɇ सर ͬचͩक×सा ͪव£ान 
के ͧलए मह×वपूण[ लêय माना जा रहा है Èयɉͩक व े
कई कɇ सर मɅ ͪवǓनयͧमत होते हɇ। ͧसटु[इन का Ǔनषेध 
खामोश ɪयूमर शमन जीन कȧ पुन: अͧभåयिÈत 
कȧ अनुमǓत देता है, िजससे कɇ सर कोͧशकाओं कȧ 
वृͪ ƨ कम हो जाती है। हालांͩ क, बहुत कम ͧसटु[इन 
अवरोधकɉ ɮवारा िÈलǓनक मɅ अभी तक एक एंटȣ 
कɇ सर एजɅट के Ǿप मɅ Ĥवशे ͩकया गया है। इस 
पǐरयोजना मɅ, हम ͧसटु[इÛस के नए छोटे अणु 
अवरोधकɉ कȧ पहचान करने कȧ Ǒदशा मɅ काम कर 
रहे हɇ और यौͬगक èĐȧǓनगं के ͧलए मॉडल Ĥणालȣ 
के Ǿप मɅ उभरते यीस ्ट का उपयोग कर एंटȣ कɇ सर 
एजɅटɉ के Ǿप मɅ उनकȧ ¢मता को ͬ चिéनत करते हɇ। 
हमने 4bb कȧ खोज कȧ है, जो मानव एसआईआरटȣ1 
अवरोधक का एक नया वग[ है और पǐरणाम बताते 
हɇ ͩक 4bb ɮवारा एसआईआरटȣ1का Ǔनषेध, कम 
से कम भाग मɅ p53 को सͩĐय करके p53 को 
सͩĐय करके, बक्ै स अͧभåयिÈत को बढ़ाकर और 
कैसपज़े को Ĥेǐरत करके कोलन कɇ सर कोͧशकाओं के 
एपोÜटोͧसस को Ĥेǐरत करता है। इसͧलए, यह अणु 
सीसा अनुकूलन का अवसर Ĥदान करता है और 
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बहृदाÛğ कɇ सर के ͧलए नए, गरै ͪवषलेै एͪपजनेेǑटक 
ͬचͩक×सा ͪव£ान के ͪवकास मɅ मदद कर सकता है। 
हमने यीèट कोͧशका आधाǐरत ǐरपोट[र साइलɅͧसगं 
अमापन का उपयोग करके ͧसटु[इन के ͧलए बहुत 
शिÈतशालȣ Ǒहट पेÜटाइड अवरोधकɉ कȧ भी पहचान 
कȧ है। हमारा डेटा इंͬगत करता है ͩक ये पेÜटाइड 
मानव एसआईआरटȣ1 और एसआईआरटȣ2 को 
ǓनिçĐय कर सकते हɇ। वत[मान मɅ हम ͪवͧभÛन 
Ĥकार के कɇ सर कोͧशकाओं पर इन पेÜटाइɬस के 
Ĥभाव को रोकने और परȣ¢ण करने के तंğ कȧ जांच 
कर रहे हɇ और उनकȧ ͩĐया के तंğ को समझने कȧ 
Ǒदशा मɅ भी काम कर रहे हɇ। 
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ͩफजन यीस ्ट Ǒहस ्टोन ͫडएͧसटायलेस एचएसटȣ4 
फॉर ͫडĒेडेशन टू स ्टेǒबलाइज स ्टेलेड डीएनए 
रेप ्लȣकेशन फोÈस[। ईलाइफ 10, ई70787.



47सी डी एफ डी वाͪष[क ĤǓतवेदन 2022

Ĥधान अÛवेषक : आकाश रंजन
  èटाफ व£ैाǓनक 
पीएचडी छाğ  : अͧभषके कुमार
  (मई 2021 तक)
  च गंगी रेɬडी 
  एस अ¢यकुमार नानाजी 
  च ͩकरणमाई
  िèमता सहाय
  Ǿपा चौधरȣ
  (माच[ 2022 से)
अÛय सदèय   : जी राजͧलगंामी
  जे अरͪवदं कुमार
सहयोगकता[ : अिæवन दलाल सीडीएफडी,
  हैदराबाद, भारत 
  रोǑहत जोशी सीडीएफडी,
  हैदराबाद भारत
  सैलू येलाबोइना एàस,
  बीबीनगर, भारत
  केएम ͬगरȣशा केएमसी,
  मͨणपाल, भारत
  देबाशीष घोष केएमसी,
  मͨणपाल, भारत
  ͪवजय के मुले यूएनएएम,
  मिैÈसको

हमारे समूह का Ĥाथͧमक उƧेæय मानव रोगɉ के जीव 
ͪव£ान के ͧ लए िजàमेदार Ĥोटȣन-Ĥोटȣन और Ĥोटȣन-
लाइगɇड अतंःͩĐयाओ ंमɅ Ĥोटȣन कȧ संरचना×मक और 
काया[×मक भूͧ मकाओं को समझना है। ͪवशषे Ǿप 
से, हम आिÖवक सरंचना, काय[ और सĐंामक / 
परजीवी रोगɉ और मानव तंǒğका ıासी रोगɉ से जुड़ी 
अंत:ͩĐयाओ ंका अÚययन करते हɇ।

परजीवी रोगɉ के जीव ͪव£ान से जुड़ी 
आिÖवक संरचना, काय[ और अतंःͩĐयाएं
हमने पबकेम डेटाबेस से छोटे अण ु यौͬगकɉ कȧ 
जांच कȧ है और ͧसͧलको ͪवͬधयɉ के माÚयम से 
उनके लêय बधंन के ͧलए संͯ ¢Üत सूची मɅ डाले गए 

यौͬगकɉ का स×यापन ͩकया है। हमने पीएफएसीबीपी 
अवरोधक के Ǿप मɅ काम करन ेकȧ ¢मता के ͧलए 
जांच ेगए नए यौͬगक का परȣ¢ण शुǾ ͩकया है। 
इस लêय कȧ ओर, हमने लêय बंधन पर इस नए 
यौͬगक कȧ िèथरता और गǓतशीलता पर आिÖवक 
गǓतशीलता ͧसमुलेशन अÚययन के माÚयम से 
आिÖवक èतर पर अÚययन शुǾ ͩकया है।

इसके अलावा, हम मेजबान रȣमॉडेͧ लगं मɅ 
Üलाèमोͫडयम फाãसीपेरम के सक[ àèपोरोजोइट 
Ĥोटȣन (सीएसपी) के मून लाइǑटगं काय[ कȧ जाचं कर 
रहे हɇ। आम तौर पर यह माना जाता है ͩक परजीवी 
यकृत सĐंमण पर अपने मेजबान वातावरण को ͩ फर 
से तैयार करता है। मेजबान रȣमॉडेͧलगं मɅ शाͧमल 
आिÖवक तंğ को समझने के ͧलए, हमने मेजबान 
रȣमॉडेͧ लगं मɅ परजीवी Ǔनया[त Ĥोटȣन कȧ भूͧमका कȧ 
जांच कȧ। इस तरह के अÚययनɉ से परजीवी सĐंमण 
के Ĥारंͧभक चरण मɅ हèत¢ेप करके मÍछरɉ और 
मनुçयɉ के बीच संचरण को बाͬधत करन ेके ͧ लए नई 
कȧमोथेरैÜयूǑटÈस काय[नीǓतयɉ को ͫडजाइन करने मɅ 
सहायता ͧमल सकती है। इन Ĥोटȣनɉ मɅ से एक एक 
Ĥͧसƨ इàयुनो डोͧमनɅट एंटȣजन है और èपोरोज़ोइट 
सतह कोट, सक[ àèपोरोज़ोइट Ĥोटȣन (सीएसपी) का 
एक आवæयक घटक है। Üलाèमोͫडयम मेजबान 
कोͧशका के कोͧशका ġåय के अदंर सीएसपी का İाव 
करता है और हेपेटोसाइट मɅ इसकȧ उपिèथǓत यकृत 
चरण परजीवी के ͪवकास को बढ़ाती है।  

हमारे Ĥारंͧभक अÚययन से पता चलता है ͩक 
पी.फाãसीपेरम के सीएसपी मɅ कम से कम दो 
परमाणु èथानीयकरण सकेंत (एनएलएस) हɇ। हमने 
एनएलएस मैपर कंÜयूटर एãगोǐरथम का उपयोग 
करके एनएलएस अनुĐमɉ का पहले से अनुमान 
लगाया। एãगोǐरØम ने सीएसपी मɅ दो अनुĐमɉ कȧ 
पहचान कȧ, एक मोनोपाटा[इट Ĥकार का है और 
दसूरा ɮͪवदलȣय है (ͬचğ 1)। Ĥयोगा×मक Ǿप स े
इसे साǒबत करने के ͧलए, हमने इन अनुमाǓनत 
एनएलएस अनुĐमɉ को पीएफ एãडोलेज़ के साथ 

मानव रोगɉ कȧ कàÜयूटेशनल और 
काया[×मक जीनोͧमÈस 

कàÜयूटेशनल और काया[×मक 
जीनोͧमÈस Ĥयोगशाला

शोध
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जोड़ा जो सामाÛय Ǿप से साइटोÜलाÏम के अदंर 
èथानीयकृत होते हɇ और उÛहɅ मानव हेपेटोमा सेल 
लाइन हेपजी 2 कोͧशकाओं मɅ åयÈत करते हɇ। 
हमने देखा ͩक åयिÈतगत Ǿप से दोनɉ मोनोपाटा[इट 
और ɮͪवदलȣय एनएलएस काया[×मक एनएलएस हɇ, 
लेͩकन कमजोर परमाणु èथानीयकरण Ǒदखाते हɇ, 
जबͩक जब एक साथ उपयोग ͩकया जाता है तो 
पीएफ एãडोलेस के सहͩĐया×मक Ǿप से बढ़े हुए 
परमाणु संचय मɅ पǐरणाम होता है। ͪपछले अÚययनɉ 
मɅ पी. योएलȣ सीएसपी मɅ एक मोनोपाटा[इट Ĥकार 
एनएलएस कȧ उपिèथǓत को Ǒदखाया है, जो ͩक दो 
एनएलएस से अलग है िजसे हमने पी. फाãसीपेरम 
सीएसपी मɅ पहचाना है।

यह समझने के ͧलए ͩक इन परजीवी-İाͪवत 
पीएफसीएसपी Ĥोटȣन का मेजबान परमाणु लͯ¢त 
/ èथानीयकृत Ĥोटȣन पर Èया Ĥभाव हो सकता 
है, हमने परजीवी Ĥोटȣन पीएफ एãडोलेस युÈत 
पीएफसीएसपी एनएलएस ͧसÊनल कȧ उपिèथǓत 
और अनुपिèथǓत मɅ नाͧभक मɅ èथानीयकरण करने 
के ͧलए मेजबान नाͧभक-लͯ¢त मेजबान Ĥोटȣन 
कȧ ¢मता का परȣ¢ण ͩकया। इस Ǻिçटकोण के 
उपयोग से हम देखत ेहɇ ͩक पीएफसीएसपी Ĥोटȣन से 
एनएलएस के साथ परजीवी HepG2 कोͧशकाओं मɅ 
ड ेनोवो Ǒहèटोन कथन को परेशान / ͪव¢ुÞÚ करता 
है। ͪवæलेषण करने पर, हमने देखा है ͩक Ǒहèटोन 
H3 और H4 के नए Ǔन¢ेपण मɅ गड़बड़ी हुई थी और 
H2B मɅ नहȣं हुई। हमारे पǐरणाम इस पǐरकãपना 
का समथ[न करते हɇ ͩक पीएफसीएसपी èतनधारȣ 
कोͧशकाओं मɅ Ǒहèटोन H3 और H4 के पǐरवहन 
और èथानीयकरण के साथ एक आयातक अãफा से 
बंध कर हèत¢ेप करता है। इसके ͪवपरȣत, नाͧभक 
मɅ Ǒहèटोन H2B पǐरवहन अĤभाͪवत है Èयɉͩक यह 
एक ऊजा[-Ǔनभ[र पǐरवहन तंğ है जो इंपोǑट[न अãफा 
/ बीटा-मÚयèथता ĤͩĐया से अलग है।  

सĐंामक रोगɉ के जीव ͪव£ान से जुड़ी 
आिÖवक सरंचना, काय[ और अंतःͩĐयाएँ: 
तपेǑदक से जुड़ ेशरȣर ͪ व£ान और ͪ वकृǓत 
ͪव£ान मɅ माइकोबÈैटȣǐरयल ĚासंͩĐÜशनल 
रेगुलेटर कȧ काया[×मक भूͧमका
एम. ɪयूबरकुलोͧसस के जीनोम मɅ तीन एनोटेट 
ͩकए गए IclR जैसे Ĥोटȣन होते हɇ िजनमɅ Rv1719, 
Rv1773c, और Rv2989 शाͧमल हɇ। इनमɅ से, 
Rv2989 को पहले ǓनिçĐयता जसैी सुͪवधाओं को 
Ĥेǐरत करने के ͧलए ͬचǒğत ͩकया गया था। वत[मान 
अÚययन मɅ, हमने Rv1719 और Rv1773c के 
साथ-साथ ͪवͧभÛन ĤजाǓतयɉ के Ĥोटȣन जसेै सभी 

Ĥकाͧशत IclR का अनुĐम-आधाǐरत Èलèटǐरगं 
(फाइलोजेनेǑटक अÚययन) ͩकया है।  अनुĐम-
आधाǐरत Èलèटǐरगं से पता चला ͩक Rv1719 
और Rv1773c Èलèटर अÛय IclR जसेै Ĥोटȣन के 
साथ एंटȣबायोǑटक ĤǓतरोध (ͬचğ 2) मɅ शाͧमल हɇ। 
Rv2989 बायोͧसथंेͧ सस मɅ शाͧमल Ĥोटȣन के साथ 
Èलèटर ͩकया गया है और हमारȣ Ĥयोगशाला कȧ 
ͪपछलȣ ǐरपोटɟ से पता चला है ͩक Rv2989 leuCD 
ऑपेरॉन को Ǔनयंǒğत करता है। इसके अलावा, हमने 
आइसोǓनयािज़ड और ǐरफैिàपͧसन कȧ उपिèथǓत 
और अनुपिèथǓत मɅ Rv1719 और Rv1773c कȧ 
Ĥमोटर गǓतͪवͬध मɅ पǐरवत[न कȧ जाचँ कȧ है। 
β-galactosidase ǐरपोट[र आमापन ने Rv1719 
और Rv1773 दोनɉ कȧ उÍच Ĥमोटर गǓतͪवͬध को 
ǐरफैिàपͧसन कȧ उपिèथǓत मɅ Ǒदखाया, जबͩक केवल 
Rv1719 मɅ आइसोǓनयािज़ड कȧ उपिèथǓत मɅ उÍच 
Ĥमोटर गǓतͪवͬध है, लेͩकन Rv1773c नहȣं। 

काया[×मक Ǿप से ͪवशषेता वाले कुछ आईसीआईआर 
पǐरवार के Ĥोटȣनɉ को èवत: हȣ ͪवǓनयͧमत होने 
कȧ सूचना है। इसͧलए, हमने Đमशः Rv1719 
और Rv1773c कȧ अèथाǓनक अͧभåयिÈत के 
साथ और ǒबना Rv1719 और Rv1773c Ĥमोटरɉ 
कȧ गǓतͪवͬध पर Úयान Ǒदया। β-galactosidase 
ǐरपोट[र आमापन मɅ Ǒदखाया गया ͩक Rv1773c 
ऑटोरेगुलेटरȣ है, जबͩक Rv1719 ऑटोरेगुलेटरȣ 
नहȣं है। इसके अलावा, हमने एक इलेÈĚोफोरेǑटक 
मोǒबͧलटȣ ͧशÝट आमापन (EMSA) का Ĥदश[न 
ͩकया और देखा ͩक Rv1773c का ऑटोरेÊयूलेशन 
Rv1773c Ĥोटȣन के जीन के डीएनए त×व के साथ 
सीधे संपक[  के माÚयम से है। 

मानव ÛयूरोडीजनेरेेǑटव/ĤोǑटयोèटेͧसस 
रोगɉ के जीव ͪ व£ान के साथ जुड़ ेआिÖवक 
सरंचना, काय[, और अंत:ͩĐया
यहां हम नेͫडलेशन-Ǔनभ[र ऑटोफैगी ɮवारा Ĥोटȣन 
समुÍचय कȧ Ǔनकासी मɅ एचवायपीके कȧ एक 
योगा×मक भूͧमका कȧ ǐरपोट[ करते हɇ, िजसके 
पǐरणामèवǾप ĤोǑटयोटॉिÈसक तनाव के दौरान 
एक साइटोĤोटेिÈटव Ĥभाव होता है। एचवायपीके 
नेͫडलेशन -Ǔनभ[र ऑटोफैगी मɅ ǐरसेÜटर है जहां 
यह Nedd8 के साथ अपने सी-टͧम[नल यबूीए 
डोमेन के माÚयम से इंटरैÈट करता है।  हमारे 
Ǔनçकषɟ स े सुझाव Ǒदया गया ͩक साइटोसोͧलक 
Ĥोटȣन समुÍचय का नेͫडलेशन और एचवायपीके 
के ǐरसेÜटर फ़ंÈशन ɮवारा ऑटोफैगोसोम मɅ उनका 
समावेश ĤोǑटयोटॉिÈसͧसटȣ के दौरान एĒीफैगी को 
Ǔनयंǒğत करने के ͧलए र¢ा×मक ĤǓतͩĐया के Ǒहèसे 
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हɇ। आतंǐरक या बाहरȣ ĤोǑटयोटॉिÈसक तनाव कȧ 
िèथǓतयɉ मɅ, इंĚासãेयुलर Ĥोटȣन समुÍचय उ×तरो×तर 
नेͫडलेशन होते हɇ। एचवायपीके पॉलȣनेͫडलेटेड Ĥोटȣन 
समुÍचय के Nedd8 स ेजुड़ता है, इसके बाद LC3 
को अपने LIR डोमेन का उपयोग करते हुए साइट 
पर चयन करता है। यह लाइसोसोम के ͪवतरण 
पर उनके बाद के ¢रण के ͧलए नेडाइलेटेड Ĥोटȣन 
समुÍचय को घेरने वाले ऑटोफैगोसोमल को बढ़ावा 
देता है। आगे एक जैव सूचना ͪव£ान Ǻिçटकोण के 
माÚयम से, हमन ेĜोसोͩफला मɅ एचवायपीके के एक 
समǾप कȧ पहचान कȧ। यह जानना रोमांचक होगा 
ͩक Èया यह Ĝोसोͩफला होमोलॉग Ĥोटȣन एकğीकरण 
को संवेदन, ͪवǓनयमन और समाशोधन मɅ समान 
भूͧमका साझा करता है।

इसके अलावा, हमने आिÖवक गǓतकȧ ͧसमुलेशन 
का उपयोग करते हुए एन–अãफा एͧसटाइलĚांसफेरेज़ 
10 (एनएए10) Ĥोटȣन के संरचना×मक खंडɉ कȧ 
गǓतशील ĤकृǓत कȧ भी जांच कȧ है। एचवाईपीके को 
मानव एन-टͧम[नल एͧसटाइलĚांसफेरेज़ ए (एनएटȣए) 
कॉàÜलेÈस के साथ अंत:ͩĐया करने कȧ भी सूचना 
है। यह पǐरसर मुÉय Ǿप से राइबोसोम के सहयोग 
से नव संæलेͪषत पेÜटाइɬस को सह-अनवुाǑदक Ǿप स े
एͧसटाइलेट करता है। एचवाईपीके इस कॉàÜलेÈस के 
आंतǐरक Ǔनयामक कȧ भूͧमका Ǔनभाता है। एनएए10 
(hNatA कॉàÜलेÈस के सबयǓूनɪस) मɅ ͧमसाइल 
वेǐरएटं कȧ पहचान ͪ वͧभÛन ÛयूरोडवेलपमɅटल ͪ वकारɉ 
वाले åयिÈतयɉ मɅ कȧ गई है। एनएए10 के हाǓनकारक 

àयूटɅट जसेै F128I और F128L सेलुलर िèथरता 
और काया[×मक गǓतͪवͬध का नुकसान Ǒदखाते हɇ। 
हमारा डटेा बताता है ͩक NAA10F128I Ĥोटȣन के 
सÞसĚेट बाइंͫडगं Ēूव मɅ लचीलेपन कȧ कमी को 
दशा[ता है। हमने यह भी पाया ͩक NAA10F128L 
उ×पǐरवतȸ उ×पǐरवǓत [त अवशषेɉ (L128) और एक 
सͩĐय साइट अवशषे Y122 के बीच बकैबोन के 
संपक[  का नुकसान Ǒदखाता है। इसके अलावा, नाटा 
कॉàÜलेÈस भी कई ĤजाǓतयɉ मɅ संरͯ¢त है। यह 
जानना रोमांचक होगा ͩक इस पǐरसर ने अपने 
अनुĐम, संरचना और काय[ को कैसे ͪ वकͧसत ͩ कया।
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ͬचğ 1. पी.फाãसीपेरम मɅ मोनोपाटा[इट और ɮͪवदलȣय Ĥकार एनएलएस अनुĐमɉ का èथानीयकरण और 
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ͬचğ 2. ͪवͧभÛन ĤजाǓतयɉ के Ĥोटȣन जसेै आईसीआईआर का फ़ाइलोजेनेǑटक ͪवæलेषण। एंटȣबायोǑटक 
ĤǓतरोध मɅ काया[×मक Ǿप से ͪवशषेता वाले आईसीआईआर Ĥोटȣन वाले Rv1719 और Rv1773c समूहɉ के 
शाͧमल होने कȧ सूचना ͧमलȣ है, जबͩक Ĥोटȣन वाले Rv2989 समूहɉ के जैवसæंलेषण मɅ शाͧमल होने बारे 

मɅ £ात हुआ है।

ĐोमेǑटन जीव ͪव£ान और एͪपजेनेǑटÈस Ĥयोगशाला
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Ĥधान अन ्वषके   : रोǑहत जोशी,
  èटाफ व£ैाǓनक-V
  
पीएचडी छाğ :
रिæम ͧसपानी  वǐरष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
  (अĤैल 2022 तक) 
आͧसफ अहमद बक् शी  वǐरष ्ठ अनुसधंान ध ्येता 
  (फरवरȣ 2022 तक)
याͧमनी रावल  वǐरष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
पूनम बाला  वǐरष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
जीबन बम[न  वǐरष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
सͪवता  कǓनष ्ठ अनुसधंान ध ्येता
 
अÛय सदèय :
चġं शखेर ͧसहं  तकनीकȧ सहायक
एæवया[ कंुचुर  पǐरयोजना सहायक
  (फरवरȣ 2021 तक)

सहयोगकता[ :
अनुराधा र×न पारखी अगरकर अनसुधंान 
  सèंथान, पुणे
दȣिÜत जनै  ¢ेğीय जवै Ĥौɮयोͬगकȧ
  कɅ ġ, फरȣदाबाद

ɮͪवप¢ीय जीवɉ कȧ दो Ĥमुख पहचान (जसै ेकȧड़,े 
कशेǽकȧ जंतुओं और èतनधारȣ-मनुष ्य) पंूछ स े
लेकर ͧसर तक अ¢ और जǑटल कɅ ġȣय तंǒğका तंğ 
(सीएनएस) के Ĥमुख हɇ। ĤǓतलेखन कारकɉ (टȣएफ) 
का एक अत ्यͬधक सरंͯ¢त पǐरवार िजसे हॉÈस जीन 
कहा जाता है; इन दोनɉ ͪवशषेताओं को Ǔनधा[ǐरत 
करने के ͧलए ͧसर से पंूछ के अ¢ तक, और 
मुख ्य Ǿप से मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाते हɇ। हमारȣ 
Ĥयोगशाला का दȣघ[काͧलक लêय यह समझना है 
ͩक तंǒğका èटेम कोͧशका (एनएससी) ͩकस तरह 
ͪवकासशील सीएनएस के ͧसर स ेपूंछ के अ¢ तक 
ͪवͧभÛन Ĥकार के कोͧशका Ĥकार और कोͧशका 
सखं ्या उ×पÛन करती हɇ। इस Ǒदशा मɅ, एनएससी 
Ĥसार के ¢ेğ –ͪवͧशष ्ट समन ्वय का अध ्ययन, 
हॉक् स जीन ɮवारा ͪ वभेदन और एपॉटॉͧसस इस तरह 

के सलुेलर और सखं ्यात ्मक ͪवͪवधता कȧ पीढ़ȣ मɅ 
अंतǺिçट ͧमल सकेगी। अपेͯ¢त Ǿप से, इनमɅ स े
ͩकसी भी ĤͩĐया के गलत ͪवǓनयमन के पǐरणाम 
èवǾप ͪवकास संबधंी ͪवकार और ͪवकृǓतया ंहɉगी। 
Ûयरूोनल सÉंयाओ ं को ͪवǓनयͧमत करने के ͧलए 
इèतेमाल ͩकया जाने वाला एक वैकिãपक लेͩकन 
कम सामाÛय तरȣका एनएससी का एपोÜटोͧसस हȣ है। 
Ĝोसोͩफला सीएनएस मɅ होÈस मÚयèथता एनएससी 
एपोÜटोͧसस सीएनएस के ͪवकास के दौरान Ûयूरोनल 
सÉंया को ͪवǓनयͧमत करने के ͧलए Ĥाथͧमक 
तरȣकɉ मɅ से एक है। सीएनएस ͪवकास के ͧलए इस 
एपोÜटोͧसस के आिÖवक आधार को समझना हमारे 
समूह का फोकस रहा है।

उƧेæय 
1. एनएससी के Ĥसार और एपॉप ्टॉͧसस मɅ 

स ्थाǓनक, अस ्थायी और ͪवͧशष ्ट इनपुɪस के 
एकȧकरण को समझना

 पषृ ्ठभूͧ म : पशुओं के Ĥजनन और Ĥसार के ͧ लए 
ͧलगं जǓनत सीएनएस कȧ उत ्पि×त महत ्वपूण[ 
है। ͧलगं – ͪवͧशष ्ट न ्यूरोनल सकु[ लेशन कȧ 
स ्थापना का अध ्ययन और अन ्वषेण ͩकया 
गया है; सीएनएस को ͪवकͧसत करने मɅ ͧलगं-
ͪवͧशष ्ट Ĥसार और तंǒğका स ्टेम कोͧशकाओं 
के एपॉ प ्टॉͧसस के आिÖवक आधार को खराब 
Ǿप से समझा गया है। ĤǓतलेखन कारकɉ 
(डबल सेक् स / एमएबी3- / डीएमआरटȣ) युक् त 
अत ्यͬधक संरͯ¢त डीएम डोमेन ͧलगं Ǿप स े
मदंक सुͪवधाओं को उत ्पन ्न करने के ͧलए 
िजम ्मेदार है। Ĝोसोͩफला लावा[ सीएनएस के 
टͧम[नल ¢ेğ मɅ, डबल सेक् स (Dsx) का एक 
सेट, िजसमɅ एनएससी मादाओं मɅ एपॉप ्टॉǑटस 
से गुजरता है। उसी समय, उनके नर समक¢ɉ 
का Ĥसार होता है और वयèक संभोग åयवहार के 
ͧलए मह×वपूण[ सेरोटोनिज[क ÛयूरॉÛस को जÛम 

Ĝोसोͩफला तंǒğका ͪवकास Ĥयोगशाला

Ĝोसोͩफला मेलानोगेèटर मɅ 
कɅ ġȣय तंǒğका तंğ का ͪवकास

शोध
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देते हɇ। एनएससी कȧ मǑहला-ͪवͧशçट कोͧशका 
म×ृयु और नरɉ मɅ सेरोटोनिज[क ÛयूरॉÛस कȧ 
पीढ़ȣ के आिÖवक तंğ को पूरȣ तरह से समझा 
नहȣं गया है। हम यह समझने के ͧलए नर और 
मादा सीएनएस मɅ एनएससी को åयÈत करन े
वाले डीएसएÈस का अÚययन करते हɇ ͩक ये 
कोͧशकाएं ͪवकास के दौरान èथाǓनक-लौͩकक 
और ͧलगं-ͪवͧशçट इनपुट का समÛवय कैस े
करती हɇ। 

 पǐरणाम : हमारे काय[ मɅ पहलȣ बार Ǒदखाया 
गया है ͩक नॉन क् लाͧसकल Zn ͩफंगर TF 
Dsx वाले DM डोमने Hox जीन एब ्डोͧमनल-
बी (Abd-B) से युक् त HD के ͧलए एक 
सहकारȣ को फेक् टर के Ǿप मɅ काय[ कर सकता 
है। यह सहयोग Abd-B को एपॉप ्टॉǑटक जीन 
के आरएचजी पǐरवार को चुनने और सͩĐय 
करने मɅ मदद करता है िजसके पǐरणामस ्वǾप 
मादा ͪवͧशष ्ट एनएससी एपॉ प ्टॉͧसस होती है। 
Abd-B कȧ ¢मता एक ͫडफरɅͧशयल के Ǿप मɅ 
Dsx के ͧलगं ͪवͧशष ्ट आइसोफॉम[ का उपयोग 
करने कȧ संभावना को रेखांͩकत करती है ͩक 
Ĥोटȣन के दो वग[ ऊतक और ͧलगं ͪवͧशष ्ट 
तरȣके से ल¢् य जीन के चयन और ͪवǓनयमन 
मɅ सहयोग कर सकते हɇ। हम Ĥस ्ताव करत ेहɇ 
ͩक ͪवͧभन ्न ĤजाǓतयɉ मɅ ͪवͧभन ्न ऊतकɉ मɅ 
ͧलगं ɮͪवǾपता पैदा करने मɅ यह अतं:ͩĐया एक 
सामान ्य ͪवषय हो सकता है।  

 भͪवçय कȧ योजना : हम नर सीएनएस मɅ 
एनएससी को åयÈत करने वाले डीएसएÈस के 
Ǔनरंतर Ĥसार के आिÖवक आधार को समझने 
के ͧलए काम कर रहे हɇ और ये कोͧशकाए ंनर 
सभंोग åयवहार के ͧलए िजàमदेार ÛयूरॉÛस कैसे 
उ×पÛन करती हɇ। हम इस बात पर Úयान कɅ Ǒġत 
कर रहे हɇ ͩक कैसे अèथायी Įृंखला टȣएफ इन 
वशंɉ मɅ Ûयूरोनल ͪवͪवधता कȧ पीढ़ȣ कȧ सुͪवधा 
Ĥदान करती है। हम इस बात कȧ भी जांच कर 
रहे हɇ ͩक कैसे एक होàयोडोमनै युÈत टȣएफ 
जैसे एडीबी-बी लêय जीन को ͪवǓनयͧमत करने 
के ͧलए डीएम-डोमेन युÈत कारक डीएसएÈस 
के साथ एक कॉàÜलेÈस बनाता है। इसका अंत 
करने के ͧलए, हम एपोÜटोǑटक बढ़ाने पर पाए 
जाने वाले डीएनए Ǿपांकनɉ पर एडीबी-बी और 
डीएसएÈस को ͩĐèटलȣकृत करने के ͧलए डॉ 
दȣिÜत जनै के साथ सहयोग कर रहे हɇ।

2. एनएससी के ͪवकासा×मक एपोÜटोͧसस मɅ 

Ēेनीहेड और नॉच ͧसÊनͧलगं के साथ हॉÈस 
जीन के आिÖवक सहयोग को समझना।

 पçृठभूͧम : Ĝोसोͩफला लावा[ सीएनएस के 
टͧम[नल खंडɉ मɅ एनएससी को टȣएफ डीएसएÈस 
कȧ अͧभåयिÈत के आधार पर दो समूहɉ मɅ 
ͪवभािजत ͩकया गया है। जबͩक डीएसएÈस-
पॉिजǑटव एनएससी के ͧलगं-ͪवͧशçट के 
भͪवष ्य कȧ ͪवशषेता है (ऊपर चचा[ कȧ गई है), 
डीएसएÈस-नेगेǑटव एनएससी के बारे मɅ आगे 
के ͪवकास का अभी तक पता नहȣं चला है। 
इस के अलावा, पेट के एनएससी के साथ हमारे 
ͪपछले काम से पता चलता है ͩक ये कोͧशकाएं 
नॉट ͧ सÊनͧलगं और हेͧलÈस-लूप-हेͧलÈस टȣएफ 
Ēेनीहेड (जीआरएच) के साथ हॉÈस फैÈटर 
एÞडॉͧमनल-ए (एबीडी-ए) (एपोÜटोǑटक उ×Ĥेरक) 
के èतर मɅ वृͪ ƨ के समÛवय से एपोÜटोͧसस 
से गुजरती हɇ। हालांͩ क, पेट के एनएससी 
एपोÜटोͧसस के आिÖवक ͪववरण को पूरȣ तरह 
से समझा नहȣं गया है। 

 पǐरणाम : डीएसएÈस-नेगेǑटव एनएससी के 
साथ हमारे अÚययन से पता चलता है ͩक ये 
कोͧशकाए,ं उदर खंडɉ मɅ अपने समक¢ɉ कȧ 
तरह, लावा[ ͪवकास के दौरान कोͧशका म×ृयु 
से गुजरने के ͧलए हॉÈस, जीआरएच और नॉच 
का उपयोग करती हɇ। हालांͩ क हम पाते हɇ 
ͩक पेट के एनएससी के ͪवपरȣत, डीएसएÈस-
नेगेǑटव एनएससी Ǔनवासी होÈस जीन एडीबी-बी 
के èतर को िèथर रखते हɇ। इसके बजाय, ये 
कोͧशकाए ंजीआरएच के बढ़ते èतर का उपयोग 
करती हɇ और कोͧशका म×ृयु से गुजरने के ͧलए 
उदर एपोÜटोǑटक बढ़ाने वाले जीन के आरएचजी 
पǐरवार को सͩĐय करने के ͧ लए नॉच गǓतͪवͬध 
मɅ वृͪ ƨ करती हɇ। ये पǐरणाम इस बात पर 
Ĥकाश डालत ेहɇ ͩक ¢ेğ-ͪवͧशçट होÈस-आͬĮत 
एनएससी एपोÜटोͧसस अǓतåयापी आिÖवक 
इकाइयɉ का उपयोग करता है, लेͩकन लगता है 
ͩक सीएनएस को पैटन[ करन ेके ͧलए ͪवͧभÛन 
आिÖवक काय[नीǓतयɉ का ͪवकास हुआ है। 

 पेट के एनएससी एपोÜटोͧसस के ͪवषय पर 
जारȣ रखत े हुए, हमने यह भी Ǒदखाया है 
ͩक एबीडी-ए और जीआरएच अपने अ×यͬधक 
सरंͯ¢त डीएनए बाइंͫडगं डोमेन के माÚयम स े
परस ्पर ͩĐया करते हɇ, और एबीडीए-एचडी कȧ 
डीएनए बाइंͫडगं ͪवͧशçटता जीआरएच के साथ 
परस ्पर ͩĐया करने के ͧलए मह×वपूण[ है और 
एनएससी एपोÜटोͧसस को ǓनçपाǑदत करने के 
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ͧलए आवæयक है। हम आगे यह èथाͪपत करते 
हɇ ͩक सीएनएस के दो अÛय ¢ेğɉ को भी 
हॉक् स-मÚयèथता वाले एनएससी एपोÜटोͧसस 
के ͧलए जीआरएच कȧ आवæयकता होती है, 
और जीआरएच इन ͪवĚो मɅ सभी हॉक् स Ĥोटȣन 
के साथ भौǓतक Ǿप से परस ्पर ͩĐया कर 
सकता है, इस ͪवचार का समथ[न करत ेहुए ͩक 
जीआरएच ͪ वकास के दौरान एक सामाÛय हॉÈस 

कॉफ़ेÈटर के Ǿप मɅ काय[ कर सकता है (ͧसपानी 
और जोशी, जनेेǑटÈस (Ĥेस मɅ))।

 भावी योजना : हम इस बात कȧ जांच करने का 
इरादा रखत ेहɇ ͩक पेट और टͧम[नल एनएससी 
आम कारकɉ का उपयोग Èयɉ करते हɇ लेͩकन 
एपोÜटोͧसस से गुजरने के ͧलए ͪ वͧभÛन आिÖवक 
तंğ का उपयोग करते हɇ।

ͬचğ 1: पेट और टͧम[नल एनएससी एपोÜटोͧसस के तंğ ħूणीय सीएनएस कȧ योजनाबƨ जो दशा[ती है ͩक टȣ-1
टȣ3 और ए-1ए10 खडंɉ मɅ एनएससी (ÛयूरोÞलाèɪस-एनबी) देर स ेħूण अवèथा मɅ हॉÈस आͬĮत एपोÜटोͧसस 
से गुजरते हɇ। बचे हुए एनबी ͪवÍछेदन से गुजरते हɇ और Ĥारंͧभक लावा[ चरणɉ मɅ ͪवभािजत होना शुǾ करते 
हɇ। टȣ-1ए2 खडंɉ मɅ लावा[ एनबी जीआरएच (नीले रंग मɅ Ǒदखाया गया है) और नॉच (हरे रंग मɅ Ǒदखाया गया 
है) को åयÈत करते हɇ, लेͩकन कभी भी रेजीडɅट हॉक् स जीन (एएनटȣपी, यूबीएक् स या एबीडी-ए) को åयÈत 
नहȣं करते हɇ और इसͧलए देर से लावा[ चरणɉ तक ͪवभािजत करना जारȣ रखते हɇ। पटे के एनबी (ए-3ए7 
खडं) जीआरएच (नीले रंग मɅ Ǒदखाया गया है) और नॉच  (हरे रंग मɅ Ǒदखाया गया है) के Ǔनकट-िèथर èतरɉ 
को åयÈत करते हɇ। इन कोͧशकाओं मɅ, एबीडी-ए (पीले रंग मɅ Ǒदखाया गया) कȧ एक मÚय-एल 3 पल ्स के 
पǐरणामèवǾप उÛहɅ एबीडी-ए+ जीआरएच+ नॉच + (खंडलेवाल एट अल., 2017) बनाकर एपोÜटोͧसस होता है। 
टͧम[नल सेगमɅट मɅ, एबीडी-बी ए-8ए10 एनबी (पीले रंग मɅ Ǒदखाया गया है) मɅ åयÈत करता है। इनमɅ से चार 
एनबी वृͪ ƨशील Ǿप से डीएसएÈस (लाल रंग कȧ गहरȣ छाया मɅ Ǒदखाए गए) को åयÈत करते हɇ और मÚय-
एल 2 चरण मɅ मादा वीएनसी (घोष एट अल., 2019) मɅ एबीडी-बी+ डीएसएÈसएफ+ बनकर मतृ हो जाते हɇ, 
जबͩक उनके नर समक¢ (जो एबीडी-बी+ डीएसएÈसएफ+ बन जाते हɇ) प ्यूपल अवèथा तक ͪवभािजत होते 
रहते हɇ। दसूरȣ ओर, डीएसएक् स–नेगेǑटव एनबी नॉच गǓतͪवͬध और जीआरएच अͧभåयिÈत (हरे और नीले रंग 
के गहरे रंगɉ ɮवारा इंͬगत) मɅ वृͪ ƨ Ǒदखाते हɇ, जो मÚय-एल3 चरण मɅ एबीडी-बी (पीले रंग मɅ Ǒदखाया गया है) 
और (एबीडी-बी+ जीआरएच+ नॉच + बनकर) के Ǔनरंतर èतर के साथ ͧमलकर, और एपोÜटोͧसस से गुजरते 
हɇ। (बÈशी एट अल., 2020)
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Ĝोसोͩफला तंǒğका ͪवकास Ĥयोगशाला

Ĥकाशन:
रिæम  ͧसपानी और रोǑहत जोशी। «हॉक् स जीन ्स 
कोलेबोरेट ͪवɮ हेͧलÈस-लूप-हेͧलÈस फैक् टर  Ēेनीहेड 
टू Ĥोमोट ÛयूरोÞलाèट एपोÜटोͧसस अलॉन ्ग द 
एंटȣǐरयर – पोस ्टेǐरयर एिÈसस ऑफ द Ĝोसोͩफला 
लावा[ सɅĚल नव[स ͧसस ्टम।» जेनेǑटÈस (Ĥेस मɅ, 
2022).

बÉशी ए, ͧसपानी एस, घोष एन, जोशी आर. 
सेक् वɅͧशयल एिÈटवेशन ऑफ नॉच एंड Ēेनीहेड 
ͬगव ्स एपोÜटोǑटक कॉम ्पेटɅस टू एÞडॉͧमनल-बी 
एक् सĤेͧसगं लावा[ ÛयूरोÞलाèट इन Ĝोसोͩफला सɅĚल 
नव[स ͧसèटम। पीएलओएस जेनेǑटÈस (,(2020 
8)16): ई1008976.

घोष एन., बÉशी ए., खंडेलवाल आर., गोͪवदंा राजन 
एस., जोशी आर (2019). हॉÈस जीन एÞडोͧमनल-
बी, यूज डबãसेÈसएफ एज ए कोफ़ेÈटर टू Ĥोमोटर 
ÛयरूोÞलाèट एपोÜटोͧसस इन Ĝोसोͩफला सɅĚल नव[स 
ͧसèटम। डेवलपमɅट (146 (2019, डवे175158. 

ऋष खडंलेवाल, रिæम ͧसपानी, Įीव×सन गोͪवदंा 
राजन, रͪवरंजन कुमार, रोǑहत जोशी। कॉिàबनेटोǐरयल 
एक् शन ऑफ Ēेनीहेड, एÈसĚैडɅǑटकल एडं नॉच इन 
रेगुलेǑटगं हॉÈस मीͫडएटेड एपोÜटोͧसस इन Ĝोसोͩफला 
लावा[ सीएनएस। पीएलओएस जेनेट. (12  (2017 
अÈटूबर; 10)13) : ई1007043.
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Ĥधान अन ्वेषक: ǾͪपÛदर कौर
 èटाफ व£ैाǓनक और डीबीटȣ/
 वेलकम Ěèट इंͫडया एलायंस
 वǐरष ्ठ अध ्येता (28 फरवरȣ
 2022 तक)

पीएच.डी छाğ:
अनाͧमका ब͠ू वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता 
 (15 Ǒदसम ्बर 2021 तक)
ͩफ़ज़ा असकरȣ वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
मǑहमा सागर साहू वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
संदȣप पाğा कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अǑदǓत पारȣक कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
मयूर राणे कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अिèमता सरोवगी कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (13 अगस ्त 2021 से)

सहयोगकता[:
राजɅġ Ĥसाद एͧमटȣ यूǓनवͧस[टȣ
 हǐरयाणा, गुड़गांव
सीवी Įीकांत आरसीबी, फरȣदाबाद
 अǽणालोक चĐवतȸ,
 पीजीआईएमईआर, चंडीगढ़
देबाशीष ͪवæवास एàस - भोपाल, भोपाल
 सुमन एस ठाकुर, सीसीएमबी,
 हैदराबाद

अÛय सदèय:
एस सूया[ वàशी तकनीकȧ अͬधकारȣ
ͪĤयंका भÈत अनुसधंान एसोͧसएट
 (30 अĤैल 2021 तक)
कंुदन कुमार अनुसधंान एसोͧसएट 
 17 जून 2021 से)
अनाͧमका ब͠ू अनुसधंान एसोͧसएट 
 16 Ǒदसम ्बर 2021 से)
राजाराम पुǽषो×तम पǐरयोजना एसोͧसएट-।।
 (31 जनवरȣ 2022 तक)

भोगदȣ वासवी पǐरयोजना एसोͧसएट-।। 
आदश[ गोयल पǐरयोजना – जेआरएफ 
 (28 माच[ 2022 से)

कɇ ͫडडा ĤजाǓत रक् त कȧ धारा मɅ कवकȧय संĐमण का 
मुÉय कारण है और भौगोͧलक िèथǓत के आधार पर 
कɇ ͫडडा ĤजाǓत दसूरȣ सवा[ͬधक संÉया मɅ पाई जाने 
वालȣ कɇ ͫडडा ĤजाǓत है। ͪवकासा×मक Ǿप मɅ सी. 
ÊलेĦेटा, अͬधक सामान ्य कɇ ͫडडा ĤजाǓत कȧ तुलना 
मɅ नॉन पैथोजेǓनक यीèट सैकरोमाइसेज सेरेͪवसी से 
करȣब है। हमारȣ Ĥयोगशाला के अनुसधंान का उƧेæय 
सी. ÊलेĦेटा मɅ रोगाणुजनन और एंटȣ फंगल Ĝग 
रिजèटɅस तंğɉ को बेहतर ढंग से समझना है।

उƧेæय
1. कɇ ͫडडा ÊलेĦेटा मɅ Êलाइकोͧसल फॉèफेटाइͫडल 

इनोͧसटोल संबƨ एèपाटǑट[ल Ĥोͪपएजेज का 
ͪवͧशçटȣकरण : रोगाणुजनकता मɅ भूͧमका।

2. एंटȣ-फंगल दवा ĤǓतरोध मɅ Ǒहèटोन एच3 
लाइͧसन ͧमथाइलेशन कȧ भूͧमका को èपçट 
करना

अनुसधंान सारांश
वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ हुई ĤगǓत का ͪववरण (1 
अĤैल 2021 - 31 माच[ 2022)

पǐरयोजना 1: कɇ ͫडडा ÊलेĦेटा मɅ Êलाइकोͧसल 
फॉèफेटाइͫडल इनोͧसटोल संबƨ एèपाटǑट[ल 
Ĥोͪपएजेज का ͪवͧशçटȣकरण : रोगाणुजनकता मɅ 
भूͧमका 

सी. ÊलेĦेटा के पथैोजेनेͧसस के ͧलए Êलाइकोͧसल 
फॉèफेटाइͫडल इनोͧसटोल (जीपीआई) संबƨ कोͧशका 
सतह सहयोिजत एèपोǑट[ल ĤोǑटएज का पǐरवार सी. 
ÊलेĦेटा के रोगाणुजनन के ͧलए अǓनवाय[ है। ये 

फंगल मानव रोगाणु Ĥयोगशाला

एक अवसरवादȣ फंगल मानव रोगाणु कɇ ͫडडा 
ÊलेĦेटा कȧ रोग जैͪ वकȧ को समझना

शोध
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ĤोǑटएज िजÛहɅ yapsins भी कहा जाता है, िजनको 
CgYPS1-11 जीÛस ɮवारा एनकोड ͩकया जाता 
है। हमने पहले Cgyps1-11Δ (Êयारह CgYapsins 
कȧ कमी) उ×पǐरवतȸ मɅ उÍच-आ×मीयता Êलूकोज 
सɅसर-एÛकोͫडगं जीन CgSNF3 सǑहत उÍच-बंधुता 
Êलूकोज पǐरवहन जीन कȧ उÛनत अͧभåयिÈत पाई 
थी। ͪवशषे Ǿप स,े एस. सेरेवसेी मɅ Snf3 और 
इसके परैालॉग Rgt2 को Đमशः Ǔनàन और उÍच 
Êलूकोज सांġता कȧ ĤǓतͩĐया के Ǿप मɅ, अपन ेसी-
टͧम[नल ͧसÊनͧलगं टेãस के माÚयम से Êलूकोज-
Ĥेǐरत हेÈसोज Ěांसपोट[र जीन अͧभåयिÈत हेतु संकेत 
उ×पÛन करने के ͧलए जाना जाता है। 

इसͧलए, इसे Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए ͩक Èया 
CgYapsins सी. ÊलेĦेटा मɅ बाéय Êलूकोज हेतु 
कोͧशकȧय ĤǓतͩĐया को Ǔनयंǒğत करता है, हमने 
पहले जांच कȧ ͩक Èया CgSnf3-मÚयèथता वाले 
Êलूकोज-सीͧमत वातावरण का संकेत Cgyps1-
11Δ उ×पǐरवतȸ मɅ ¢Ǔत Ēèत हुआ है। इसके 
ͧलए, हमने Cgsnf3Δyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ (12 
जीन, CgSNF3 और CgYPS1-11 के ͧलए हटाए 
गए) को उ×पÛन और ͪवशषेता £ात कȧ। ͪवͧभÛन 
Êलूकोज सांġता वाले वायएनबी माÚयम मɅ समय 
के दौर मɅ ͪवæलेषण [0.03 और 0.3% (कम), 
2% (Ǔनयͧमत) और 5% (उÍच)] से पता चला है 
ͩक, wt कोͧशकाओं कȧ तुलना मɅ, Cgyps1-11Δ 
और Cgsnf3Δ उ×पǐरवतȸ ने वायएनबी माÚयम मɅ 
Đमशः 1.3- और 1.2 गुना अͬधक दोहरȣकरण समय 
Ĥदͧश[त ͩकया, िजसमɅ Đमशः 2% और 0.03% 
Êलूकोज (ͬचğ 1 क और ख) शाͧमल हɇ। इसके 
ͪवपरȣत, Cgyps1-11Δ और Cgsnf3Δ उ×पǐरवतȸ 
कȧ वृͪ ƨ दर Đमशः Êलूकोज-सीͧमत (0.3%) और 
Êलूकोज-समƨृ (5%) माÚयम मɅ wt तनाव के समान 
थी (ͬचğ 1 ग और घ)। Ǒदलचèप बात यह है 
ͩक Cgsnf3Δyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ आबादȣ का 
दोहरȣकरण समय मÚयम-युÈत 2% और 0.03% 
Êलूकोज मɅ Cgyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ आबादȣ कȧ 
तुलना मɅ काफȧ कम और अͬधक था, Đमशः, यह 
दशा[ता है ͩक उÛनत पया[वरणीय Êलूकोज का èतर 
Cgyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ मɅ ͪवकास बाधा कȧ ओर 
ले जाता है। इन पǐरणामɉ मɅ सभंवतः CgSnf3-Ǔनभ[र 
Êलूकोज सɅͧसगं और ͧसÊनͧलगं माग[ के Ǔनयमन के 
माÚयम से Êलूकोज होͧमयोèटेͧसस मɅ CgYapsins 
को भी ǓनǑहत ͩकया जाता है।

CgSnf3 कȧ मÚयèथता वाले Êलूकोज ͧसÊनͧलगं 
मɅ गहराई से जांच करने हेतु, हमने अगलȣ 
बार CgSNF3, तीन हेÈसोज Ěांसपोट[र जीन 
[CgHXT1, CgHXT2/10) (I) और CgHXT3 

(CAGL0A02321g)], CgRGT1 (Êलूकोज-
उ×तरदायी ĤǓतलेखन कारक के ͧलए कोड) के 
ĤǓतलेख èतर कȧ जांच कȧ, जो Ǔनàन बंधुता-Êलूकोज 
सɅसर CgRgt2 और CgMIG1 (Êलूकोज के दबाव 
मɅ शाͧमल ĤǓतलेखन कारक को एÛकोड करता है) 
ɮवारा Ǔनयंǒğत ͩकया जाता है, जो Ǔनàन (0.03%), 
Ǔनयͧमत (2%) और उÍच (5%) Êलूकोज कȧ िèथǓत 
मɅ होता है। हमने CgMIG1, CgRGT1, CgSNF3, 
और CgHXT2/10 (I) जीन अͧभåयिÈत को अपĒेड 
ͩकया, जबͩक CgHXT1 और CgHXT3 जीन के 
ĚांसͩĐÜशन को वायएनबी माÚयम (2% Êलूकोज 
युÈत) मɅ डाउनĒेड ͩ कया गया था, वायएनबी मÚयम-
ͪवकͧसत wt कोͧशकाओं (ͬचğ 1 ड.) कȧ तुलना मɅ 
Cgyps1-11Δ कोͧशकाओं को ͪवकͧसत ͩकया गया 
था। इसके ͪवपरȣत, CgMIG1 और CgHXT2/10 
जीन का ĤǓतलेख èतर wt कोͧशकाओं (ͬचğ 1 
ड.) कȧ तुलना मɅ Cgsnf3Δ उ×पǐरवतȸ मɅ कम 
था। Ǒदलचèप बात यह है ͩक Cgsnf3Δyps1-11Δ 
उ×पǐरवतȸ ने ĚांसͩĐÜशनल Ĥोफाइल Ĥदͧश[त कȧ, 
जो दो उ×पǐरवतȸ Cgsnf3Δ और Cgyps1-11Δ के 
बीच मɅ थ,े िजसमɅ CgRGT1 के उÍच और Ǔनàन 
ĚांसͩĐÜट èतर और Đमशः CgMIG1, CgHXT1, 
CgHXT2/10 (I) और CgHXT3 जीन, (ͬचğ 1ई) 
थ।े इसके अलावा, Êलूकोज कȧ कमी और बहुतायत 
के ͧलए Cgyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ कȧ ĚांसͩĐÜशनल 
ĤǓतͩĐया wt तनाव से बहुत अलग थी, जो सुझाव 
देती है ͩक CgYapsin हाǓन पया[वरणीय Êलूकोज 
को महसूस करने कȧ कोͧशकȧय ¢मता को बाͬधत 
करती है, उÍच-Êलूकोज वातावरण के साथ संभवतः 
Ǔनàन-Êलूकोज वातावरण के Ǿप मɅ माना जाता है।

अगला, CgYapsins, CgSnf3 और Êलूकोज 
होͧमयोèटेͧसस के बीच कȧ ͧलकं (जुड़ाव) को èपçट 
करने के ͧलए, हमने ÝलोरोसɅट Êलूकोज एनालॉग 
2-एनबीडीसी का उपयोग करते हुए Êलूकोज के Ēहण 
करने को मापा, और wt कोͧशकाओं (ͬचğ 1 च) 
कȧ तुलना मɅ Cgyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ मɅ 1.8 गुना 
अͬधक Êलूकोज Ēहण करता हुआ पाया। मह×वपूण[ 
Ǿप से, Cgyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ मɅ CgSNF3 
जीन ͪवलोपन से Êलूकोज के Ēहण (ͬचğ 1 च) को 
कम कर Ǒदया, यह सुझाव देते हुए ͩक Cgyps1-
11Δ उ×पǐरवतȸ मɅ अͬधक Êलूकोज Ēहण करने 
के साथ CgSnf3 पर काफȧ हद तक Ǔनभ[र है। 
हमने Cgyps1-11Δ उ×पǐरवतȸ मɅ कम जेसी-1 
डाई समुÍचय गठन भी पाया, िजससे उ×पǐरवतȸ 
मɅ माइटोकॉिÛĜयल ͨझãलȣ ¢मता मɅ कमी का 
संकेत ͧमलता है। लगातार, हमने Cgyps1-11Δ 
कोͧशकाओं के सवंध[न सतह पर तैरने वाले सुपरनेटɅट 
मɅ इथेनॉल का 1.6 गुना उÍच èतर पाया, जो 
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Cgyps1-11Δ कोͧशकाओं मɅ Êलाइकोलाइͧसस के 
माÚयम से बढ़े हुए Ĥवाह का सूचक है, िजससे 
Êलाइकोलाइͧसस-åयु×पÛन पाइǾवटे से इथेनॉल का 
उÍच उ×पादन हो सकता है। æवसन ĤͩĐया को 
Cgyps1-11Δ कोͧशकाओं मɅ ¢ǓतĒèत पाया गया 
था। कुल ͧमला कर, हमारे डटेा मɅ बाéय Êलूकोज 
सɅͧसगं मैकेǓनÏम (ͬचğ 1 छ) को ͪवǓनयͧमत करने 
मɅ कवक जीपीआई-एंकर वाले एèपाǑट[ल Ĥोटȣज कȧ 
एक अĤ×याͧशत भूͧमका को Ĥकट ͩकया जाता है, 
जो आंͧ शक Ǿप से रोगजनकता के ͧलए उनकȧ 
अǓनवाय[ता के ͧ लए िजàमदेार हो सकता है। सÞसĚेट 
Ĥोटȣन, िजसके माÚयम से CgYapsins Êलूकोज 
होͧमयोèटेͧसस को Ǔनयंǒğत कर सकता है, िजसकȧ 
पहचान वत[मान मɅ कȧ जा रहȣ है।

पǐरयोजना 2 :  एटंȣ-फंगल दवा ĤǓतरोध मɅ Ǒहèटोन 
एच3 लाइͧसन ͧमथाइलेशन कȧ भूͧमका को èपçट 
करना

हमने हाल हȣ मɅ बताया था ͩक Ǒहèटोन H3 
लाइͧसन 36 ͧमथाइलĚांसफेरेज़ कȧ हाǓन एगȾèटेरॉल 
बायोͧसथंेͧसस-इनǑहǒबटरȣ एज़ोल एटंȣ-फंगल कȧ 
उपिèथǓत मɅ सी. ÊलेĦेटा को ͪवकास लाभ Ĥदान 
करती है। åयापक Ǿप से उपयोग ͩकए जाने वाले, 
लागत Ĥभावी एज़ोल एंटȣ-फंगल के ͧलए आंतǐरक 
कम संवेदनशीलता, और एज़ोल और इͩकनोकैिÛडन 
(लͯ¢त कोͧशका ͧभि×त बायोͧसथंेͧ सस) दवाओ ं के 
ĤǓत ĤǓतरोध ĤाÜत करने के ͧलए सी. ÊलेĦेटा कȧ 
उÍच Ĥविृ×त, कई मामलɉ मɅ एंटȣ फंगल थरैेपी 
को असफल बनाती है। इसके साथ हȣ, हम दवा-
ĤǓतरोध-ĤǓतरोधक जीन कȧ पहचान के माÚयम से 
Ǒहèटोन एच3 लाइͧसन ͧमथाइलेशन और एंटȣ-फंगल 
ĤǓतरोध के बीच के ͧलकं (जुड़ाव) को èपçट कर रहे 
हɇ, िजसका ͪवǓनयमन ĐोमǑैटन वाèतु पǐरवत[नɉ स े
Ĥभाͪवत होता है। इस संबधं मɅ, हमन ेǑदखाया था 
ͩक SET डोमेन-युÈत, नाͧभक-èथानीयकृत Ĥोटȣन 
CgSet4 एज़ोल और इͩकनो कैिÛडन दवाओ ंके ĤǓत 
ĤǓतरोध के ऋणा×मक Ǔनयामक के Ǿप मɅ काय[ 
करता है। वत[मान मɅ यह Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए 
अÚययन जारȣ हɇ ͩक Èया CgSet4 मɅ लाइͧसन 
ͧमथाइलĚांसफेरेज़ गǓतͪवͬध है।
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ͬचğ 1: CgYapsins Êलूकोज होͧमयोèटेͧसस को Ǔनयंǒğत करता है। wt, Cgyps1-11 , Cgsnf3 - 
और Cgsnf3-yps1-11  ͪवभेदɉ का समय के दौर का ͪवæलेषण। सी. ÊलेĦेटा ͪवभेदɉ को वायपीडी माÚयम 
मɅ रात भर सवंͬध[त ͩकया गया, और 0.1 के Ĥारंͧभक OD600 मɅ, वायएनबी माÚयम मɅ 2% (क), 0.03% 
(ख), 0.3% (ग) और 5% (घ) Êलूकोज युÈत सरंोपण डाला गया। इÛहɅ लगातार Ǒहलाते हुए (200 आरपीएम) 
के साथ 30 ͫडĒी सेिãसयस पर संवध[नɉ का ऊçमायन ͩकया गया था, और 48 घंटे तक Ǔनयͧमत अतंराल पर 
अवशोषण कȧ Ǔनगरानी कȧ गई थी। अवशोषण (OD600) मान समय के ĤǓत Üलॉट ͩकए गए हɇ, और ͪवकास 
अवͬध, लबं ेचरण (2 और 6 घंटे के बीच) के अनुǾप, दोहरȣकरण समय Ǔनधा[ǐरत करने हेतु उपयोग ͩ कया गया 
था। डटेा माÚय ± एसईएम (n = 3-4) का ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ। टुकȧ के परȣ¢ण के साथ एकतरफा एनोवा को 
ͪवभेदɉ के बीच समय के अतंर को दोगुना करने के सांिÉयकȧय मह×व को Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए Ǔनयोिजत 
ͩकया गया था। लाल और काले तारक Đमशः wt और उ×पǐरवतȸ, और C Ps1-11Δ और Cgsnf3Δyps1-11Δ 
उ×पǐरवतȸ के बीच दोहरȣकरण समय मɅ अंतर को दशा[ते हɇ।* पी≤0.05; **, पी≤0.01; ***, पी 0.001; ****, 
पी 0.0001। (ड.) वाईएनबी-मÚयम-ͪवकͧसत लंबे-चरण wt, Cgyps1-11 , Cgsnf3  और Cgsnf3 yps1-11  
कोͧशकाओं मɅ संकेǓतत जीन का qRT-पीसीआर-आधाǐरत अͧभåयिÈत ͪवæलेषण।* p≤0.05; **, p≤0.01; 
***, p ≤ 0.001; ****, p ≤ 0.0001. डटेा (माÚय ± एसईएम, n = 3-4) को CgACT1 एमआरआरएन 
Ǔनयंğण के ͪवǽƨ सामाÛयीकृत ͩकया गया था, और wt सवंध[नɉ (1.0 के Ǿप मɅ माना जाता है) कȧ तुलना मɅ 
उ×पǐरवतȸ कोͧशकाओं मɅ अͧभåयिÈत मɅ गुना पǐरवत[न का ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ।* पी≤0.05; **, पी≤0.01; 
***, पी≤0.001, एकतरफा एनोवा ǒबना सुधारे ͩ फशर के एलएसडी परȣ¢ण के साथ। (च) 2-एनबीडीजी [2-एन-
(7-नाइĚोबɅज़-2-ऑÈसा-1,3-डायज़ोल-4-वाईएल) एͧमनो]-2-डीऑÈसी-डी-Êलूकोज का संकेत सी. ÊलेĦेटा ͪवभेदɉ 
मɅ, जसैा ͩ क èपेÈĚोÝलोǐरमĚेȣ ɮवारा Ǔनधा[ǐरत ͩ कया गया है। Êलूकोज-रǑहत कोͧशकाओं को 30 ͫ डĒी सेिãसयस 
पर 1 घंटे के ͧलए 2-एनबीडीजी (100 माइĐोन) के साथ ऊçमायन ͩकया गया था, और ĤǓतदȣिÜत उ×सज[न 
540 नैनोमीटर पर 465 नैनो मीटर पर उ×तेजना के तहत दज[ ͩकया गया था। डटेा (अथ[ ± एसईएम, n = 
3-5) wt ĤǓतदȣिÜत मूãयɉ (1.0 के Ǿप मɅ माना जाता है) के ĤǓत सामाÛयीकृत ͩकया गया था, और wt तनाव 
कȧ तुलना मɅ उ×पǐरवतȸ ͪवभेदɉ मɅ एनबीडीजी Ēहण मɅ गुना पǐरवत[न का ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ। लाल तारक wt 
और संकेǓतत ͪवभेदɉ के बीच Êलूकोज Ēहण मɅ अंतर को दशा[ते हɇ, काले तारक Cgyps1-11∆ और संकेǓतत 
ͪवभेदɉ के बीच अतंर को दशा[ते हɇ, जबͩक Ēे ताराकंन Cgsnf3∆ और संकेǓतत ͪवभेदɉ के बीच अतंर को दशा[ते 
हɇ।*, पी≤0.05; **, पी≤0.01; ***, पी≤0.001; ****, पी≤0.0001, टुकȧ के परȣ¢ण के साथ एकतरफा 
एनोवा। (छ) CgYapsins कȧ हाǓन बाहरȣ Êलूकोज साġंता को समझने हेतु सी. ÊलेĦेटा कोͧशकाओं कȧ ¢मता 



59सी डी एफ डी वाͪष[क ĤǓतवेदन 2022

फंगल मानव रोगाणु Ĥयोगशाला

को कम करती है। *, p≤0.05; **, p≤0.01; ***, p≤0.001; ****, p≤0.0001, Cgyps1-11-उ×पǐरवतȸ 
2% Êलूकोज वातावरण (वायपीडी / वायएनबी माÚयम) को Êलूकोज-रǑहत वातावरण के Ǿप मɅ मानता है, 
िजसके पǐरणामèवǾप CgSnf3 Êलूकोज सɅसर, CgMig1 और CgRgt1 ĤǓतलेखन कारकɉ और CgHxt2/10 
(I) (CAGL0I00286p) हेÈसोज Ěांसपोट[र हेतु जीन कोͫडगं कȧ ĚांसͩĐÜशनल सͩĐयता होती है, जो सभंवतः 
उÍच Êलूकोज Ēहण और ¢ǓतĒèत Êलूकोज होͧमयोèटेͧसस कȧ ओर जाता है। इसके ͪवपरȣत, wt कोͧशकाए ं
CgSNF3, CgMIG1, CgRGT1, और CgHXT1 और CgHXT3 (हेÈसोज Ěांसपोट[स[ के ͧलए कोड) जीन कȧ 
अͧभåयिÈत को बढ़ाकर Ǔनàन-Êलूकोज वातावरण (0.03% Êलूकोज) पर ĤǓतͩĐया देती हɇ, जो संभवतः Êलूकोज 
आयात कȧ सुͪवधा Ĥदान करता है, और Êलूकोज होͧमयोèटेͧसस बनाए रखा जाता है। Úयान दɅ, CgHXT2/10 
(I) Êलूकोज-èटावȶशन वÛय-Ĥकार कȧ कोͧशकाओं मɅ ĚांसͩĐÜशनल Ǿप से दͧमत है, जबͩक CgHXT1 और 
CgHXT3 जीन ĚांसͩĐÜशनल Ǿप से 2% Êलूकोज-ͪवकͧसत Cgyps1-11-कोͧशकाओं मɅ संदͧमत हɇ। इसके 
अǓतǐरÈत, Êलाइकोलाइͧसस और ऑÈसीडǑेटव फॉèफोǐरलȣकरण से संबंͬ धत Ĥोटȣन Đमशः अͬधक और कम 
ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ, Cgyps1-11-उ×पǐरवतȸ के कुल ͨझãलȣ ĤोǑटओम मɅ, wt कोͧशकाओ ंकȧ तुलना मɅ, जो 
आंͧशक Ǿप से ͪवĢुͪवत माइटोकॉिÛĜया और उ×पǐरवतȸ मɅ उÛनत इथनेॉल उ×पादन मɅ योगदान कर सकते हɇ। 
कुल ͧमलाकर, ये डटेा सी. ÊलेĦेटा मɅ Êलूकोज चयापचय मɅ CgYapsins हेतु एक मह×वपूण[ आवæयकता को 
रेखांͩकत करते हɇ।
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अÛय सदèय : पूजा ǒğपाठȤ
  तकनीकȧ अͬधकारȣ-I

ĐोमǑैटन संरचना×मक संĐमण कई जैͪवक कायɟ 
को सुͪवधाजनक बनाने मɅ मह×वपूण[ भूͧमका 
Ǔनभाते हɇ। डीएनए सुपरकोͧलगं एक ऐसा संĐमण 
है जो डीएनए को सकुंͬचत करने, Ĥोटȣन-डीएनए 
संघ और जीन अͧभåयिÈत को ͪवǓनयͧमत करने 
मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता है। सुपरकोइͧलगं 
डीएनए का एक मौͧलक गुण है और इसे पोलȣमरेज़, 
टोपोइज़ोमेरेज़ और डीएनए-बंधन Ĥोटȣन कॉàÜलेÈस 
ɮवारा संशोͬधत ͩकया जाता है। वकैिãपक डीएनए 
सरंचनाओ ं(Đूसीफॉम[, आर-लूप और जेड-डीएनए) के 
साथ डीएनए का सुपरकोइͧलगं, बɅͫडगं और ɪͪविèटंग 
ĐोमेǑटन के यांǒğक और भौǓतक गुणɉ को पǐरभाͪषत 
करता है। हाल हȣ मɅ, यीèट का उपयोग करते हुए 
हमने यूकेǐरयोǑटक कोͧशका मɅ डीएनए सुपरकोइल 
के पहले जीनोम-वाइड मानͬचğ का वण[न ͩकया। 
अÚययन से उभरने वाला पǐरǺæय टोपोलॉजी पर एक 
नए पǐरĤेêय Ĥदान करता है जहां ĐोमǑैटन जीन 
सीमाओं पर 'ऋणा×मक सुपरकोãड' संरचनाओं के 
साथ अंͩकत होता है और ĤǓत ĤǓतलेखन पर Ǔनभ[र 
नहȣं होता है, यह दशा[ता है ͩक ĤǓतलेखन èतंͧभत 
होने पर भी जीन एक "टोपोलॉिजकल मेमोरȣ" 
बनाए रखता है। Ǒदलचèप बात यह है ͩक पी53, 
बीआरसीए1, डीईके, पीएआरपी1, डÞãयूआरएन, 
टॉप2 और एचएचजी पǐरवार Ĥोटȣन सǑहत कɇ सर से 
सबंंͬधत जीन, सभी ऋणा×मक सुपरकोãड सरंचनाओं 
के ͧलए अͬधमाÛय बंधन Ǒदखाते हɇ, जो ऑÛकोजीन 

और ɪयूमर सĤेसस[ कȧ अͧभåयिÈत मɅ उनकȧ 
भूͧमका का सुझाव देते हɇ। 

हमारे कामकाजी मॉडल के अनुसार, गुणसूğɉ के 
भीतर डीएनए गǓतशील है और ͪवǾपण Ǒदखाता है, 
जहा ंदो èĚɇड को बीच मɅ अलग ͩकया जा सकता है 
और Ĥ×येक èĚɇड को अपने बारे मɅ मोड़ने देता है, 
िजससे एक èलबै जसैी सरंचना बनती है (ͬचğ 1)। 
ये ऋणा×मक सुपरकोãड èलबै जसैी संरचनाए ं न 
केवल डीएनए को खोलन ेहेतु याǒंğक Ǿप से सरल 
और ऊजा[वान Ǿप से आसान ͪवकãप Ĥदान करती 
हɇ, बिãक डोमेन के अदंर सुपरकॉइल तरंगɉ को भी 
ǓनǑहत करते हɇ। इसके अलावा, हमारȣ हाल कȧ खोज 
से पता चलता है ͩक ये संरचनाएं ͩफसलने वाले 
कोइसीन के छãल ेको भी ǓनǑहत करते हɇ, िजसस े
जीनोम कȧ ǒğ-आयामी वाèतुकला मɅ सͩĐय भूͧमका 
होती है। इन ͧसƨांतɉ के आधार पर, हमारȣ Ĥयोगशाला 
मɅ अनुसधंान का उƧेæय डीएनए सुपरकोइल और 
सुपरकोइल-Ĥेǐरत संरचनाओं कȧ भूͧमका को समझना 
है: 

(क) कɇ सर जीनोम मɅ जीनोम सगंठन का ͪवǓनयमन

(ख) ĚांसͩĐÜशन Ǔनयंğण और वैकिãपक िèÜलͧसगं 

अनुसधंान सारांश 
ͪवषय I: कɇ सर जीनोम मɅ डीएनए टोपोलॉजी और 
जीनोम संगठन

इंटरफेज़ गुणसूğɉ को èथाǓनक Ǿप से åयविèथत ͩकया 
जाता है और èथलाकृǓतक Ǿप से जुड़ ेडोमने (टȣएडी) 
मɅ जोड़ Ǒदया जाता है िजसस े जीन अͧभåयिÈत 
और डीएनए ɮͪवगुणन के Ĥभावी Ǔनयंğण कȧ 
सुͪवधा ͧमलेगी। टȣएडी मेगाबसे-èकेल डोमेन हɇ, जो 
सीसीसीटȣसी – बंधनकारȣ कारक (सीटȣसीएफ) और 
सामजंèय Ĥोटȣन कॉàÜलेÈस से समƨृ सीमाओं ɮवारा 
सीͧमत हɇ। सामाÛय तौर पर, टȣएडी को जीनोम कȧ 

जीनोम वाèतुकला Ĥयोगशाला

जीनोम सगंठन और काया[×मक ͪवǓनयमन मɅ 
डीएनए टोपोलॉजी का Ĥभाव

शोध
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सरंचना×मक और काया[×मक इकाइयɉ के Ǿप मɅ 
माना जाता है, जो लͯ¢त जीनɉ के ͧलए Ǔनयामक 
त×वɉ कȧ Ǔनकटता लाकर 3डी èथाǓनक संगठन को 
बढ़ावा ͧमलेगा। टȣएडी मɅ पǐरवत[न, या तो åयवधान 
या सीमा के असामाÛय सलंयन से सूिÈत िèथरता 
पर गंभीर पǐरणाम होते हɇ जो ͪ वकारɉ और बीमाǐरयɉ 
को बढ़ा दɅगे। इमेिजगं और ĐोमǑैटन सरंचना कैÜचर 
तकनीकɉ (3C/Hi-C) मɅ हाल कȧ ĤगǓत स े पता 
चला है ͩक टȣएडी èवǾप मɅ पदानुĐͧमत हɇ, जहा ं
टȣएडी और उप-टȣएडी एक जǑटल नेèटेड संरचना 
बनाते हɇ। कई अÚययनɉ से पता चलता है ͩक टȣएडी 
मɅ पदानुĐͧमत वाèतुकला एͪपजेनेǑटक सशंोधनɉ 
और जीन अͧभåयिÈत पǐरǺæय से संबंͬधत है। 
जबͩक, इन पदानुĐमɉ का काया[×मक और जैͪवक 
मह×व रहèय बना हुआ है। ͪवशषे Ǿप से, कɇ सर कȧ 
िèथǓतयɉ मɅ इन संरचनाओं को कैसे बदला जाता 
है, यह अͬधक ǽͬच का है Èयɉͩक मानव ɪयूमर 
मɅ जीनोम सगंठन को अ×यͬधक Ǔनयंǒğत ͩकया 
जाता है।  टोपोलॉिजकल डोमेन सगंठन का Ĥमुख 
मह×वपूण[ पहलू यह है ͩक एÛहासंर-Ĥमोटर जोड़ े
हमेशा एक हȣ डोमेन मɅ िèथत होते हɇ। इससे पता 
चलता है ͩक टȣएडी Ǔनयामक त×वɉ और Ĥमोटरɉ 
के बीच संपक[  बढ़ाता है और वे जीनोम के ͧलए 
Ǔनयामक पǐरǺæय के ͧलए संरचना×मक आधार के 
Ǿप मɅ काय[ करते हɇ। जबͩक, एक हȣ डोमेन के 
अंदर एÛहांसस[ और Ĥमोटरɉ के बीच सपंकɟ को 
बढ़ाने वाला अãपͪवकͧसत तंğ अनु×तǐरत रहा। पहले 
के अÚययनɉ मɅ सुझाव Ǒदया गया था ͩक डीएनए 
सुपरकोइल एक Ĥाथͧमक बल के Ǿप मɅ Ĥमोटर 
और Ǔनयामक त×वɉ के बीच, ͪवशषे Ǿप से बड़ी दरूȣ 
पर काया[×मक सचंार कȧ सुͪवधा Ĥदान करता है। 
ͧसमुलेशन अÚययनɉ मɅ इस पǐरकãपना का समथ[न 
ͩकया गया और डीएनए सुपरकोइल और Ĥमोटर-
एÛहांसर एसोͧसएशन के बीच तालमेल के ͧलए 
Ĥमाण Ĥदान ͩकए गए। इसके अǓतǐरÈत, सोरालेन 
आधाǐरत सुपरकोइल मैͪपगं स ेभी इसका समथ[न 
ͩकया गया ͩक ĚांसͩĐÜशनल गǓतͪवͬधयɉ के कारण 
ĐोमǑैटन डोमने को सुपरकोइãड ͩकया जा सकता है। 

हमारे काय[ करन ेवाले मॉडल के अनुसार, ĐोमǑैटन 
जीन सीमाओ ं(ͬचğ 1) पर 'ऋणा×मक सुपरकोãड' 
èलबै जैसी सरंचनाओं के साथ अंͩकत है। ये 
सरंचनाएं एक ऋणा×मक सुपरकोइल पर Ǔनभ[र 
होती हɇ और तब बनती हɇ जब दो èĚɇड बीच मɅ 
अलग हो जाते हɇ और Ĥ×येक èĚɇड को अपने बारे 
मɅ मोड़ देत े हɇ, िजससे एक èलबै जैसी संरचना 
बनती है। ये ऋणा×मक सुपरकोइल संरचनाए ंटȣएडी 
गठन के गठन और लंबी दरूȣ कȧ अंत:ͩĐया को 
Ǔनयंǒğत करने के ͧलए मह×वपूण[ हɇ। यीèट के 

साथ हमारा ͪपछले डटेा से उसी तरह का सुझाव 
ͧमलता है जसै ेये ऋणा×मक सुपरकोइãड सरंचनाए ं
ͩफसलने वाले कोइसीन अणुओं को ǓनǑहत करती 
हɇ, इसͧलए लूप बǑहवȶधन के दौरान एक मह×वपूण[ 
भूͧमका Ǔनभा रहȣ हɇ। हम कɇ सर जीनोम मɅ होने 
वाले सुपरकोइल से संबंͬ धत पǐरवत[नɉ को समझने 
हेतु कोͧशका लाइनɉ मɅ बीटȣएमपी (बायोǑटनाइलटेेड 
4,5,8-Ěाइͧमथाइलसोरेलन) का उपयोग करते हुए 
ऋणा×मक सुपरकोइल ¢ेğɉ कȧ जाचं करɅगे। हमारȣ 
काय[ करने कȧ पǐरकãपना यह है ͩक कɇ सर पǐरवत[न 
के दौरान, िèथर टȣएडी अिèथर मɅ बदल जाते हɇ 
(ͬचğ 2)। ऐसी अåयवèथा का Ĥमुख कारण डीएनए 
यांǒğकȧ मɅ पǐरवत[न के कारण हो सकता है, जहां 
ऋणा×मक सुपरकोइãड सरंचनाएं काफȧ बदल सकती 
हɇ। डीएनए यांǒğकȧ मɅ इस पǐरवत[न के पǐरणामèवǾप 
ĚांसͩĐÜशनल ǐरĤोĒाͧमगं, एͪपजेनेǑटक संशोधन, 
लूप एÈसǫज़न अनुकूलन और सीमा त×वɉ मɅ 
बदलाव होते हɇ। इस सशंोधन से ĐोमǑैटन-ĐोमǑैटन 
इंटरैÈशन को गǓतशील मोड मɅ बदलाव आत ेहɇ, जहां 
िèथर अंत:ͩĐया खो जाते हɇ और Ǔनयͧमत अतंराल 
पर नए अतं:ͩĐया बनते और खो जाते हɇ। हमारा 
लêय टȣएडी कȧ पहचान करना है जो अपने डीएनए 
यांǒğकȧ को बदलन ेहेतु Ĥवण हɇ और आगे अÚययन 
करते हɇ ͩक कɇ सर के ͪवकास के दौरान पदानुĐͧमत 
जीनोम वाèतुकला कैसे बदल जाती है। 

ͪवषय II : ĤǓतलेखन Ǔनयंğण और वैकिãपक 
िèÜलͧसगं मɅ डीएनए यांǒğकȧ 

ĚांसͩĐÜशन और Ěांसलेशन के ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ 
जीन अͧभåयिÈत को बढ़ाने के ͧलए इंĚोÛस पाए 
गए। इंĚोÛस होने कȧ लागत और लाभɉ को अभी 
पूरȣ तरह से समझा नहȣं जा सका है। मनुçयɉ और 
यीèट मɅ इंĚॉन-हाब[ǐरगं जीन इंĚोनलेस जीन कȧ 
तुलना मɅ आरएनए कȧ अͬधक ĤǓतया ंउ×पÛन करते 
हɇ, और इंĚोन युÈत जीन से इंĚॉन को हटाने से 
उनकȧ ĚांसͩĐÜशनल दर कम हो जाती है। कमजोर 
Ǿप स ेåयÈत जीन कȧ तुलना मɅ अ×यͬधक åयÈत 
जीन मɅ उÛनत इंĚॉन घन×व होते हɇ। ĚांसͩĐÜशनल 
दर पर इंĚोÛस के ऐसे धना×मक Ĥभावɉ को आमतौर 
पर िèÜलसोसोम कॉàÜलेÈस और आरएनए पोल 2 
कॉàÜलेÈस के बीच समÛवय हेतु िजàमेदार ठहराया 
जाता है। जबͩक, बड़ ेपमैाने पर अभी भी एकमत 
नहȣं है ͩक कैसे इंĚोÛस और उनके Ǔनçकासन से 
ĤǓतलेखन द¢ता मɅ वृͪ ƨ हो सकती है। 

इंĚोÛस वकैिãपक िèÜलͧसगं मɅ भी योगदान करते 
हɇ, एक ऐसी घटना िजसके ɮवारा एक ͪवशषे इंĚॉन 
को शाͧमल या बाहर करके एक हȣ जीन ɮवारा 
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एमआरएनए कȧ कई ͩकèमɉ का उ×पादन ͩकया जा 
सकता है। वकैिãपक िèÜलͧसगं को अब कɇ सर कȧ 
शुǽआत और ĤगǓत के दौरान अͬधकांश ɪयूमर और 
मुÉय ͪवशषेताओ ंमɅ एक ल¢ण के Ǿप मɅ माना 
जाता है। वकैिãपक िèÜलͧसगं के ͧलए आम तौर 
पर èवीकृत मॉडल यह है ͩक कम बढ़ाव दर उÍच 
बढ़ाव दरɉ कȧ तुलना मɅ िèÜलͧसगं कȧ संभावना 
को बढ़ाती है। एÈसॉन/इंĚॉन सीमाओ ंपर पाए जान े
वाले पॉलȣ [एडीपी-राइबोज] पोलȣमरेज़ -1 (PARP1) 
जैसे Ĥोटȣन भी सीमाओं पर आरएनए पोल 2 को 
धीमा कर देत ेहɇ, यह सुझाव देते हɇ ͩक सीमाओं पर 
बढ़ाव दर को सÉती से Ǔनयंǒğत ͩकया जाता है। 
वकैिãपक िèÜलͧसगं मɅ रोगसचूक मूãय हो सकता 
है Èयɉͩक अͬधकांश कɇ सर कोͧशकाएं सामाÛय होने 
के साथ-साथ िèÜलͧसगं घटनाओं मɅ कɇ सर-ͪवͧशçट 
ͧभÛनता Ǒदखाती हɇ। हमारȣ पǐरकãपना यह है ͩक 
पीएआरपी1, अपने भागीदारɉ के साथ एÈसॉन/इंĚॉन 
सीमाओं पर सुपरकोइल ͪवतरण मɅ भूͧमका Ǔनभा 

सकता है। पीएआरपी1 पराइलेशन के माÚयम से 
टॉप1 गǓतͪवͬध को Ǔनयंǒğत करता है। टॉप1 जǑटल 
एसएफ2/एएसएफ को जोड़न े हेतु काइनेज के Ǿप 
मɅ काय[ करता है, जो फॉèफोराइलेशन पर, टॉप1 
कȧ टोपोइज़ोमेरेज़ गǓतͪवͬध को उलट देता है, इससे 
सुझाव ͧमलता है ͩक िèÜलͧसगं और टोपोइज़ोमेरेज़ 
गǓतͪवͬधयाँ एक दसूरे के ͧ लए अवरोधक हɇ। इसͧलए, 
पीएआरपी1, टॉप1 और एसएफ2/एएसएफ  के बीच 
अंतसɍबधं एÈसॉन/इंĚॉन सीमाओ ंपर डीएनए सĐंमण 
को समझने हेतु मह×वपूण[ है। 

Ĥकाशन :
आरएनए कȧ टोपोलॉजी : डीएनए हाइǒĦड और यीèट 
मɅ आर-लूÜस

यतीश जगदȣश आचार और माकȾ फोयानी

ͪवͬध मोल बायोल 2022 खÖड 2528 पेज 317-
328

ͬचğ 1. डीएनए के ͧलए वैकिãपक मॉडल, जहा ंऋणा×मक सुपरकोइãड ¢ेğɉ को ͪपघलाया जाता है और 
एकल èĚɇड ¢ेğɉ को èलबै जसैी सरंचनाएं बनाने हेतु आपस मɅ जोड़ा जाता है।
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ͬचğ 2. ऋणा×मक सुपरकोइल कȧ हाǓन से टॉप 2 कॉàÜलेÈस को कम ͩकया जाता है, जो कोइसीन ǐरगं 
(ऊपरȣ पनैल) को िèथर और लॉक करता है। यह या तो अिèथर टȣएडी मɅ पǐरवǓत[त होने या पड़ोसी अिèथर 
टȣएडी के साथ ͪवलय स ेिèथर टȣएडी के नुकसान कȧ सभंावना का सुझाव देता है। सुपर-एÛहांसर दो èवतंğ 

टȣएडी (Ǔनचले पैनल) के ͪवलय के पǐरणामèवǾप ऑÛकोजीन को सͩĐय कर सकता है। 

जीनोम वाèतुकला Ĥयोगशाला
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Ĥधान अÛवेषक : अजय कुमार महतो
  èटाफ व£ैाǓनक

पीएचडी छाğ : ई. रमेश
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

अÛय सदèय : स×यम Įीवाèतव
  कंÜयूटर ĤोĒामर

सहयोगकता[ :
राçĚȣय
राकेश ͧसहं   आईसीएआर-एनबीपीजीआर,
  Ǒदãलȣ
ममता शमा[   आईसीआरआईएसएटȣ,
  हैदराबाद
स×य पाल यादव  आईसीएआर-डीपीआर,
  हैदराबाद
Ĥो. देवͪष[ गÏजर  महाराजा सयाजीराव
  ͪवæवͪवɮयालय बड़ौदा,
  वडोदरा,
अंतरराçĚȣय
फȧ झाओ   शंघाई इंèटȣɪयूट ऑफ
  Üलांट ͩफिजयोलॉजी एंड
  इकोलॉजी, शंघाई

उƧेæय :
ǒबग डटेा, कृǒğम बुͪƨम×ता और जीनोͧमÈस के ¢ेğ 
मɅ गहन ͧश¢ण अनुĤयोग

हमारȣ समͪप[त इन-ͧसͧलको Ĥयोगशाला जीनोͧमÈस 
(मानव, पौधे, रोगजनकɉ, आǑद) के ¢ेğ मɅ ǒबग-
डटेा ͪव£ान, कृǒğम बुͪƨम×ता और गहन ͧश¢ा पर 
कɅ Ǒġत है। ǒबग डटेा माइǓनगं के एक ͪवͧशçट उƧेæय 
के साथ और नए जीन कȧ खोज के माÚयम से नई 
जानकारȣ Ǔनकालने के ͧलए जो कई ͩफनोटाइͪपक 
ल¢णɉ से, ͪवशषे Ǿप से मानव, पौध,े रोगजनक, 
आǑद मɅ रोग पदैा करने वाले जुड़ े हɇ । साथ हȣ, 
खाɮय सुर¢ा, पोषण और मानव èवाèØय के मामले 

मɅ राçĚȣय मह×व रखने वालȣ ĤजाǓतयɉ के नए 
जीनोम को ͫडकोड करना। माक[ र ͪवकास, ͧलकेंज 
मपै, जीडÞãयूएएस, और अÛय ͪवæलेषण के ͧलए 
Èयूटȣएल मैͪपगं और जीनोम-वाइड एसएसआर/
एसएनपी खनन के माÚयम से, ये नए जीनोͧमक 
संसाधन भारतीय और अÛय विैæवक वै£ाǓनक 
अनुसधंान समुदायɉ के ͧलए बेहतर/बेहतर ͩकèमɉ 
और नèलɉ को ͪ वकͧसत करने के ͧ लए एक आवæयक 
İोत हɉगे। हम जीनोͧमÈस ǒबग-डेटा पर उपरोÈत 
अßयास कȧ जांच और सचंालन के ͧलए अगलȣ पीढ़ȣ 
के पǐरçकृत ओपन-सोस[ सॉāटवेयर का उपयोग करते 
हɇ।

हमारȣ Ĥयोगशाला मɅ उन बड़ ेजीनोͧमक डेटा सेटɉ 
पर भी Úयान कɅ Ǒġत ͩकया जाएगा जो हम इन-हाउस 
उ×पÛन करते हɇ और नई एãगोǐरदम/ͪवͬधयɉ को 
ͪवकͧसत करने के ͧलए साव[जǓनक भडंार से इक͡ा 
करते हɇ जो आगे ऑÞजेÈट-ओǐरएटेंड ĤोĒाͧमगं 
का उपयोग करके कृǒğम बुͪƨ-आधाǐरत या गहन 
ͧश¢ण-आधाǐरत मॉडल तैयार करने के ͧलए उपयोग 
ͩकए जाते हɇ। इन-ͧसͧलको Ĥͧश¢ण, ǐरफाइǓनगं और 
बɅचमाͩकɍ ग के कई दौर के बाद, हमारे ऑन-Ĥाइम 5 
पेटाÝलॉप जीपीयू सव[र पर उ×पÛन मॉडल को आगे 
एक वेब एिÜलकेशन और जीनोͧमक संसाधनɉ के Ǿप 
मɅ ͪवकͧसत ͩकया जाएगा जो वैिæवक अनुसधंान 
समुदाय के ͧलए èवतंğ Ǿप स ेउपलÞध हɉगे। 

पǐरयोजना : ऐमरɇथस हाइपोकॉिÛĜकस के ͧलए 
जीनोͧमक संसाधनɉ का ͪवकास (एक खेती कȧ गई 
प×तेदार सÞजी, छƬ अनाज और सजावटȣ पौधे)

भारत मɅ, Ǒटनोèपोरा कॉͫड [फोͧलया, िजसे आम तौर 
पर "ͬगलोय" के Ǿप मɅ जाना जाता है, मेǓनसपमा[ͧसया 
पǐरवार से संबंͬ धत एक झाड़ी है जो एक मह×वपूण[ 
औषधीय पौधा है जो अपने Ïवरनाशक, एंटȣ-
इंÝलेमेटरȣ, एंटȣèपाèमोͫडक और मधुमेह ͪवरोधी 
गुणɉ के ͧलए जाना जाता है और इसका उपयोग 

ͬचͩक×सा और कृͪष जीनोͧमÈस मɅ बड़ ेडटेा, कृǒğम 
बुͪ ƨम×ता और गहन ͧश¢ा का अनुĤयोग

जीनोम सूचना ͪव£ान Ĥयोगशाला

शोध
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पीͧलया, गाउट, और गǑठया के उपचार मɅ ͩकया 
जाता है। इसके आͬथ[क मह×व के बावजूद, इसके 
जीनोͧमक ससंाधनɉ के बारे मɅ सीͧमत जानकारȣ 
आिÖवक Ĥजनन या जैव Ĥौɮयोͬगकȧ Ǻिçटकोण के 
माÚयम से इसके ͪववेकपूण[ दोहन को ĤǓतबंͬधत 
करती है। इस अÚययन ɮवारा Roche 454 GS-
एलएÈस और इãयुͧमना Üलेटफामɟ से ĤाÜत आरएनए 
ͧसÈवे डटेा को मज[ करके 43,090 गरै-अनावæयक 
टेपɉ कȧ एक मेटा-ĚांसͩĐÜटोम असɅबलȣ तैयार कȧ 
गई। सरल अनुĐम दोहराव और ĚांसͩĐÜशन कारकɉ 
("Ǒटनो ĚांसͩĐÜट डीबी" (Ǒटनोèपोरा कॉͫड [फोͧलया 
ĚांसͩĐÜटोम डटेाबेस) के ͧलए पहले ĚांसͩĐÜटोम-
आधाǐरत डटेाबेस कȧ ǐरपोट[ कȧ गई।)। हमने 
नेशनल सɅटर फॉर बायोटेÈनोलॉजी इंफॉमȶशन नॉन-
ǐरडडंɅट Ĥोटȣन (एनसीबीआई-एनआर) डटेाबेस, जीन 
ऑÛकोलॉजी (जीओ), Èयोटो इनसाइÈलोपीͫडया 
ऑफ जीÛस एंड जीनोम (केईजीजी), िèवस-Ĥोट, 
और पीएफएएम डटेाबेस से सफलतापूव[क कुल टेपɉ 

मɅ स े26,716 (62%) कȧ åयाÉया कȧ। इस डटेाबेस 
मɅ 340.12 (लोकाइ/एमबी) के सापे¢ बहुतायत और 
6309.29 (बीपी/एमबी) के सापे¢ घन×व के साथ 
2,620 पूण[ सरल अनुĐम दोहराव (पी-एसएसआर) 
कȧ जानकारȣ है। मोनो-ÛयूिÈलयोटाइɬस को छोड़कर, 
सबसे Ĥचुर माğा मɅ एसएसआर Ǿपाकंनɉ मɅ Ěाई-
ÛयिूÈलयोटाइɬस (54.31%) थ,े इसके बाद डाय-
ÛयिूÈलयोटाइɬस (37.51%), टेĚा-ÛयूिÈलयोटाइɬस 
(4.54%), पɅटा-ÛयूिÈलयोटाइɬस (3.16%) और 
हेÈसाÛयूिÈलयोटाइɬस (0.45%) थ।े हमने 4,311 
ĤǓतलेखन कारकɉ (टȣएफ) कȧ भी पहचान कȧ और 
उÛहɅ 55 उप-पǐरवारɉ मɅ वगȸकृत ͩकया। इस डटेाबेस 
से टȣ. कॉͫड [फोͧलया मɅ जीनोͧमक ससंाधन उपलÞधता 
मɅ अंतर को भरने कȧ उàमीद है और इस Ĥकार टȣ. 
कॉͫड [फोͧलया और सबंंͬ धत ĤजाǓतयɉ के आनुवंͧ शक 
सुधार के उƧेæय स ेआिÖवक Ĥजनन और संबंͬ धत 
काया[×मक और अÛय अनुĤयुÈत अÚययनɉ मɅ तेजी 
आने कȧ उàमीद है।  

ͬचğ : (ए) "ǑटनोĚांसͩĐÜटडीबी" के ͪवकास के ͧलए उपयोग कȧ जान ेवालȣ पूरȣ सामĒी और काय[Ĥणालȣ का 
ĤͩĐया Ĥवाह आमापन; (बी) तीन Ĥमुख Įेͨणयɉ मɅ ͪवतǐरत जीओ शतɟ के आधार पर ĚांसͩĐÜट का काया[×मक 
वगȸकरण : आिÖवक काय[, जैͪ वक ĤͩĐया, और कोͧशकȧय घटक।; (सी) तीन Ĥमुख Įेͨणयɉ मɅ ͪवतǐरत जीओ 
शतɟ के आधार पर ĚांसͩĐÜट का काया[×मक वगȸकरण : आिÖवक काय[, जैͪ वक ĤͩĐया, और कोͧशकȧय घटक।
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वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ (29 अĤैल 2021 
- माच[ 2022) मɅ हुई ĤगǓत का ͪववरण
वष[ के दौरान, हमने कई सहयोग और अनुसधंान 
समझौता £ापन शुǾ ͩ कए हɇ; ĤगǓत के तहत Ĥ×येक 
सहयोगी अनुसधंान काय[ का संͯ¢Üत ͪववरण नीच े
Ǒदया गया है।

1. हमने इंटरनेशनल ĐॉÜस ǐरसच[ इंèटȣɪयूट फॉर 
द सेमी-एǐरड ĚॉͪपÈस (आईसीआरआईएसएटȣ), 
हैदराबाद, इनपथैो-जीनोͧमÈस के साथ एक 
समझौता £ापन पर हèता¢र ͩकए। इस 
पǐरयोजना मɅ, हम दालɉ के आͬथ[क Ǿप स े
मह×वपूण[ रोगजनकɉ मɅ से एक के पनै-जीनोम 
के Ǔनमा[ण पर काम कर रहे हɇ (चने- Ýयूजेǐरयम 
ऑÈसीèपोरम एफ. एसपी ͧससेǐरस), एसएनपी 
कȧ जीनोम-वाइड पहचान, और 60 पथृक 
Ýयूजेǐरयम ऑÈसीèपोरम के ͪ वͪवधता ͪ वæलेषण 
अͨखल भारतीय जम[ÜलाÏम संĒह स े एकğ 
ͩकया गया।  हमɅ 60 आइसोलेɪस का लगभग 
70 जीबीपी पुन: अनĐुमण डटेा ĤाÜत हुआ, और 
डटेा के ͩफãĚेशन का काम पूरा हो गया है। पैन-
जीनोम के Ǔनमा[ण के ͧलए सॉÝटवेयर पैरामीटर 
अनुकूलन ĤगǓत पर है।

2. हमारा दसूरा सहयोग आईसीएआर-कुÈकुट 
अनुसधंान Ǔनदेशालय, हैदराबाद के साथ था। 
इस सहयोग का उƧेæय भारतीय Þलकै ͬचकन 
"कड़कनाथ" का एक सदंभ[ जीनोम तैयार करना 
है, जो èवाèØय के ĤǓत जागǾक मांस खाने 
वालɉ के ͧलए सबसे अÍछा ͪवकãप है। यह 
मुÉय Ǿप से भारतीय Þलकै ͬचकन "कड़कनाथ" 
के सदंभ[-èतर के जीनोम को ͪवकͧसत करने 
पर कɅ Ǒġत था। कड़कनाथ नèल èवदेशी पǐरवेश 
मɅ ĤाकृǓतक चयन के माÚयम से ͪवकͧसत हुई 
है। इस नèल का संर¢ण और पालन-पोषण 
मÚय Ĥदेश के आǑदवाͧसयɉ/जनजातीय लोगɉ 
ɮवारा ͩकया गया था। कड़कनाथ मुगȶ कȧ नèल 
भौगोͧलक संकेतक (जी.आई.)।  इस कड़कनाथ 
नèल के बाहरȣ और आतंǐरक अगं पूरȣ तरह स े
काले हɇ। इस अÚययन मɅ, कड़कनाथ मुगȶ के पूरे 
जीनोम अनुĐम को लॉÛग एट लो डÜेथ पैकǒबयो 
सीÈवल II Üलेटफॉम[ और हाई-डÜेथ इलुͧमना 
शॉट[ रȣड Üलेटफॉम[ के संयोजन के साथ इक͡ा 
ͩकया गया था। हमɅ अपनी Ĥयोगशाला मɅ डटेा 
ĤाÜत हुआ, और डटेा Ĥोसेͧसगं, असɅबलȣ और 
अÛय माÚयͧमक ͪवæलेषण ĤगǓत पर हɇ।

3. केराटाइǑटस पैदा करने वाले कवक "Ýयूसǐैरयम 
सोलानी" जीनोम का ͫडकोͫडगं और ͪवषाणु 

कारकɉ और एंटȣ फंगल ĤǓतरोध जीन कȧ पहचान 
करना। 

केराटाइǑटस पैदा करने वाले दलु[भ फंगस पर 
माइĐोबायोलॉजी और बायोटेÈनोलॉजी सɅटर, द 
महाराजा सयाजीराव यूǓनवͧस[टȣ ऑफ बड़ौदा, 
वडोदरा के साथ तीसरा सहयोग है।

नेğ सĐंमण दǓुनया भर मɅ अंधेपन का दसूरा 
Ĥमखु कारण है, केवल मोǓतयाǒबदं से आगे 
Ǔनकल गया है। Ýयूजेǐरयम सोलानी एक 
केराटाइǑटस पैदा करने वाला ͩफलामɅटस फंगस 
है जो इस दलु[भ लेͩकन आवæयक आखंɉ के 
सĐंमण का कारण बन सकता है। कवक से 
केराटाइǑटस होना एक खतरनाक िèथǓत है जो 
Ǻिçट समèयाओ ंऔर यहा ंतक ͩक अधेंपन का 
कारण बन सकती है और 5-10% आंखɉ के 
सĐंमण के ͧलए िजàमेदार है और आमतौर 
पर कɇ ͫडडा जसेै यीèट और एèपरिजलस और 
Ýयूजेǐरयम जैसे ͩफलामɅटस कवक के कारण 
होता है।

इस अÚययन का उƧेæय पहले Ýयूजेǐरयम सोलानी 
के जीनोम को ͫडकोड करना और ͪवषाणु कारकɉ 
और जीन कȧ पहचान करना है जो एंटȣ फंगल 
ĤǓतरोधी हɇ। हमɅ फंगस Ýयूसǐैरयम सोलानी के 
5 आइसोलेɪस से डटेा ĤाÜत हुआ।

Ĥकाशन : (अĤैल 2021 - माच[ 2022)
1. फȧ झाओ, ͧशलɉग Ǔतयान, ͩकउहɉग वू, 

िजजुआन लȣ, लुहुआन ये, Ǔयलȣ ज़ुआंग, मेयू 
वागं, Ǔयͧलन झी, शÛेगाओ ज़ू, वान टɅग, Ǔयͪपगं 
टɉग, ͫडगंज़ɉग तांग, अजय कुमार महतो, मौसा 
बेनहमद, िज़यɉग ͧलयू, Ǔयिजगं झागं (2022)। 
युǑटͧलटȣ ऑफ तिृÜत मैप फॉर बãक सेĒेगेǑटड 
मैͪ पगं ऑफ कैजुअल जीÛस एÖड रेगुलेटरȣ 
एͧलमɅɪस इन ǑĚǑटसीई. Üलाटं कàयुǓनकेशÛस. 
वॉãयूम 3, इशू 4,2022,100304. ISSN 
2590-3462, https://doi.org/10.1016/j.
xplc.2022.100304.

2. ͧसहं, आर., महतो, ए के, ͧ सहं, ए., कुमार, आर., 
ͧसहं, ए.के., कुमार, एस., मारला, एस.एस., 
कुमार, ए., ͧसहं, एन.के. Ǒटनो ĚांसͩĐÜट डीबी : 
ए डटेाबेस ऑफ ĚांसͩĐÜट एÖड माइĐोसेटेलाइट 
माक[ स[ ऑफ Ǒटनोèपोरा काͫड [फोͧलया, एन 
इàपोटɅट मेͫडͧसनल Üलाटं (2022). जीÛस, 
13, 1433. https://doi.org/10.3390/
genes13081433.
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जीनोम सूचना ͪव£ान Ĥयोगशाला
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संकाय : अिæवन दलाल
  èटाफ व£ैाǓनक 

अनुबƨ सकंाय : Ĥ£ा रंगनाथ
  अपर Ĥोफेसर, नआईएमएस
  शगुन अĒवाल
  अपर Ĥोफेसर, नआईएमएस

पीएचडी छाğ : दȣिÜत देशपाÖडे
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  (30.08.2021 तक)
  ए संदȣप  
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता
  Įुͬथका पड़वाल
  कǓनçठ अनुसधंान अÚयेता
  (13.08.2021 से)
  उपासना   
  वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता 

अÛय सदèय : अंजना कर
  ǐरसच[ एसोͧसएट 
  मुÊधा ͧसहं
  ǐरसच[ एसोͧसएट
  Ĥ£ा लêमी
  ǐरसच[ एसोͧसएट
  (11.10.2021 से)
  मोǑहनी अÛनपूणा[   
  पǐरयोजना सहायक
  (15.04.2021 से) 
  ͧशवांगी वाघ 
  पǐरयोजना सहायक

उƧेæय
. 1 आनुवंͧ शक ͪवकारɉ से पीͫड़त रोͬगयɉ / पǐरवारɉ 

के ͧलए आनुवंͧ शक मूãयांकन करना;

. 2 आनुवंͧ शक ͪवश ्लेषण के ͧलए नई ͪवͬधयɉ तथा 
आमापनɉ का ͪवकास करना और गुणसूğɉ एवं 
एकल जीन ͪवकारɉ पर अनुसधंान मɅ काय[रत 
रहना;

. 3 कुछ आनुवंͧ शक बीमाǐरयɉ के ͧलए आनुवंͧ शक 

परȣ¢णɉ के ͪवश ्लेषण गुणव×ता Ǔनयğंण हेतु 
राçĚȣय अͧभǓनदȶशन केÛġ के Ǿप मɅ काय[ 
करना; और  

. 4 आनुवंͧ शक ͪवकारɉ से पीͫड़त रोͬगयɉ के 
आनुवंͧ शक मूãयाकंन मɅ Ĥͧश¢ण देना।

जÛमजात हाइपोथायरायͫडÏम पर 
आनुवंͧ शक अÚययन 
जÛमजात हाइपोथायरायͫडÏम (सीएच) दǓुनया मɅ 
बौͪƨक ͪवकलागंता के सबसे आम रोके जान ेयोग ्य 
कारणɉ मɅ से एक है, िजसका अनुमाǓनत Ĥसार 
3000 से 4000 जीͪवत जÛमɉ मɅ 1 है। सीएच 
èथायी या ¢ͨणक हो सकता है। èथायी सीएच का 
पǐरणाम थायरॉयड Ēंͬथ के Ĥाथͧमक या माÚयͧमक 
रोग से हो सकता है। यह अलगाव मɅ या एक ͧसĜंोम 
एसोͧसएशन के Ǒहèस ेके Ǿप मɅ हो सकता है। Ĥाथͧमक 
सीएच थायरॉयड Ēंͬथ के ͪवकास के दोषɉ (थायरॉयड 
ͫडसजेनेͧसस - %85-80), थायरॉयड हामȾन संæलेषण 
के दोष (थायरॉयड ͫडसहोमȾनोजनेेͧ सस - %15-10), 
और थायराइड उƧीपक हामȾन (टȣएसएच) -बाइंͫडगं 
या ͧसÊनल ĚांसडÈशन के दोषɉ के पǐरणामèवǾप 
होता है। ɮͪवतीयक सीएच थायरोĚोͪपन ǐरलȣिजंग 
हामȾन (टȣआरएच) के गठन के दोषɉ या बाइंͫडगं 
और टȣएसएच उ×पादन के दोषɉ के कारण होता 
है। थायरॉइड ͫडसजेनेͧसस और सेकɅ डरȣ सीएच स े
जुड़ ेͪवकार नॉन-गोइĚस सीएच के साथ मौजूद होते 
हɇ, जबͩक थायराइड ͫडहॉमȾनोजनेेͧसस आम तौर 
पर गोइटर से जुड़ ेहोते हɇ। कई अलग-अलग जीन 
जÛमजात हाइपोथायरायͫडÏम से जुड़ ेहोने के ͧलए 
जान े जाते हɇ, लेͩकन मामलɉ के एक मह×वपूण[ 
अनुपात मɅ आनुवंͧ शक / आिÖवक इǑटयोलॉिजकल 
आधार अ£ात रहता है। थायरॉइड ͫडसजेनेͧ सस 
(TTF2, NKX2.1, NKX2.5 और PAX8) के केवल 
%3-2 मामलɉ मɅ आनुवंͧ शक आधार कȧ पहचान 
कȧ गई है। दसूरȣ ओर, थायरॉइड ͫडहॉमȾनोजेनेͧसस 
के अͬधकांश मामलɉ को ͪवͧशçट आनुवंͧ शक 

मानव और ͬचͩक×सा आनुवंͧशकȧ Ĥयोगशाला 

गुणसूğ और एकल जीन ͪवकारɉ मɅ 
जीनोͧमक अÚययन

शोध
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उ×पǐरवत[न के कारण जाना जाता है, िजनमɅ थायरॉइड 
पेरोÈसीडसे कȧ कमी (टȣपीओ), सोͫडयम-आयोडाइड 
ͧसàपटम दोष (SLC5A5), पɅͫĜन दोष (SLC26A4), 
हाइĜोजन पेरोÈसाइड उत ्पादन के दोषɉ (DUOX2 
और SECISBP2), थायरोÊलोबुͧलन दोष (टȣजी) 
और आयोडोटायरोͧसन ͫडयोͫडनेज़ दोष (DEHAL1 
और SECISBP2) से जुड़ े होते हɇ। TSHR जीन 
उ×पǐरवत[न TSH  के ĤǓतरोध और Ĥाथͧमक CH 
मɅ पǐरणाम कȧ ओर ले जाता है। माÚयͧमक सीएच 
से जुड़ ेकारणɉ वाले जीन मɅ TSHB और TRHR 
शाͧमल हɇ।

कुल 134 (ͫडसेनजेͧसस 90, ͫडसहॉमȾनोजनेेͧ सस 
40 और चार ͧसĜंोͧमक सीएच) मामलɉ मɅ एÈसोम 
सीÈवɅͧसगं से गुजरना पड़ता है। इनमɅ स,े अǓंतम 
आनुवंͧ शक Ǔनदान 3)  42 ͫडͧसजेनेͧसस, 37 
ͫडसहॉमȾनोजनेेͧसस) मामलɉ मɅ एक ĤाÜत ͩकया जा 
सकता है िजसमɅ ͩ फनोटाइप के रोगजनक / संभाͪवत 
रोगजनक संèकरण के कारण कȧ पहचान कȧ गई 
थी। 

टȣडीएच वाले 40 रोͬगयɉ मɅ से, एÈसोम सीÈवɅͧसगं 
ने 37 रोͬगयɉ (%92.5) मɅ दलु[भ बीमारȣ पदैा करने 
वाले वǐेरएंट कȧ पहचान कȧ। टȣडीएच (%72.5) 
के साथ 29 åयिÈतयɉ मɅ होमोजीगस या ͧमͬĮत 
ͪवषमयुÊमजी वेǐरएटं का पता चला था, पाचं 
रोͬगयɉ (%12.5) मɅ पुटȣय ͫडजेǓनक वेǐरएटं कȧ 
पहचान कȧ गई थी, और तीन रोͬगयɉ (%7.5) 
मɅ मोनोलेͧलक वेǐरएटं कȧ पहचान कȧ गई थी। 
तीन रोͬगयɉ (%7.5) मɅ, हम £ात टȣडीएच पैदा 
करने वाले जीन मɅ कोई èपçट रोग पदैा करने वाले 
वǐेरएंट नहȣं खोज सके। मोनोजेǓनक इǑटयोलॉजी 
वाले 29 रोͬगयɉ मɅ, डीयूओएक् स2 सबसे अͬधक 
बार उ×पǐरवǓत[त जीन 34.5 ĤǓतशत (26/10) था। 
डीयूओएक् स2 जीन के साथ, टȣजी और टȣपीओ जीन 
उ×पǐरवत[न अÈसर टȣडीएच रोͬगयɉ के टȣजी 31 
ĤǓतशत (29/9) और टȣपीओ 31 ĤǓतशत (29/9) 
मɅ देखे गए। टȣडीएच (3.4 ĤǓतशत) (29/1) के 
साथ एक रोगी मɅ एसएलसी5ए5 जीन उ×पǐरवत[न 
पाया गया। टȣजी (c.475C>T:p.(Arg159Ter)) 
और डीयूओएक् स2 (c.1709A>T:p.(Gln570Leu) 
मɅ आवत[क उ×पǐरवत[न कȧ पहचान कȧ गई। इसके 
अलावा हमने टȣपीओ ͧमसɅस वǐेरएटं को ͬचिéनत 
करने के ͧलए इनͪवĚो काया[×मक अÚययनɉ कȧ Įृंखला 
का Ĥदश[न ͩ कया। p.(Gly860Arg) को छोड़कर सभी 
ͧमसɅस वेǐरएटं का ͪवæलेषण ͧसͧलको ͪवͬधयɉ और 

पांच वेǐरएंट [p.(Arg206Gln), p.(Glu413Gly), 
p.(Asp536Glu), p.(Arg648Trp), p.(Gly860Arg)]  
मɅ इन ͪ वĚो Ĥयोगɉ का उपयोग करके अÚययन ͩ कया 
गया। ͧसͧलको मɅ Ĥायोͬगक डटेा से पता चला है 
ͩक तीन वेǐरएंट p.(Arg206Gln), p.(Glu413Gly), 
और p.(Leu444Pro) का Ĥोटȣन पर अÛय ͧमसɅस 
वेǐरएटं कȧ तुलना मɅ गंभीर अिèथर Ĥभाव पड़ता है। 
आगे के आिÖवक मॉडͧलगं अÚययनɉ से पता चला 
है ͩक देख ेगए ͧमसɅस वेǐरएटं ने पड़ोसी अवशषेɉ के 
साथ कई हाइĜोजन बॉिÛडगं को बाͬधत कर Ǒदया 
है जो Ĥोटȣन सरंचना और इसके काय[ पर अिèथर 
Ĥभाव डाल सकते हɇ। इन ͪवĚो इàयूनोÝलोरेसɅस 
अÚययनɉ से पता चला है ͩक अÚययन ͩकए गए 
सभी पांच ͧमसɅस वǐेरएंट को वन ्य Ĥकार के समान 
ÜलाÏमा ͨझãलȣ पर åयÈत ͩकया गया था। इसके 
अलावा एम ्प ्लेक् सरेड सÞसĚेट का उपयोग करते हुए 
टȣपीओ एजंाइम आमापन ने Ǒदखाया ͩक इन àयूटɅट 
कȧ एंजाइमेǑटक गǓतͪवͬधयɉ मɅ उãलेखनीय Ǿप से 
कमी आई थी। 

एÈसोम सीÈवɅͧसगं स े कुल 90 ͫडसजेनेͧसस के 
मामले सामने आए। इनमɅ से तीन रोͬगयɉ मɅ रोग 
पदैा करने वाले Ǿपɉ कȧ पहचान कȧ गई। टȣडी वाले 
दो रोͬगयɉ मɅ, हमने टȣएसएचआर जीन वेǐरएटं कȧ 
पहचान कȧ और एक रोगी मɅ हमने एफओएक् सई1 
जीन वेǐरएटं कȧ पहचान कȧ। शषे 87 मामलɉ मɅ, हमɅ 
£ात Ĥेरक जीनɉ मɅ कोई मह×वपूण[ पǐरवत[न नहȣं 
ͧमला। दो मामलɉ मɅ ͧसĜंोͧमक सीएच अंडर एÈसोम 
सीÈवɅͧसगं और रोग रोग पदैा करन ेवाले वेǐरएटं कȧ 
कुल चार रोͬगयɉ कȧ पहचान कȧ गई। एक रोगी मɅ 
हमने एएलएमएस1 जीन मɅ एक समयुÊमक ͧमसɅस 
वेǐरएटं कȧ पहचान कȧ, जो एãèĚॉम ͧसĜंोम का 
कारण बनता है और दसूरे रोगी मɅ हमने एसपीईएन 
जीन मɅ एक ड ेनोवो ĥेमͧशÝट वेǐरएटं कȧ पहचान 
कȧ, जो रेͫडयो-टाट[िÊलया ͧसĜंोम का कारण बनता 
है।

भावी अनुमान लगाने के ͧलए आनुवंͧशक 
èवाèØय और फोरɅͧसक Ĥोफाइͧलगं हेतु 
जीनोͧमक Ĥौɮयोͬगͩकयɉ का ͪवकास
भारत, अɮͪवतीय आनुवंͧ शक सरंचना के साथ, बड़ी 
आबादȣ और वैवाǑहक ͪववाह कȧ Ĥथा के कारण, 
अ£ात और अèपçटȣकृत ͪवरासत मɅ ͧमले फेनोटाइप 
के ͧ लए नए जीन कȧ पहचान करने के ͧ लए Ǒदलचèप 
अवसर Ĥदान करता है। जीनोͧमक Ĥौɮयोͬगͩकयɉ मɅ 
ĤगǓत Ǔनदान, परामश[, Ĥसव पूव[ परȣ¢ण और रोग 
के बेहतर Ĥबंधन के ͧ लए सहायक है। इस पǐरयोजना 
का उƧेæय एंजाइम आमापन, कारक आमापन आǑद 
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जैसे काया[×मक आमापन के आधार पर Ǔनदान एकल 
जीन ͪवकार वाले मामलɉ मɅ एÈसोम सीÈवɅͧसगं और 
लॉÛग एिàÜलकॉन पीसीआर एनजीएस का उपयोग 
करके èवदेशी दलु[भ रोग पैदा करने वाले वेǐरएंट 
कȧ जाचं करना है। हमने दलु[भ आनुवंͧ शक रोगɉ 
के परȣ¢ण के ͧलए कम लागत और उÍच सटȣकता 
पर एनजीएस आधाǐरत परȣ¢ण Ĥदान करने के 
ͧलए पाइपलाइन ǐरपोट[ करने के ͧलए घरेलू नमूना 
ͪवकͧसत ͩकया है।

एÈसोम सीÈवɅͧसगं के ͧलए भतȸ ͩकए 
गए अ£ात आनुवंͧ शक इǑटयोलॉजी वाले 
रोगी
अ£ात Ǔनदान के साथ एक आनुवंͧ शक रोग के 
सकेंत देन ेवाले नैदाǓनक ͪवशषेताओं वाले रोͬगयɉ 
को अÚययन (एन = 78 पǐरवारɉ के 98 åयिÈत) 
के ͧलए भतȸ ͩकया गया था। एÈसोम सीÈवɅͧसगं 
से 39 पǐरवारɉ के 44 åयिÈतयɉ का Ǔनदान हुआ। 
एनजीएस के Ǔनçकषɟ के आधार पर पुिçट कȧ जांच 
6 पǐरवारɉ के ͧलए चल रहȣ है, जबͩक 33 पǐरवारɉ 
के ͧलए आगे का ͪवæलेषण जारȣ है। इस अÚययन 
मɅ हमने 39 पǐरवारɉ मɅ 23 नए और 16 £ात 
दलु[भ ͪ वरल वेǐरएटं (24 समयुÊमजी, 2 अध[युÊमजी, 
3 ͧमͬĮत ͪवषमयुÊमजी, 10 ͪवषमयुÊमजी Ĥकार) 
कȧ पहचान कȧ है। दलु[भ वेǐरएंɪस मɅ 19 ͧमसेÛस 
और 1 पया[यवाची, 22 एलओएफ (काय[ वǐेरएंट का 
नुकसान: इंसश[न, ͫडलȣशन, èटॉप गेन और एÈसॉन 
ͫडलȣशन) थे। 

एक पǐरवार को मेͫडकल जेनǑेटÈस ͪवभाग के बाéय 
रोगी िÈलǓनक मɅ मूãयांकन के ͧलए भेजा गया था। 
Ĥभाͪवत दो भाई-बहन Đमशः 8.5 और 6 वष[ के थे। 
माता-ͪपता थड[-ͫडĒी समरÈत संबधंी थे। नैदाǓनक 
ͪवशषेताओं के आधार पर, भाई-बहनɉ के ͧ लए जǑटल 
वशंानुगत èपािèटक पैरापलेिजया (एचएसपी) के 
संभाͪवत Ǔनदान पर ͪवचार ͩकया गया था।

एÈसोम सीÈवɅͧसगं ने एसईएलईएनओआई जीन के 
एÈसॉन दो मɅ एक समयुÊमजी पया[यवाची वेǐरएंट 
NM_033505.4: c.126G> A: 44 (p.Lys42Lys) 
कȧ पहचान कȧ। वेǐरएटं दोनɉ Ĥभाͪवत भाई-बहनɉ मɅ 
मौजूद था और नैदाǓनक सुͪवधाओं के साथ सहसंबƨ 
था। मɅडेͧ लयन अलगाव ͪवæलेषण मɅ पुिçट कȧ गई 
ͩक दोनɉ माता-ͪपता इस पया[यवाची वेǐरएंट के ͧलए 
ͪवषमयुÊमजी थे जो ऑटोसोमल ǐरसेͧसव इनहेǐरटɅस 
के अनुǾप थे। हालांͩ क पहचाना गया वेǐरएटं Ĥोटȣन 

मɅ ͩकसी भी एमीनो एͧसड पǐरवत[न का कारण नहȣं 
बनता है, लेͩकन यह एसईएलईएनओआई एÈसॉन टू 
डोनर िèÜलस साइट से सटा हुआ है। Ĥी एमआरएनए 
िèÜलͧसगं पर इस पया[यवाची वेǐरएटं के Ĥभाव का 
ͪवæलेषण पीसीआर और सɅगर अनुĐमण करके 
रोͬगयɉ के रÈत के नमूनɉ से ताजा सीडीएनए का 
उपयोग करके ͩ कया गया था। सीडीएनए ͪ वæलेषण मɅ 
रोगी मɅ पूरे एÈसॉन दो के आंͧशक लंघन का खुलासा 
ͩकया गया, जो ईपीटȣ1 Ĥोटȣन के एन-टͧम[नल 21 
एमीनो एͧसड के इन-ĥेम ͪवलोपन का कारण बनता 
है। इसͧलए, हमने एसीएमजी / एएमपी मानदंड 
पीवीएस1, पीएम2, पीपी1, पीपी3, और पीपी4 के 
आधार पर इस Ĥकार को रोगजनक के Ǿप मɅ 
वगȸकृत ͩकया है।

£ात मोनोजेǓनक ͪवकारɉ के ͩकफायती Ǔनदान के 
ͧलए उÍच Ġूपुट अनुĐमण-आधाǐरत आमापन का 
ͪवकास और अनुĤयोग: एनजीएस आधाǐरत आमापन 
Ïयादातर बड़ ेजीनोͧमक ¢ेğɉ अथा[त पूरे एÈसोम 
या जीनोम के अनुĐमण के ͧलए उपलÞध थे। 
हालांͩक, जीनोम के लͯ¢त ¢ेğɉ जैसे एकल जीन 
या ͪवकारɉ के ͪवͧशçट समूह से जुड़े जीनɉ के सेट 
के अनुĐमण के ͧलए अनुĐमण समय, लागत और 
मापनीयता के संदभ[ मɅ सीमाए ंहɇ। हमारे कɅ ġ मɅ लंबी 
एिàÜलकॉन पीसीआर और उसके बाद अगलȣ पीढ़ȣ 
के अनुĐमण का उपयोग करते हुए लêय संवध[न 
Ĥणालȣ का एक संयोजन ͪवकͧसत ͩकया गया था 
जो संǑदÊध Ǔनदान वाले मामलɉ मɅ रोगजनक दलु[भ 
Ǿपɉ को èपçट करने मɅ मदद कर सकता है। हमने 
माइटोकॉिÛĜयल जीनोम सǑहत 29 जीनɉ (भारतीय 
आबादȣ मɅ अप¢ेाकृत उÍच आविृ×त वाले रोग) के 
ͧलए इस अनूठȤ परȣ¢ण पƨǓत को ͪवकͧसत ͩकया 
है। इस पƨǓत को 50 åयापक जीन परȣ¢ण तक 
बढ़ाया जाएगा। हमने अèथायी Ǔनदान (मुÉय Ǿप से 
ͧसिèटक फाइĦोͧसस, हȣमोͩफͧलया ए, मेटाĐोमǑैटक 
ãयूकोͫडèĚॉफȧ, àयूकोपॉलȣसकेेराइडोͧसस, 
àयूकोͧलͪपडोͧसस, थलेैसीͧमया आǑद) के साथ 188 
रोͬगयɉ मɅ लͯ¢त एिàÜलकॉन अनुĐमण ͩकया है। 
लंबे एिàÜलकॉन एनजीएस ɮवारा 126 रोͬगयɉ मɅ 
Ǔनदान कȧ पुिçट कȧ गई। अÛय आनुवंͧ शक कारणɉ 
के ͧलए नकारा×मक Ǔनदान वाले 62 रोͬगयɉ कȧ 
जांच कȧ जा रहȣ है। इस अÚययन मɅ हमारे ɮवारा 
28 नए Ǿपɉ और 98 £ात Ǿपɉ कȧ पहचान कȧ 
गई है। 
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ͬचğ 1:I:(ए) मिèतçक के चुंबकȧय अनुनाद इमेिजगं (एमआरआई) (टȣ -2भाǐरत अ¢ीय Ǻæय (ए) और टȣ-1
भाǐरत सिेजटल Ǻæय (बी)) कॉप[स कॉलोसम के पतले होने के साथ फैले हुए सरेेĦल और सेरेबेलर एĚोफȧ 
Ǒदखाया जा रहा है; (बी) एसईएलईएनओआई का मɅडेͧ लयन अलगाव ͪवæलेषण: c.126G> एक वेǐरएंट; (सी) 
एसईएलईएनओआई जीन àयूटेशन èपÈेĚम, पहले दो वेǐरएंट और वत[मान अÚययन मɅ ǐरपोट[ ͩकए गए वेǐरएंट 
कȧ सूचना दȣ। II (ए) वाइãडटाइप और उ×पǐरवतȸ ĚांसिèĐप ्ट कȧ सɅगर अनĐुमण; (बी) रोगी मɅ एÈसॉन 
दो लंघन का ͬचğमय ĤǓतǓनͬध×व; (सी) दो Ǔनयंğण åयिÈत (सी 1, सी 1) और पेटɅट (पी 1, पी 2) मɅ 
एसईएलईएनओआई सीडीएनए ͪवæलेषण; (डी) c.126G> एक वǐेरएंट का ÛयूिÈलयोटाइड सरं¢ण ͪवæलेषण। 
III: सरंͯ¢त ¢ेğɉ के ͪवज़ुअलाइज़ेशन के ͧलए मेटाडोम टूल का उपयोग करके एसईएलईएनओआई Ĥोटȣन 
कȧ योजनाबƨ ĤèतुǓत। IV: आईटȣएएसएसईआर और पाइमोल का उपयोग करते हुए èĚÈचरल मॉडͧलगं: 
एसईएलईएनओआई वाइãड और वǐेरएंट कȧ 3डी संरचना। अल ्फा-हेͧलÈस – मǾैन; बीटा-शीɪस – पीला; हटाए 
गए एÈसॉन – नीला; शाͧमल अवशेष – हरा (जे) एलईएलईएनओआई जीन उ×पǐरवत[न èपेÈĚम कȧ योजनाबƨ 
ĤèतुǓत।

Ĥकाशन
2021 मɅ Ĥकाͧशत अनुसधंान पğ : 

. 1 कौèतुभम एन, शुÈला ए, गुÜता एन, भवानी 
जीएस, कुलĮेçठ एस, दास भौͧमक ए, मोइरंगथमे 
ए, ǒबजारǓनया-महाय एस, काबरा एम, पुरȣ 
आरडी, मंडल के, वमा[ आईसी, ǒबलास एसएल, 
फडके एसआर, दलाल ए, ͬ गरȣशा के.एम. (2021) 
ए डटेा सेट ऑफ वेǐरएɪस डरेाइव ्ड ĥॉम 1455 
िÈलǓनकल एण ्ड  ǐरसच[ एक् सोम इज इͩफͧशएंट 
इन वेǐरएंट Ĥीओǐरटाइजेशन फॉर अलȹ-ओनसेट 
मोनोजǓेनक ͫडस ्ऑडस[ इन इंͫडयन ्स¬। éयूमन 
म ्यूटेशन 4)42) : ई-15ई61. 

. 2 गुÜता ए, सबरȣनाथन आर, बाला पी, दोनीपदȣ 
वी, वͧशçठ डी, कǑटका एमआर, कंदकटला एम, 

ͧमğ डी, दलाल ए, बष ्याम एम डी. (2021) ए 
कम ्ĤेहɅͧसव Ĥोफाइल ऑफ जीनोͧमक वेǐरएशंन 
इन द सास[-कोव2- आइसोलेɪस ĥॉम द स ्टेट 
ऑफ तेलगंाना, इंͫडया। जन[ल ऑफ जनरल 
ͪवरोलॉजी 001562 : (3)102. 

. 3 इंġाकांǓत एम, सलूजा एस, इथायथुãला एएस, 
सपरा एस, दलाल ए, पलानीचामी जकेे, गुÜता 
एन. (2021) ए पेशɅट ͪ वद पीओएलए1 स ्प ्लाइस 
वेǐरयंट एक् सपɅɬस द येट इवॉल ्ͪवगं फȧनोटाइप 
ऑफ वैन इस ्च ओ›ͫĜस ्कॉल  ͧ सĜंोम। यूरोͪपयन 
जन[ल ऑफ मेͫडकल जेनेǑटक् स :  (8)64 
104261.

. 4 सतै एच, Įीवाèतव पी, गुÜता एन, काबरा एम, 
कपूर एस, रंगनाथ पी, Ǿंगसुंग आई, मडंल 
के, सÈसेना डी, दलाल ए, रॉय ए, पÞबती जे, 
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फडके एसआर. (2021) फȧनोटाइͪपक एण ्ड 
जीनोटाइͪपक स ्पक्े Ěम ऑफ सीटȣएसके वǐेरएंɪस 
इन ए कोहोट[ ऑफ ɪवɅटȣ-फाइव इंͫडयन पेशɅɪस 
ͪवद ͪ पकनॉͫडसोस ्टोͧसस. यूरोͪपयन जन[ल ऑफ 
मेͫडकल जेनेǑटक् स 104235 : (7)64.

. 5 कÛनप केएम, फेलो बी, अĒवाल एस, दलाल 
ए, ǒबकनेल एलएस. (2021) ए ͧसनोǓनमोयस 
वेǐरएटं इन ए नॉन-कैनोǓनकल एक् सॉन ऑफ 
सीडीसी45 ͫडस ्Ěप ्टस स ्पालाइͧसगं इन टू 
अफेिÈटड ͧ सब ्स ͪ वद मेयर-गो रͧलन ͧ सĜंोम ͪ वद 
ĐैǓनयोͧसनोस ्टोͧसस. यूरोͪपयन जन[ल ऑफ 
मेͫडकल जेनेǑटक् स 104182 : (4)64. 

. 6 मुखजȸ एस, रॉय एम, घोष एस, गुहा जी, Ĥसाद 
साहा एस, दलाल ए. (2021) रेयर म ्यूटेशन 
इन ईएलओवीएल4 जीन इन एससीए34 एंड 
कोग ्नेǑटव इफेक् शन : एक् सपाउंͫडगं द रोल 
ऑफ सेǐरबलैम। िÈलǓनकल Ûयूरोलॉजी और 
Ûयरूोसज[रȣ 210:106983.

. 7 धर एमएस, मारवाल आर, बनाम आर, पोÛनुसामी 
के, जॉलȣ बी, भोयर आरसी, सरदाना वी, नौͧशन 
एस, रोͩफना एम, मेलन टȣए, ͧमĮा एस, 
िåहटेकर सी, फाǓतहȣ एस, द×ता एम, ͧसहं पी, 
शमा[ यू, उÏजǓैनया आर, भथजेा एन, Ǒदवाकर 
एमके, ͧसहं एमके, इमरान एम, सɅͬथवेल वी, 
मौय[ आर, झा एन, मेहता पी, ए वी, शमा[ 
पी, वीआर ए, चौधरȣ यू, सोनी एन, ठुकराल 
एल, ÝलÈैसमनै एस, भ͠ एस, पांड ेआर, दाश 
डी, फाǾक एम, लाल एच, गोͬगया एच, मदन 
पी, कुलकणȸ एस, चौहान एच, सेनगुÜता एस, 
काबरा एस; इंͫडयन सास[-कोव2- जीनोͧमÈस 
कंसोǑट[यम (आईएनएसएसीओजी), गुÜता आरके, 
ͧसहं एसके, अĒवाल ए, रͯ¢त पी, नंदȣकूरȣ 
वी, तãलापाका केबी, सोपती डीटȣ, थगंराज 
के, बष ्याम एमडी, दलाल ए, ͧशवसुÞबू एस, 
èकाǐरया वी, पǐरदा ए, राघव एसके, Ĥसाद पी, 
सरȣन ए, मयेर एस, रामकृçणन यू, पलकोदेती 
डी, शषेशायी एएसएन, भट एम, शुच ेवाई, ͪ पãल ै
ए, दȣͩकद टȣ, दास एस, मğैा ए, ͬचÛनाèवामी 
एस, ǒबèवास एनके, देसाई एएस, प͠ाबीरमन 
सी, मंजुनाथ एमवी, मͨण आरएस, अǽणाचल 
उडुपी जी, अĦाहम पी, अतुल पीवी, चेǐरयन 
एसएस. (2021) जीनोͧमक् स कैरेक् टराइजेशन 
एंड एͪपडͧमयोलॉजी ऑफ एन इमिजɍग सास[-
कोव2- वेǐरएटं इन देल ्हȣ, इंͫडया। साइंस 374 
999-995:(6570). 

. 8 मãकोचोवा पी, केàप एसए, धर एम एस, पापा 

जी, मɅग बी, फरेरा आई ए टȣ एम, दाǓतर 
आर, कोͧलयर डीए, अãबकेा ए, ͧसहं एस, 
पाडंे आर, Ħाउन जे, झोउ जे, गोनावध[ने एन, 
ͧमĮा एस, िåहटेकर सी, मेलन टȣ, मारवाल 
आर, द×ता एम, सेनगुÜता एस, पोÛनुसामी के, 
राधाकृçणन वीएस, अÞदãुलाहȣ ए, चाãस[ ओ, 
च͠ोपाÚयाय पी, देवी पी, कैपुटो डी, पीकॉक टȣ, 
व͠ल सी, गोयल एन, साि×वक ए, वæैय आर, 
अĒवाल एम; इंͫडयन सास[-कोव2- जीनोͧमÈस 
कंसोǑट[यम (आईएनएसएसीओजी); जीनोटाइप टू 
फेनोटाइप जापान (जी2पी-जापान) कंसोǑट[यम; 
सीआईटȣआईआईडी-एनआईएचआर बायोǐरसोस[ 
कोͪवड19- कोलेबोरेशन, मावूͧ सयन ए, लȣ 
जेएच, बèसी जे, ͧ सलाक् कȧ – फेगनी सी, सलȣबा 
सी, ͪपटंो डी, इरȣ टȣ, योͧशदा आई, हैͧमãटन 
डब ्ल ्यूएल, सातो के, भ͠ एस, ÝलÈैसमनै 
एस, जेàस एलसी, कोटȹ डी, ͪपकोलȣ एल, 
बाक[ ले डÞãयूएस, रͯ¢त पी, अĒवाल ए, गुÜता 
आरके. (2021) सास[-को व2- बी.1.617.2 डãेटा 
वेǐरएटं रेप ्लȣकेशन एंड इम ्यून इवजन। नेचर 
119-114:(7883)599.

. 9 रंगनाथ पी, रंगनाथ पी, ͪवनीत वीएस, दलाल 
ए, पाǑटल एसजे. (2021) ǐरपोट[ ऑफ एन 
एͧशयन-इंͫडयन पेशɅट ͪवɮ ओकुर-चंुग ͧसĜंोम 
एंड कम ्पेǐरजन ऑफ द िÈलǓनकल फेनोटाइप 
इन ͫडफरɅट एथǓेनक Ēूप ्स। िÈलǓनकल 
ͫडèमॉफȾलॉजी 212-209:(4)30.

. 10 देशपांड ेडी, गुÜता एस के, सरमा ए एस, रंगनाथ 
पी, जैन एस जेएमएन, शेठ ज,े ͧ मèğी एम, गुÜता 
एन, काबरा एम, फड़के एसआर, ͬगरȣशा केएम, 
दआु पुरȣ आर, अĒवाल एस, दातार सी, मंडल 
के, Ǔतलक पी, मुरंजन एम, ǒबजाǓन[या-महाय 
एस, रमा देवी ए आर, तयदे एनबी, रंजन ए, 
दलाल एबी. (2021) फंक् शनल कैरेक् टराइजेशन 
ऑफ नॉवेल वेǐरएɪंस इन एसएमपीडी1 इन 
इंͫडयन पेशɅɪस ͪवɮ एͧसड िèफंगोमाइͧलनेज 
डेͩ फͧसएंसी। éयमून म ्यूटेशन -1336:(10)42
1350.

. 11 अĒवाल एन, वमा[ जी, सÈसेना डी, काबरा एम, 
गुÜता एन, मडंल के, मोइरंगथेम ए, शठे ज,े पुरȣ 
आरडी, ǒबजारǓनया-महाय एस, कपूर एस, डडंा 
एस, एच एसवी, दातार सीए, रंगनाथ पी, शुÈला 
ए, दलाल ए, Įीवाèतव पी, देवी आरआर, फड़के 
एसआर. (2022) जीनोटाइप-फेनोटाइप èपेÈĚम 
ऑफ 130 अनǐरलेटेड इंͫडयन फैͧमलȣस ͪवɮ 
àयूकोपॉलȣसेकेराइडोͧसस टाइप II. यूरोͪपयन 
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जन[ल ऑफ मेͫडकल जेनेǑटक् स 104447:(3)65.

. 12 पुरȣ आरडी, दलाल ए, मोइरंगथेम ए. (2022) 
इंͫडयन अनडायग ्नो स ्ड ͫडजीज ĤोĒाम (आई-
यूडीपी) - द अनमेट नीड। इंͫडयन पीͫडयǑĚक् स 
200-198:(3)59.

. 13 नारायणन डीएल, मजेǑठया पी, Įीͩकरण ए, 
ͧसƧीकȧ एस, दलाल ए, शुÈला ए. (2022) 
फदर एͪवडɅस ऑफ इफेक् टेड फȧमेल ्स ͪवɮ ए 
हेटेरोजायगोस वेǐरएंट इन एफजीएफ13 कॉिजंग 
एÈस-ͧलÈंड डवेलपमɅटल एडं एͪपलेिÜटक 
एÛसफैेलोपथैी 90. यूरोͪपयन जन[ल ऑफ 
मेͫडकल जेनेǑटक् स 104403:( 1)65.

. 14 चौधरȣ ए के, घोलसे ए, नागराजाराम एच ए, 
दलाल एबी, गुÜता एन, द×ता एके, डडंा एस, 
गुÜता आर, शंकर एचवी, भवानी जीएस, ͬगरȣशा 
केएम, फड़के एसआर, रंगनाथ पी, बष ्याम 
एमडी. (2022) एÈटोͫडसÜलाͧसन पैथोजेǓनक 
वेǐरएɪंस इफेिÈटंग द Ýयूǐरन-Èलȣवेज साइट एडं 
अनयूजुअल िÈलǓनकल फȧचस[ ͫडफाइन एÈस-
ͧलÈंड हाइपोǑहĜोǑटक एÈटोडम[ल ͫडसÜलेͧसया 
इन इंͫडया। अमेǐरकन जन[ल ऑफ़ मेͫडकल 
जेनेǑटÈस ए805-788:(3)188.

Ĥेस मɅ शोध पğ (31 माच[ 2022 तक) :

. 1 केàप एसए, चɅग एमटȣके, हैͧमãटन डÞãयूएल, 
कामेͧलयन के; इंͫडयन सास[-कोव2- जीनोͧमÈस 
कंसोǑट[यम (आईएनएसएसीओजी), ͧसहं एस, 
रͯ¢त पी, अĒवाल ए, इͧलगंवथ[ सीजेआर, गुÜता 
आरके. (2022) ऑफ बी.1.617.2 डले ्टा वेǐरएंट 

बीटवीन वैͧ सनेटेड हेल ्थकेयर वक[ स[। साइंǑटͩफक 
ǐरपोट[ (Ĥेस मɅ)

. 2 सनैी एन, वɅकटपुरम वीएस, ͪवनीत वीएस, 
कुलकणȸ ए, टंडन ए, कोÜपोलू जी, पाǑटल एसजे, 
दलाल ए, अĒवाल एस. (2022) फेटल फेनोटाइप 
ऑफ मɅडेͧ लयन ͫडसऑड[स[ : ए ͫडिèĐिÜटव 
स ्टडी ĥॉम इंͫडया। Ĥीनेटल डायग ्नोͧसस (Ĥेस 
मɅ)

. 3 रंगनाथ पी, बनाम वी, Ǿंगसुंग आई, दलाल 
ए, अĒवाल एस. (2022) नेÈèट जनरेशन 
सीÈवɅͧसगं इन ए केस ऑफ अलȹ ऑनसेट 
हाइĜोÜस: Èलोिजंग द लूप ऑन द डायÊनोिèटक 
ओͫडसी! फेटल एंड पीͫडयǑĚक पैथोलॉजी (Ĥेस 
मɅ)

. 4 नेरख जी, ͪवनीत वीएस, तãलापका के, 
नायर एल, दलाल ए, अĒवाल एस. (2022) 
माइĐोसेͩफͧलक Ĥाइमͫड [यल ɬवाͩफ[ Ïम ͪवद 
ͪĤͧमनɅट मेयर-गोरͧलन फेनोटाइप, इͬचथोͧसस, 
एंड मãटȣपल जॉइंट ͫ डफॉͧम[टȣस-फदर एक् सपɅशन 
ऑफ डॉनसन सले साइͩकल-ओपथैी फेनोटाइͪपक 
èपÈेĚम। अमेǐरकन जन[ल ऑफ मेͫडकल 
जेनेǑटÈस ए (Ĥेस मɅ)

अÛय Ĥकाशन जैसे पेटɅट, पुèतक अÚयाय, आǑद 
(01.04.2021 से 31.03.2022)

. 1 उषा द×ता. (2022) एसɅͧशयल ्स ऑफ 
साइटोजेनेǑटक एडं मॉलȣकुलर साइटोजेनेǑटक् स 
लबैोरेटरȣ टेिèटंग। कैिàĦज èकॉलस[ पिÞलͧशगं।

मानव और ͬचͩक×सा आनुवंͧ शकȧ Ĥयोगशाला
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Ĥधान अÛवेषक  : पी गोͪवदंराज
  èटाफ व£ैाǓनक 

पीएचडी छाğ   : रोहन पीटर मैØयू
  बी Ǒदशा

अÛय सदèय   : लãलू नेपालȣ 

सहयोगी : डॉ. मधु नागÜपा,
  Ǔनàहांस, बɇगलोर
  डॉ. ͧसरȣशा यारȣदा,
  एनआईएमएस, हैदराबाद

उƧेæय
हमारȣ Ĥयोगशाला मानव èवाèØय और बीमारȣ मɅ 
माइटोकॉिÛĜया कȧ अकाया[त ्मकता को समझने पर 
कɅ Ǒġत है। ͪ वशषे Ǿप से, नए जीन का पता लगाने के 
ͧलए एक ͪवͧशçट उƧेæय के साथ जो माइटोकॉिÛĜया 
के ͪवकारɉ से जुड़ ेहɇ, आिÖवक तंğ को समझा जाता 
है, और ͬचͩक×सीय (Ǔनदान और उपचार) ͪवकͧसत 
ͩकया जाता है। हम माइटोकॉिÛĜयल डीएनए और 
नाͧभकȧय डीएनए के बीच परस ्पर ͩĐया कȧ जाचं 
के ͧलए अगलȣ पीढ़ȣ के अनुĐमण का उपयोग 
करते हɇ। इसके अलावा, हम रोगी-åयु×पÛन सेल 
लाइनɉ (फाइĦोÞलाèɪस) का उपयोग एमटȣडीएनए 
उ×पǐरवत[न और अÛय सलुेलर मॉडल के ͧलए 
ĚांसमाइटोकॉिÛĜयल साइǒĦड उ×पÛन करने के ͧलए 
करते हɇ ताͩक आिÖवक तंğ को Ûयूरोनल नुकसान 
और तंǒğका संबंधी दोषɉ कȧ ओर अĒसर ͩकया 
जा सके। इसके अलावा, हमारा समूह अÛय दलु[भ 
आनुवंͧ शक ͪवकारɉ के नए आनुवंͧ शक कारणɉ कȧ 
पहचान करने मɅ भी शाͧमल है।

पǐरयोजना : तंǒğका तंğ के 
माइटोकॉिÛĜयल रोगɉ से जुड़ ेनए 
रोगजनक Ǿपɉ कȧ पहचान और 
ला¢णीकरण
जैव ͬचͩकत ्सा अनुसधंान के ͪपछले दशक मɅ, 
कोͧशकाओं के पावरहाउस, माइटोकॉिÛĜया मɅ ǽͬच 
का उãलेखनीय फैलाव हुआ है। माइटोकॉिÛĜया 
कȧ अकाया[त ्मकता मानव ͪवकारɉ के एक åयापक 
èपÈेĚम से जुड़ा हुआ है, िजसमɅ चयापचय कȧ दलु[भ, 
जÛमजात ğुǑटयɉ से लेकर सामाÛय, उĨ से संबंͬ धत 
िèथǓतया,ं िजनमɅ ǿदय और Ûयूरो डीजेनेरेǑटव रोग 
शाͧमल हɇ। हालांͩ क, माइटोकॉिÛĜयल दवा का उभरता 
हुआ ¢ेğ इन जीवɉ कȧ जǑटलता और ͪवकारɉ मɅ 
ǓनǑहताथ[ कȧ व ्यापकता से बाͬधत है, िजसस ेयांǒğ क 
अंतǺ[िçट, बायोमाक[ र खोज और ͬचͩक×सीय लêयɉ 
कȧ कमी हो जाती है।

माइटोकॉिÛĜयल रोग बहु-Ĥणालȣगत, ͪवकारɉ का 
ͪवषम समूह है जो बÍचɉ और वयèकɉ को Ĥभाͪवत 
करता है िजसमɅ 5000 åयिÈतयɉ मɅ से 1 होता 
है। वे माइटोकॉिÛĜयल डीएनए (एमटȣडीएनए) या 
परमाणु डीएनए मɅ उ×पǐरवत[न के कारण होते हɇ 
जो माइटोकॉिÛĜया के घटकɉ और काय[ कȧ असɅबलȣ 
को Ĥभाͪवत कर सकते हɇ। नैदाǓनक ͪवͪवधता और 
ऊतक-ͪवͧशçटता के कारण, िजसका आिÖवक आधार 
काफȧ हद तक अ£ात है। ͪवͧशçट माइटोकॉिÛĜयल 
ͧसĜंोम मɅ लÈैटेट एͧसडोͧसस और èĚोक-जैस े
एͪपसोड (एमईएलएएस), लेह ͧसĜंोम (एलएस), 
लेबर वशंानुगत ऑिÜटक Ûयूरोपथैी (एलएचओएन), 
ĐोǓनक ĤोĒेͧसव एÈसटन[ल ऑÝथãेमोÜलेिजया 
(सीपीईओ), माइटोकॉिÛĜयल Ûयूरो गैèĚोइंटेèटाइनल 
एÛसफेेलोमायोपैथी (एमएनजीआईई), और रैÊड रेड 
फाइबस[ (एमईआरआरएफ) के साथ मायोÈलोǓनक 
एͪपलेप ्सी और गरै-ͧसĜंोͧमक समूहɉ के साथ 

मानव आिÖवक आनुवंͧशकȧ Ĥयोगशाला

मानव èवाèØय और रोग मɅ 
माइटोकॉिÛĜयल ͧशͬथलता को समझना

शोध
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माइटोकॉिÛĜयल एÛसेफैलोमायोपैथी शाͧमल हɇ, िजनमɅ 
ͪवͪवध नदैाǓनक अͧभåयिÈतया ंहɇ। आनुवंͧ शक Ǔनदान 
(>%50) को अगलȣ पीढ़ȣ कȧ अनुĐमण (एनजीएस) 
Ĥौɮयोͬगͩकयɉ ɮवारा Ǿपांतǐरत ͩकया गया है। 
हालांͩक, संपूण[-एÈसोम अनĐुमण (डब ्ल ्यूईएस) 
और सपूंण[-जीनोम अनुĐमण (डब ्ल ्यूजीएस) ɮवारा 
पहचाने जाने वाले अ£ात मह×व (वीयूएस) के नए 
वेǐरएटं और वǐेरएटं नैदाǓनक फेनोटाइप, लंǒबत 
काया[×मक साêय के संदभ[ मɅ åयाÉया करते हुए 
एक चुनौती बन ेहुए हɇ। हाल के अÚययनɉ ने इस 
बात पर Ĥकाश डाला है ͩक आरएनए अनुĐमण 
(आरएनएसेक) अǓनयंǒğत आनवुंͧ शक ͪ वकारɉ को दरू 
करने के ͧ लए जीनोͧमक अनुĐमण का एक अǓनवाय[ 
साथी है। माइटोकॉिÛĜयल और नाͧभक जीनोम 
अनुĐमण ͪवͬधयɉ दोनɉ कȧ माइटोकॉिÛĜयल रोगɉ 
कȧ ऊतक-ͪवͧशçटता के कारण सीमाएं हɇ। हालांͩ क, 
जीनोͧमÈस और ĚांसͩĐप ्टॉͧमÈस मɅ हाल मɅ हुई 
ĤगǓत इन चुनौǓतयɉ को दरू करने के ͧलए समाधान 
Ĥदान करती है। इसͧलए, हम रोग रोगजनन और 
ऊतक-ͪवͧशçट अͧभåयिÈतयɉ (ͬचğ 1) पर mtDNA 

और nuDNA उ×पǐरवत[न के Ĥभाव को समझने 
के ͧलए तंǒğका तंğ पर Úयान कɅ Ǒġत करते हुए 
माइटोकॉिÛĜयल ͪवकारɉ के रोगͪव£ान पर काम 
करना चाहते हɇ।

चालू वष[ (अĤैल -2021 माच[ 22) के दौरान, हमने 
नैदाǓनक नमूनɉ के ͧलए राçĚȣय मानͧसक èवाèØय 
और स ्नायु ͪव£ान सèंथान (Ǔनम ्हासं), बɇगलोर 
और Ǔनज़ाम आयुͪव[£ान संèथान (एनआईएमएस), 
हैदराबाद के साथ एक नया सहयोग शुǾ ͩकया। 
माइटोकॉिÛĜयल ͪवकारɉ के संǑदÊध कुल 35 रोͬगयɉ 
और उनके ǐरæतेदारɉ को नैǓतक मजंूरȣ (जनवरȣ 2022) 
के बाद भतȸ ͩकया गया था। पूण[ माइटोकॉिÛĜयल 
अनुĐमण से कई £ात और नए Ǿपɉ के बारे मɅ पता 
लगाया गया। नाͧभक डीएनए मɅ Ĥेरक उ×पǐरवत[न 
कȧ पहचान करने के ͧलए mtDNA वेǐरएंट का पता 
लगान ेमɅ ͪवफल रहने वाले रोͬगयɉ के ͧलए सपूंण[-
एÈसोम अनुĐमण ͩकया जाएगा। इसके अलावा, 
रोगी-åयु×पÛन फ़ाइĦोÞलाèɪस को िèकन पचं से 
èथाͪपत ͩकया जाएगा और माइटोकॉिÛĜयल कायɟ 
के अÚययन के ͧलए उपयोग ͩकया जाएगा।

ͬचğ 1: तंǒğका तंğ के माइटोकॉिÛĜयल रोगɉ स ेजुड़ ेनए रोगजनक Ǿपɉ कȧ पहचान और ला¢णीकरण का 
सारांश।
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Ĥकाशन :
. 1 ͧशवराम एस, नागÜपा एम, शषेͬगरȣ डीवी, सैनी 

जे, गोͪवदंराज पी, ͧ सÛहा एस, ǒबदं ूपी एस, टैलȣ 
एबी (2021). ãयूकोͫडèĚॉफȧ डू टू ईआईएफ2बी 
म ्यूटेशन ्स इन एडल ्टस। कैन जे Ûयूरोल साइं. 
डीओआई : 10.1017/सीजेएन.2021.202. (Ĥेस 
मɅ)।

. 2 हुɬडर ए*, गोͪवदंराज पी*, ͬचपलुनकर एस, 
दȣफा एस, जेसीना पोनमालर जे एन, ͩफͧलप 
एम, नागÜपा एम, नारायणÜपा जी, महादेवन 
ए, ͧसÛहा एस, टेलȣ एबी, परǓयल शंकरन 
बी (2021). सीरम फाइĦोÞलाèट Ēोथ फैÈटर 

21 एंड Ēोथ ͫडफरɅͧशयल फैÈटर 15: टू 
सɅͧ सǑटव बायोमाक[ र इन द डायग ्नोͧसस ऑफ 
माइटोकॉिÛĜयल ͫडसऑड[स[। माइटोकॉिÛĜयन, 
177-60:170. *समान योगदान।

. 3 गुओ ले, गोͪवदंराज पी, कȧͪवट एम, डी कू 
आईएफएम, जेराɬ[स एम, हेलेĦेकस[ डीएमईआई, 
गायğी एन, टेलȣ एबी, शंकरन बीपी, िèमत 
एचजेएम (2021). होल एÈसोम सीÈवɅͧसगं 
ǐरवले ्स ए होमोिजगोस सी1क् यूबीपी ͫडलेशन 
एज द एक् यूज ऑफ ĤोĒेͧसव एक् सटन[ल 
ऑÝथेलमोप ्लेिजया एंड मल ्टȣपल एमटȣडीएनए 
ͫडलेशन ्स। Ûयूरोमèकुलर ͫडसऑड[स[, -859 :31
864.

मानव आिÖवक आनुवंͧ शकȧ Ĥयोगशाला
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Ĥधान अÛवेषक : सुनील के मÛना
  èटाफ व£ैाǓनक

पीएचडी छाğ : शशांक सौरव
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  अहर अͧभषके ताते राव
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  साफȧ
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  वी चदंना Ĥणीत
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  ǒबदंȣ गोराͫडया
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
  होमगनी डे
  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता

अÛय सदèय : टȣ नवनीता
  तकनीकȧ सहायक

सहयोगकता[ : तुषार साहू बौल,
  एनईएचयू, ͧशलॉन ्ग
  पुलकेश बेरा
  ͪवɮयासागर ͪवæवͪवɮयालय,
  पिæचम बंगाल
  सुǑदत मुखोपाÚयाय
  एनआईटȣ, दगुा[पुर,
  पिæचम बंगाल

उƧेæय
. 1 ɪयूमोǐरजेनेͧसस के ͪ वǓनयमन मɅ Ĥोफाइͧलन कȧ 

भूͧमका को समझना।

. 2 उÛनत Êलाइकेशन एंड ĤोडÈɪस (एजीई)-मािÚयत 
हाǓनकारक Ĥभाव को समझना और ͪवǓनयमन।

. 3 इंÝलेमेटरȣ और ɪयूमोǐरजेǓनक ĤǓतͩĐयाओ ंको 
समझना और ͪवǓनयमन।

अनुसधंान सारांश 
उÛनत Êलाइकेशन एंड (एजीई) उ×पाद Ĥोटȣन मɅ 
मौजूद मूल एमीनो एͧसड के एमीनो समूह हेतु सह 

संयोजक शक[ रा या इसके ĤǓतͩĐयाशील काबȾǓनल 
मेटाबोलाइɪस जैसे ͧमथाइल ÊलॉÈसल (एमजीओ) 
और Êलाइकोल एिãडहाइड को जोड़कर बनते हɇ। 
एजीई के गठन के तंğ मɅ मूल एमीनो एͧसड के 
एमीनो टͧम[नल और चीनी कȧ माğा के काबȾǓनल 
समूह के बीच ͧशफ बेस का Ǔनमा[ण शाͧमल है। 
एजीई अपने ͪवͧशçट ǐरसेÜटस[, एजीई (आरएजीई) के 
ͧलए ǐरसेÜटस[, सपुर इàयुनो Êलोबुͧलन पǐरवार के 
सदèयɉ के साथ अंत:ͩĐया करने हेतु जान ेजाते हɇ। 
एजीई-आरएजीई बंधनकारȣ ɮवारा Ĥेǐरत संकेत ऊतक 
और रोग ͪवͧशçट है। एजीई-आरएजीई लाइगेशन कȧ 
तीĭता और अवͬध के आधार पर, ͪवͧभÛन माग[ 
सͩĐय हो जाते हɇ जसेै ईआरके2/1, पी38एमएपीके, 
सीडीसी42/ आरएसी, एसएपीके/जेएनके और एनएफ-
केबी। ĤाकृǓतक उĨ बढ़ने के दौरान, एजीई मानव 
शरȣर के अंदर जमा हो जात ेहɇ, िजससे रेǑटनोपथैी, 
डायǒबटȣज़, गुदȶ कȧ ͪ वफलता स ेलेकर अãजाइमर तक 
ͪवͧभÛन रोग सबंधंी पǐरणाम उ×पÛन होते हɇ। बुढ़ापा 
एक जैͪ वक ĤͩĐया है िजसमɅ गैर-Đमादेͧशत कोͧशका 
म×ृयु या वृͪ ƨ कȧ ǽकावट शाͧमल है जो मानव शरȣर 
कȧ उĨ बढ़ने कȧ ओर ले जाती है। ÛयरूोÞलाèटोमा 
कोͧशकाओं आईएमआर32 को 48 घटें के ͧ लए एजीई 
कȧ ͪवͧभÛन साġंता के साथ इलाज ͩकया गया था 
और ͩफर एसए-बीटा-गैल आमापन कȧ गई थी ताͩक 
बुढ़ापा आन ेकȧ घटना कȧ जाचं कȧ जा सके। एजीई 
कȧ खरुाक बढ़ने के साथ सेनेसɅस (बुढ़ापा आने पर) 
कोͧशकाओं कȧ सÉंया बढ़ जाती है िजसे एफएसीएस 
डटेा ɮवारा समͬथ[त ͩ कया गया था। उसी पǐरणाम को 
उपचार के बाद पी21 कȧ अͬधकता ɮवारा समͬथ[त 
ͩकया गया था। कुल ͧमलाकर, वƨृावèथा मɅ आयु-
मÚयèथ वृͪ ƨ से पता चलता है - i) कोͧशकाओ ंकȧ 
ǓनिçĐयता या अध: पतन जो अतंतः एपॉप ्टॉͧसस 
के ͧलए आगे बढ़त ेहɇ; ii) वƨृावèथा को बढ़ावा देने 
वाल ेͪवषाÈत सुपर ऑÈसाइड रेͫडकãस (आरएनआई 
और आरओआई) और ĤोǑटयोͧलǑटक एजंाइम मुÈत 
हो सकते हɇ। इन सभी घटनाओ ंको Ĥयोगा×मक Ǿप 
से ͧसƨ करने कȧ आवæयकता है।  

ĤǓतर¢ा ͪव£ान Ĥयोगशाला 

Ĥोͩफͧलन: एक उभरता हुआ ɪयूमर संदमक

शोध
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वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ ĤगǓत का ͪववरण (1 
अĤैल, 31 - 2021 माच[, 2022)
अपरेगुलेटेड Ĥोͩफͧलन से एएमपी-सͩĐय Ĥोटȣन 
काइनेस के िèथरȣकरण के माÚयम से ऑटोफैगी को 
Ĥेǐरत करना 
Ĥोͩफͧलन, एक 15 केडीए गोलाकार Ĥोटȣन, एिÈटन 
जैसे कोͧशकȧय Ĥोटȣन के साथ अंत:ͩĐया पर अगं 
ͪवकास, घाव भरने, ĤǓतर¢ा कायɟ आǑद सǑहत 
कई जैͪवक ĤǓतͩĐयाओं को Ǔनयंǒğत करता है। 
अͬधकांश कɇ सर Ĥोͩफͧलन कȧ कम माğा åयÈत 
करते हɇ, िजसके पǐरणामèवǾप फोकल आसंजन 
मɅ कमी आती है और मेͧलग ्नɅसी या घातकता बढ़ 
जाती है। हालांͩक Ĥोͩफͧलन कȧ कम अͧभåयिÈत 
से कɇ सर कȧ आĐामकता बढ़ जाती है, इस Ĥोटȣन 
के पूण[ पथृÈकरण से कंĤोमाइज ्ड ͪवकास और 
åयवहाय[ता मɅ पǐरणामी होता है। ǑĚपल-नेगेǑटव Ħेèट 
कɇ सर (टȣएनबीसी), एमडीए एमबी231- कोͧशका मɅ 
Ĥोͩफͧलन कȧ अͧभåयिÈत बहुत कम पाई गई और 
इसकȧ अǓतअͧभव ्यिÈत के पǐरणामèवǾप ɪयूमर 
कȧ शुǽआत और ͪवकास मɅ बाधा उ×पÛन हुई। 
ऑटोफैगी एक सुåयविèथत, बहु-चरणीय सलुेलर 
रȣसाइिÈलंग घटना है, िजसे 18 से अͬधक ऑटोफैगी 
ͪवǓनयमन जीन (एटȣजी) ɮवारा Ǔनयंǒğत ͩकया 
जाता है। ऑटोफैगी के दौरान, माइĐोɪयूÞयूल लाइट 
चेन3- (एलसी3) को एलसी3ए / बी-आई के Ǿप मɅ 
भी जाना जाता है, एक साइटोसोͧलक Ĥोटȣन है जो 
फॉèफेǑटͫड ल एथेनॉलमाइन (एलसी3ए / बी-ɮͪवतीय) 
के साथ संयुिÊमत होता है और ऑटोफैगोसोमल 
ͨझãलȣ मɅ जमा होता है। ऑटोफैगोसोम पǐरपÈवता 
ͪवशषे Ǿप से तेजी स ेबढ़ते ɪयूमर कोͧशकाओं मɅ 
ऊजा[ को नवीनीकृत करने के ͧलए मह×वपूण[ कदम 
है। जसैा ͩक Ĥोͩफͧलन ͪवͪवध सेललुर कायɟ को 
ͪवǓनयͧमत करने हेतु कई जैͪवक Ĥोटȣनɉ के साथ 
अंत:ͩĐया करता है, हमने ǑĚपल नकारा×मक èतन 
ɪयूमर मɅ ऑटोफैगी मɅ इसकȧ भूͧमका Ǔनधा[ǐरत कȧ 
है। चंूͩक, पूवा[नुमान के सदंभ[ मɅ ͩकसी भी Ĥोटȣन 
को अǓतअͧभव ्यिÈत करने हेतु आनुवंͧ शक हेरफेर 
एक åयवहाय[ ͪवकãप नहȣं है, ͬचͩक×सकȧय Ǿप स े
सुरͯ¢त अणु को एक शिÈतशालȣ Ĥेरक के Ǿप मɅ 
इèतमेाल ͩकया जा सकता है। हमने अपने अÚययन 
मɅ आरएआर-आरएÈसआर मÚयèथता ĚांसͩĐÜशनल 
सͩĐयण के माÚयम से Ĥोͩफͧलन के एक Ĥबल 
संकेतक एटȣआरए का उपयोग ͩकया है। 24 घंटे के 
ͧलए एमबी231- कोͧशकाओं का एटȣआरए उपचार, 
खुराक पर Ǔनभ[र तरȣके से ऑटोफैगी इंडÈशन Ĥदͧश[त 
करता है, जैसा ͩक एलएएमपी2 ͬगरावट, एलसी3ए/
बीआई से एलसी3ए/बी-II Ǿपांतरण कȧ बढ़ȣ हुई 
माğा के साथ-साथ बढ़ȣ हुई Ĥोͩफͧलन अͧभåयिÈत 

(क) और आगे एमडीसी ĤǓतदȣिÜत (6-2 गुना) कȧ 
बढ़ȣ हुई माğा ɮवारा माÛय ͩकया गया था, जो 
एटȣआरए (ख) के 20 माइĐोन पर लगभग 3 गुना 
था। एटȣआरए उपचार (ग) पर बढ़ȣ हुई Ĥोͩफͧलन 
अͧभåयिÈत के साथ एलसी3ए/बी और पी62 कȧ 
बढ़ȣ हुई पÈंटा सÉंया देखी गई है। 60 åयिÈतगत 
कोͧशकाओं से पÈंटा कȧ संÉया कȧ गणना कȧ गई 
और èकैटर Üलॉट ɮवारा एटȣआरए उपचार (घ) पर 
ĤǓत कोͧशका पÈंटा संÉया मɅ लगभग 2.5 गुना वृͪ ƨ 
Ĥदͧश[त कȧ गई। इनके साथ, डटेा का अनुमान है 
ͩक एटȣआरए Ĥोͩफͧलन के साथ ऑटोफैगी को Ĥेǐरत 
करता है और ऑटोफैिजक समाशोधन को रोकता है 
िजसके पǐरणामèवǾप ऑटोफैगी ǒबगड़ जाती है।  
एमबी231- और Ĥोͩफͧलन-िèथर कोͧशकाओं को 24 
घंटे के ͧलए एटȣआरए (20 माइĐोन) के साथ इलाज 
ͩकया गया था, इसके बाद समय पर Ǔनभ[र तरȣके 
से साइÈलोहेक् सीमाइड (50 माइĐोĒाम / ͧम. लȣ.) 
उपचार ͩ कया गया था। चंूͩक साइÈलोहेमेसाइड Ĥोटȣन 
संæलेषण को रोकता है, इसͧलए एएमपीकेअल ्फा के 
बेसल èतर मɅ कमी एमबी231- कोͧशकाओं मɅ देखी 
गई। जबͩक एटȣआरए ने एमबी231- या Ĥोͩफͧलन-
िèथर कोͧशकाओं (उÍच Ĥोͩफͧलन पçृठभूͧम) का 
Ǒदखावा ͩकया, एएमपीकेअल ्फा ͬगरावट (छ) से सुर¢ा 
Ǒदखाई। Ĥोͩफͧलन और एएमपीकेके के बीच ͪवषम-
वाता[ का पता लगाने के ͧ लए, एमबी231- कोͧशकाओं 
को कवर िèलप पर रखा गया था और एंटȣ-Ĥोͩफͧलन 
और एंटȣ-एएमपीकेके एंटȣबॉडी का उपयोग करते हुए 
इàयूनो ÝलोरेसɅस माइĐोèकोपी के ͧलए तैयार ͩकया 
गया था। Ĥोͩफͧलन और एएमपीकेअल ्फा का सह-
èथानीयकरण देखा गया (ज), िजस े आगे सुपर-
ǐरज़ॉãयूशन सूêम अवलोकन के साथ माÛय ͩकया 
गया था। इन अणुओं के बीच भौǓतक संपक[  का पता 
लगान ेहेतु, अंतजा[त एएमपीकेअल ्फा को Ĥोटȣन ए/
जी पल ्स-एगेरोस बीɬस के साथ ĤǓतरͯ¢त ͩकया 
गया था, जो एएमपीकेअल ्फा के ĤǓत गैर-ͪवͧशçट 
आईजीजी या आईजीजी को चहूɉ से जोड़ा गया था 
और इàयुनोÞलॉट को एएमपीके अल ्फा (खरगोश मɅ 
उठाए गए) या एटंȣ-Ĥोͩफͧलन (खरगोश मɅ उठाए 
गए) एंटȣबॉडी के साथ जांचा गया था। पुल-डाउन 
उ×पाद मɅ एक गहन Ĥोͩफͧलन बɇड का पता चला 
था, जो एएमपीके अल ्फा और Ĥोͩफͧलन (ड.) के 
बीच भौǓतक अतं:ͩĐया का सुझाव देता है। कुल 
ͧमलाकर, डेटा अनुमान लगाता है ͩक Ĥोͩफͧलन 
एएमपीकेअल ्फा के साथ अतं:ͩĐया करता है और 
इसके ¢रण कȧ र¢ा करता है। हमने डॉͩकंग टूल 
ÈलूसĤो 2.0 का उपयोग करते हुए एएमपीके होलो-
कॉàÜलेÈस (4आरईआर) और Ĥोͩफͧलन (1पीएफएन) 
के ‹इन ͧसͧलको› अतं:ͩĐया का ͪवæलेषण ͩकया है 
और Ĥोͩफͧलन (ͧसयान) के साथ एएमपीके कैटेͧलǑटक 
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सबयूǓनट (एएमपीकेअल ्फा, Ēीन) अतं:ͩĐया का 
ĤǓतǓनͬध×व करने वाला सबसे अÍछा मॉडल है।  
एएमपीके अल ्फा (लाल) और Ĥोͩफͧलन (मैजɅटा) के 
एमीनो एͧसड अवशषेɉ को परèपर ͩĐया करने वाले 
सदèयɉ (ज) के Ǿप मɅ Ǒदखाया गया है। जीवे मɅ इन 
Ǔनçकषɟ का अनुवाद कर ने हेतु, Ǒदए गए पशु मॉडल 
अÚययन से ɪयूमर वगɟ कȧ जाचं इàयूनोÝलोरेसɅस 
माइĐोèकोपी और वेस ्टन[ ब ्लॉट ɮवारा Ĥोͩफͧलन, 
एएमपीकेअल ्फा, पी62, एलसी3, एलएएमपी2 और 
एमटȣओआर के ͧलए कȧ गई थी। एटȣआरए उपचार 
पर ज़ेनोĒाÝट नÊन चूहɉ मɅ एमबी231- जǓनत 
ɪयूमर ने Ĥोͩफͧलन, एएमपीकेअल ्फा, पी62 और 
एलसी3 कȧ बढ़ȣ हुई माğा का Ĥदश[न ͩकया, लेͩकन 
एमटȣओआर (झ) कȧ माğा कम कर दȣ। एमबी231- 
मɅ जÛमे ɪयूमर-असर वाले चूहɉ के एटȣआरए उपचार 
के पǐरणामèवǾप एमटȣओआर और एलएएमपी2 कȧ 
कमी हुई, लेͩकन एएमपीके अल ्फा, पी62, Ĥोͩफͧलन 
और एलसी3ए/बीआई से एलसी3ए/बी-II मɅ ɪयूमर 

मɅ वृͪ ƨ हुई, जसैा ͩक वेस ्टन[ ब ्लॉट (ञ) ɮवारा 
ɪयूमर लाइसेɪस से Ǔनधा[ǐरत ͩकया गया था।  कुल 
ͧमलाकर, पश ुमॉडल पर एटȣआरए उपचार अÚययनɉ 
ने ‹पाğ›े डटेा को माÛय ͩकया।
साराशं मɅ, इस अÚययन से पता चलता है ͩक 
एटȣआरए कȧ मÚयèथता वालȣ Ĥोͩफͧलन अͧभåयिÈत 
एएमपीके िèथरȣकरण के माÚयम से ऑटोफैगी को 
¢Ǔत पहंुचाकर ɪयमूर-ͪवरोधी ¢मता को बढ़ाती है। 
इसे कोͧशका-आधाǐरत और ‹जीवे› डटेा दोनɉ स े
संकल ्पना के Ĥमाण के Ǿप मɅ ͧ लया गया, एटȣआरए 
एक Ĥबल और सुरͯ¢त एजɅट हो सकता है िजसका 
उपयोग भͪवçय के संयोजन ͬचͩक×सा ͪव£ान हेतु 
ͩकया जा सकता है। ͪवशषे Ǿप स े ǑĚपल-नेगेǑटव 
कɇ सर के ͧलए कɇ सर कोͧशका म×ृयु को चलाने 
हेतु एटȣआरए-Ĥेǐरत साइटोटोिÈसक ऑटोफैगी का 
ͬचͩक×सीय उपयोग, कɇ सर ͬचͩक×सा के ͧलए एक 
उभरता हुआ ĤǓतमान हो सकता है। 

एएमपी-सͩĐय काइनेस ई के िèथरȣकरण के माÚयम से Ĥोͩफͧलन अपĒेडेशन ऑटोफैगी को Ĥेǐरत करता है। 24 
घंटे (ए) के ͧलए एटȣआरए के ͪवͧभÛन साġंता के साथ इलाज पर एमबी-231 कोͧशकाओं मɅ लɇप 2, एलसी3ए/
बी और Ĥोͩफͧलन कȧ माğा Ǔनधा[ǐरत करने के ͧलए वेèटन[ Þलॉट ͪवæलेषण। 24 घंटे के ͧलए खुराक पर Ǔनभ[र 
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बाइंͫडगं एण ्ड डॉͩकंग स ्टडी ऑफ एम (II)-
कॉम ्प ्लेिÈसस (एम =  िजकं, कॉपर और 
Ǔनकेल) डरेाइव ्ड ĥॉम ए न ्यू पाइरािज़न-
ͬथयाज़ोल लाइगɇड : ͧसथंेͧ सस, स ्Ěक् चर एण ्ड 
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एिÈटͪवटȣज़ वेयǐरगं लाइगɇड सबिèटɪयूएंɪस 
इन को (II/III)- ͪपकोͧलल फȧनोलेट डǐेरवǑेटव ्ज़ 
: ͧसथंेͧ सस, करैक् टराइजेशन, डीएफटȣ, डीएनए 
िÈलवेज एण ्ड मॉलȣक् यूलर डॉͩकंग स ्टडीज़. 
डले ्टन Ěांसेक् शन (Ĥेस मɅ). (https://doi.
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वी, मÛना एस के*, जाना ए, योनार सी, मंडल 
बी और बेरे पी* (2022)। इंिèटगेǑटगं द इन 
ͪवĚो एंटȣकɇ सर एिÈटͪवटȣ ऑफ न ्यू पाइरȣडीन-
ͬथयाज़ोल बेसड कॉपर(III), मैग ्नीͧशयम(II) और 
Ǔनकेल(II) कॉम ्पलेͧसस : ͧसथंेͧसस, स ्Ěक् चर, 
डीएफटȣ, डॉͩकंग एण ्ड एमडी ͧ समुलेशन स ्टडीज़. 
जन[ल ऑफ कैͧमकल इंफॉमȶशन एण ्ड मॉडͧलगं 
(Ĥेस मɅ) (DOI: 10.1021/acs.jcim.1c01280).

. 5 जाना ए, अहȣर ए, Ħɇडव पी, शारदा एस, बेरे 
पी, फाǑदकर यू, मÛना एस के, महापाğा यू 
पी और बेरे पी* (2022). ͫडसोͧसएशन ऑफ 

तरȣके से एटȣआरए के साथ इलाज ͩकए गए एमबी -231 कोͧशकाओं को एमडीसी के साथ अͧभरंिजत ͩकया 
गया था। नमूने वॉश ͩ कए गए और 335 नैनोमीटर पर उƧीͪपत ͩ कए गए थे। ĤǓतदȣिÜत तीĭता को 518 एनएम 
तरंग दैÚय[ (एन = 9) पर मापा गया था और अनुपचाǐरत कोͧशकाओं के मूãय को 1 गुना (ख) के Ǿप मɅ देखते 
हुए गुना के Ǿप मɅ संकेत ͩकया गया था। एमबी-231 कोͧशकाओं को कवरिèलप पर सुसवंͬध[त ͩकया गया, 
24 घंटे के ͧलए एटȣआरए के 20 माइĐोन के साथ इलाज ͩकया गया, और इàयूनोÝलोरेसɅस (एलएसएम700) 
माइĐोèकोप मɅ ͪवæलेषण ͩकया गया। इमेजɉ मɅ Ĥोͩफͧलन, एलसी3ए/बी और पी62 (èकेल बार = 5 माइĐोन) 
(सी) कȧ माğा को Ǒदखाया, èकैटर Üलॉट ने एलसी3ए/बी और पी62 पंÈटा ĤǓत कोͧशका Ǒदखाया (Ĥ×येक डॉट 
एकल कोͧशका का ĤǓतǓनͬध×व करता है) (एन = 60) (घ)। अंतजा[त एएमपीकेअãफा को एंटȣ-IgG (चूहे उठाए 
गए) या एटंȣ- एएमपीकेअãफा (चूहे उठाए गए) – एमबी - 231 कोͧशकाओं के डÞãयूसीई से एगारोस बीड, 
इसके बाद एंटȣ-एएमपीकेअãफा (खरगोश को उठाया) या एंटȣ-Ĥोͩफͧलन 1 (खरगोश को उठाया) एंटȣबॉडी (ड.) 
का उपयोग करते हुए ĤǓतरͯ¢त ͩकया गया था। एमबी-231 कोͧशकाओं को कवर िèलप पर सुसवंͬध[त ͩकया 
गया और इàयूनो ÝलोरेसɅस माइĐोèकोपी के ͧ लए तैयार ͩकया गया। Ĥोͩफͧलन (AF-488) और एएमपीकेअãफा 
(एएफ-594) (च) के सह-èथानीयकरण को दशा[ने वालȣ सूêम इमेजɅ। पतैकृ एमबी-231 और Ĥोͩफͧलन-िèथर 
एमबी -231 कोͧशकाओं (1x106), 24 घंटे के ͧलए एटȣआरए (20 माइĐोन) के साथ इलाज ͩकया गया था, 
सकेंǓतत समय अवͬध हेतु साइÈलोहेमसेाइड (50 माइĐोĒाम / ͧम.लȣ.) के साथ ऊçमायन ͩकया गया था। 
वेèटन[ Þलॉट ͬचğ एएमपीकेअãफा और Ĥोͩफͧलन (छ) कȧ माğा Ǒदखाते हɇ। फॉèफोराइलेटेड मानव होलो-
एएमपीके (अãफा1, बीटा2 और गामा1 सबयूǓनɪस युÈत) कȧ ͩĐèटल सरंचना एएमपी और साइÈलोडेÈसǑĚन 
(4आरईआर) से जुड़ी जǑटल पीडीबी सरंचना को एएमपी और साइÈलोडÈेसǑĚन को हटाकर ससंाͬधत ͩकया गया 
था, जो ÈलसĤो2.0 डॉͩकंग टूल का उपयोग करते हुए मानव Ĥोफाइल 1 (1PFN) कȧ पǐरçकृत समाधान संरचना 
के साथ डॉक ͩकया गया। Ĥोͩफͧलन (ͧसयान) के साथ एएमपीके (हरा) के सवȾ×तम संतुͧलत मॉडल कȧ संरचना 
को दशा[या गया है (एच, ऊपरȣ पनैल) और एएमपीके (लाल) और Ĥोͩफͧलन (मजैɅटा) अमीनो एͧसड अवशषे 
(एच, Ǔनचला पैनल) Ǒदखाते हुए ͪवèततृ अतंःͩĐया×मक संरचना। इसके 47 Ǒदनɉ के ͧलए एटȣआरए (0.15 
ͧमलȣĒाम / ͩक Ēा शरȣर के वजन / चूहɉ / सÜताह मɅ दो बार) के साथ इलाज ͩकए गए एमबी -231 पदैा हुए 
ɪयूमर वाले नÊन चूहɉ, चूहɉ को सĐेȧफाइस ͩ कया गया और ɪयूमर एकğ ͩ कए गए। Ĥोͩफͧलन, एएमपीकेअãफा, 
पी62, एलसी3 और एमटȣओआर (èकेल बार = 25 माइĐोन) (आई) कȧ इàयूनोÝलोरेसɅस इमेिजंग Ǒदखान ेवाले 
ɪयूमर ऊतक अनुभाग। ɪयूमर लाइसेɪस (जे) मɅ एमटȣओआर, एलएएमपी2, एएमपीकेअãफा, पी62, एलसी3 
और Ĥोͩफͧलन कȧ माğा Ǒदखाने वालȣ वèेटन Þलॉट इमजेɅ।
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ए ǑĚपोडल पाइǐरडाइल-पाइराज़ोल लाइगɇड एण ्ड 
एसॉǑट[मɅट ऑफ ऑफए मेटल कॉम ्प ्लेकस : 
ͧसथंेͧसस, स ्Ěक् चर, डीएफटȣ, थम[ल स ्टेǒबͧलटȣ, 
साइटोटो क् सीͧसटȣ, डीएनए, िÈलवजे एण ्ड 

मॉलȣक् यूलर डॉͩकंग स ्टडीज़. जन[ल ऑफ 
मॉलȣक् यूलर स ्Ěक् चर (Ĥेस मɅ). (https://doi.
org/10.1016/j.molstruc.2022.132479).

ĤǓतर¢ा ͪव£ान Ĥयोगशाला
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Ĥधान अÛवेषक  : कुलदȣप वमा[
  èटाफ व£ैाǓनक

Ĥयोगशाला सदèय  : भाÊयĮी चोरͫड़या
   कǓनष ्ठ अनुसधंान
  अध ्येता (मई 2021 से)

  पी नåयाका
  कǓनष ्ठ अनुसधंान
  अध ्येता
  (ͧसतंबर 2021 से)

रोगजनक अमीबा, एंट अमीबा ǑहèटोͧलǑटका और 
नेगलेǐरया फाउलेरȣ, मानव रोगजनकɉ का एक वग[ 
है जो अमीǒबक कोलाइǑटस, यकृत मɅ फोड़ा, और 
Ĥाथͧमक अमीǒबक मेǓनगंोएÛसेफलाइǑटस (पीएएम) 
जैसे जीवन के ͧलए खतरा संĐमण का कारण बनता 
है। हमारȣ Ĥयोगशाला का दȣघ[काͧलक लêय यह 
समझना है ͩक मेजबान संकेत रोगजनक अमीबा कȧ 
आĐामक ĤकृǓत को कैसे Ǔनयंǒğत करते हɇ और यह 
एक जǑटल मेजबान वातावरण मɅ ऊतक खडंन मɅ 
कैसे मदद करता है।

अनुसधंान सारांश
चालू ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ हुई ĤगǓत का ͪववरण (17  
मई 2021 - 31 माच[ 2022)

पǐरयोजना 1: ई. ǑहèटोͧलǑटका ɮवारा मÚयèथता 
वाले Ěोगोसाइटोͧसस और ऊतक आĐमण मɅ वÈेयूलर 
एटȣपेस कȧ काया[×मक भूͧमका को समझना

Ěोगोसाइटोͧसस Ĥाचीन अमीबा से उÍच यूकेǐरयोǑटक 
कोͧशकाओं तक एक ͪवकासवादȣ संरͯ¢त ĤͩĐया है। 
Ěोगोसाइटोͧसस (Ēीक से: Ěोगो का अथ[ है कुतरना 
या चबाना) एक कोͧशकȧय ĤͩĐया है िजसमɅ लêय 
कोͧशका भौǓतक Ǿप से दाता कोͧशकाओं से सेलुलर 
घटकɉ के एक टुकड़ ेको Ēहण करती है और सलंÊन 

करती है। ई. ǑहèटोͧलǑटका Ěोफोज़ोइट परपोषी 
कोͧशका को नçट करने के साथ-साथ ĤǓतर¢ा 
कोͧशका Ĥोटȣन ĤाÜत करने के ͧलए एक समान 
ĤͩĐया अपनाता है और इसे अपनी सतह पर Ĥदͧश[त 
करता है।  ͪपछले अÚययन मɅ यह पहचाना गया है 
ͩक वी-एटȣपेस फामा[कोलॉिजकल इनǑहǒबटर के साथ 
इलाज ͩकए गए अमीǒबक Ěोफोजोइट से मेजबान 
कोͧशकाओं के Ěोगोसाइटोͧसस और फागोसाइटोͧसस 
को कम Ǒदखाया गया। हमारȣ हाल कȧ जांच के 
आधार पर, हमने पहचाना है ͩक अमीǒबक वी-
एटȣपेस सबयूǓनट ने फेगोसाइटोͧसस के Ĥारंͧभक 
चरण मɅ भतȸ ͩकया और मेजबान कोͧशका कȧ 
Ǔनबͧलगं कȧ। इसके अलावा, हम आिÖवक तंğ कȧ 
जांच कर रहे हɇ ͩक मेजबान ऊतक खडंन के ͧलए 
अमीǒबक वी-एटȣपीस सबयूǓनट / सेãयूलर Ǔनबͧलगं 
कैसे होता है। 

पǐरयोजना 2: ईसीएम ͫडĒेͫडगं ͫडवाइस "अमीǒबक 
इनवेडोसोम" के èपǑेटयो टेàपोरल डायनेͧमÈस 
और अãĚाèĚÈचर ͪववरण को समझना और ई. 
ǑहèटोͧलǑटका मɅ रब जीटȣपेसेस और सेल सरफेस 
Ĥोटȣज Ěैͩफͩकंग मशीनरȣ के साथ उनका Đॉसèटॉक

पोडोसोम और इनवाडोपोͫडया èतनधारȣ कोͧशकाओं 
मɅ देखे गए एिÈटन समƨृ ठोस फॉसी हɇ। ये 
संरचनाए ंकोͧशका कȧ उदर सतह पर èथानीयकृत 
होती हɇ और कोͧशका कȧ सतह के Ĥोटȣज ɮवारा 
बाéय मǑैĚÈस (ईसीएम) के ¢रण के ͧ लए मह×वपूण[ 
होती हɇ। अमीǒबक Ěोफोज़ोइट से ईसीएम और 
फ़ाइĦोनेिÈटन के सपंक[  मɅ एिÈटन डॉट जसैी सरंचना 
भी Ĥदͧश[त ͩकया। इसके अलावा, यह Ǒदखाया गया 
है ͩक अमीǒबक एफ-एिÈटन डॉट जसैी संरचनाए ं
पॉडोसोम या इनवेडोसोम से ͧमलती जुलती हɇ 
और ईसीएम ͬगरावट के ͧलए मह×वपूण[ हɇ। हमने 
पहचाना है ͩक कुछ रब Ĥोटȣन अमीǒबक परजीवी 

संĐामक रोगɉ कȧ Ĥयोगशाला

मानव रोगजनक एंट अमीबा ǑहèटोͧलǑटका और 
नेगलेǐरया फाउलेरȣ के जीव ͪव£ान को समझना 

शोध
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मɅ एफ-एिÈटन डॉट गǓतकȧ और ͨझãलȣ Ĥोटȣज के 
पǐरवहन को Ǔनयंǒğत करते हɇ। भͪवçय के अÚययन 
मɅ अमीबीͧसनवाडोपोͫडयल साइटɉ पर रब Ĥोटȣन, 

एफ-एिÈटन और ͨझãलȣ Ĥोटȣज गǓतकȧ के बीच 
Đॉसèटॉक èथाͪपत ͩकया जाएगा। 

सĐंामक रोगɉ कȧ Ĥयोगशाला



84 शोध 

Ĥधान अन ्वेषक  : गीता मुखोपाÚयाय,
  èटाफ व£ैाǓनक-VII

पीएचडी छाğ: 
के एम रोǑहणी वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
रͪव पाल वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता 
मनोज कुमार वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
ͪĤयंका दǑहया कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
एस. बéमाजी कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
जी अ¢य कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
पूजा कुशवाहा कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
शाǑहद अजीज कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अͧभषके द×ता कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (24 ͧसतम ्बर, 2021 तक)
सजल ड े कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (09 ͧसतंबर, 2021 से)
Ǿहȣ गुÜता कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (09 माच[, 2022 से)

अÛय सदèय:
ǓनǓतन पाठक वǐरष ्ठ तकनीकȧ अͬध कारȣ
बी. Įीकांत डीएसटȣ इंस ्पायर सकंाय
 (01 जुलाई 2021 तक)
फैजा नजर वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (07 अक् तूबर 2021 तक)
ͧशवͪĤया पावुलुरȣ अनुसधंान एसोͧसएट-III
èविÜनला Ĥमाͨणक कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
 (09 माच[ 2022 तक)

सहयोगकता[ :
Ĥो. सैयद ई हसननै आईआईटȣ, नई Ǒदãलȣ
Ĥो. के एन बालाजी आईआईएससी, बɇगलोर
सुदȣप घोष आईएन, हैदराबाद
गोƧाम सुमनलता ओèमाǓनया यूǓनवͧस[टȣ,
 हैदराबाद
ͪवनय के. नंदȣकुरȣ सीसीएमबी, हैदराबाद
सुनील के मÛना सीडीएफडी, हैदराबाद
एस. अपणा[ बीपीएचआरसी, हैदराबाद

उƧेæय :
i) बहृत भ¢काणुओं मɅ ͧ सÊनल ĚांसडÈशन के माग[ 

अपने सहज-Ĥभावी कायɟ को ͪवǓनयͧमत करते 
हɇ और माइकोबÈैटȣǐरयम ɪयूबरकुलोͧसस (एम.
टȣबी) के ͪवͧभÛन Ĥत ्याशी Ĥोटȣन मैĐोफेज 
ͧसÊनͧलगं कास ्केड के साथ हèत¢ेप करते हɇ 
ताͩक बेͧसलȣ के ĤǓत मेजबान कȧ सुर¢ा×मक 
ĤǓतͩĐया को Ǔनयंǒğत ͩकया जा सके।

ii) तपेǑदक और इनÝलेमेटरȣ रोगɉ के ĤǓत ͬ चͩक×सा 
ͪव£ान ͪवͬधयɉ कȧ पहचान। 

एम. टȣबी का पीकेएनजी Ĥोटȣन, रैब7l1 जीटȣपेस 
गǓतͪवͬध के Ǔनयमन मɅ आरजीडीआई1- को लͯ¢त 
करता है

इस ĤǓतवेदनाधीन वष[ के Ĥारंभ तक ͩकए गए काय[ 
का सारांश  

फैगोसोम-लाइसोसोम (पी-एल) संलयन का Ǔनषेध 
मĐैोफेज के अंदर एम. टȣबी के जीͪवत रहने 
और इसके सफल सĐंमण के ͧलए हॉल-माक[  
है। माइकोबैÈटȣǐरयल İावी Ĥोटȣन काइनेस जी 
(पीकेएनजी), एक सेरȣन/ͬĠयोǓनन काइनेस एक 
अनोखा Ĥोटȣन है जो मĐैोफेज मɅ पी-एल सलंयन 
को रोकता है। हाल के एक अÚययन मɅ, हमने 
दशा[या है ͩक पीकेएनजी एक रैब जीटȣपेस, रैब7l1 
(जो पी-एल संलयन मɅ मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता 
है) के साथ परèपर ͩĐया करता है और इसकȧ 
जीटȣपेस गǓतͪवͬध को रोकता है, इस Ĥकार सͩĐय 
रैब7l1 और उसके बाद के पी-एल Ýयूजन माक[ रɉ 
को फैगोसोम मɅ जमा करने से रोकता है और 
फैगोसोम पǐरपÈवता ĤͩĐया को रोकता है (Ĥधान 
आǑद [2018] जे इम ्युनोल.201:1421)। वत[मान 
अÚययन मɅ, इसका उƧेæय रैब7l1 अंत:ͩĐयात ्मक 
जीडीआई कȧ पहचान करना था और अÚययन ͩकया 
गया था ͩक Èया पीकेएनजी इस जीडीआई (एस) को 

आिÖवक कोͧशका जीव ͪव£ान Ĥयोगशाला

बहृत भ¢काणुओ ंमɅ ͧसÊनल ĚासंडÈशन के माग[ एवं 
ɪयूबरकुलोͧसस मɅ परपोषी-रोगाणु कȧ अतं:ͩĐया

शोध
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फैगोसोम-लाइसोसोम संलयन को रोकने हेतु रैब7l1 
जीटȣपेस गǓतͪवͬध को बाͬधत करन े हेतु लͯ¢त 
करता है। 

वत[मान ĤǓतवेदनाधीन वष[ (1 अĤैल 2021 से 31 
माच[ 2022) मɅ Ĥदान कȧ गई सेवाओं का ͪववरण : 

रैब7l1 लेͩकन पीकेएनजी आरएचओ-जीडीपी 
पथृÈकरण अवरोधक - 1 (आरजीडीआई1-) के 
साथ अतं:ͩĐया नहȣं करता है : यीèट टू-हाइǒĦड 
(वाय2एच) आमापन से संकेत ͧमलता है ͩक रैब7l1 
ͪवशषे Ǿप से आरजीडीआई1- (ͬचğ 1ए) के साथ 
अंत:ͩĐया करता है। रैब7l1 और आरजीडीआई1- के 
बीच भौǓतक संपक[  कȧ पुिçट जीएसटȣ पुल-डाउन 
आमापन और उनके पुल-डाउन आमापन ɮवारा कȧ 
गई थी। वाय2एच आमापन से संकेत ͧमलता है 
ͩक जबͩक रैब7l1 ͪवशषे Ǿप स े आरजीडीआई1- 
के साथ अतं:ͩĐया करता है, पीकेएनजी ͩकसी भी 
जीडीआई Ĥोटȣन (ͬचğ 1 क) के साथ सीधे अतं:ͩĐया 
नहȣं करता है। Rab7l1 और RGDI1- के बीच कȧ 
अंत:ͩĐया को ͪवèतार से समझने के ͧलए, रैब7l1 
सरंचना का अगला पूवा[्रनुमान लगाया गया था 
और Ĥोटȣन-Ĥोटȣन डॉͩकंग मɅ ͪवकͧसत संभाͪवत 
और समान अͧभͪवÛयासɉ के आधार पर, जो अÛय 
रैब7l1 जसैी संरचनाओं से संबंͬ धत थे जसेै ͩक रैक1 
और सीडीसी42, आरजीडीआई1- के साथ परèपर 
ͩĐया करते हुए, अतंःͩĐया×मक अÚययनɉ मɅ अǓंतम 
नेत×ृव ͪवकास हेतु Úयान मɅ रखा गया था। इसकȧ  
समझ के आधार पर, एन-टͧम[नल िèवच 1 (एस 
1) और आरबी7l1 के िèवच 2 (एस 2) डोमेन 
को आरजीडीआई1- (ͬचğ 1 ख) के एन-टͧम[नस 
Ǔनयामक शाखा के साथ अंत:ͩĐया करने हेतु मनाया 
जाता है, जैसा ͩक सीडीसी 42 और आरएसी 1 के 
समान ͩĐèटल संरचनाओं मɅ होता है। ͬचğ 1 ख 
मɅ Ǒदखाए गए पǐरणाम कȧ पिुçट करन े के ͧलए, 
रैब7l1 के ͪवͧभÛन ͪवलोपन उत ्पǐरवतȸ अगलȣ बार 
उ×पÛन हुए; मुÉय Ǿप से, िèवच 1 डोमेन (∆िèवच 
1) को हटाना, िèवच 2 डोमेन (∆िèवच 2) को 
हटाना, एन-टͧम[नस (एन) + िèवच 1 + िèवच 2 
डोमेन (∆N + िèवच 1 + िèवच 2) को हटाना और 
उनका पुल-डाउन परख ͩकया गया, िजसने सकेंत 
Ǒदया ͩ क रब7l1 के िèवच 1 और िèवच 2 दोनɉ ¢ेğ 
आरजीडीआई1- (ͬचğ 1 ग) के साथ बंधन के ͧलए 
मह×वपूण[ हɇ। 

पीकेएनजी आरजीडीआई1- को फॉèफोराइलेट करता 
है : यह अनुमान लगाया गया था ͩक पीकेएनजी 
आरजीडीआई1- को फॉèफोराइलेट करता है ताͩक 
आरजीडीआई1- को रैब7l1 से अलग ͩकया जा सके 

और इस तरह रैब7l1 कȧ जीटȣपेस गǓतͪवͬध को 
रोका जा सके। 

चंूͩक पीकेएनजी सीधे आरजीडीआई1- (ͬचğ 1 
क) के साथ अत: ͩĐया नहȣं करता है, और चूंͩक 
पीकेएनजी, रैब7l1 और आरजीडीआई1- को ǒğ-
आिÖवक कॉम ्प ्लेक् स बनान े के ͧलए पाया गया 
था, इसͧलए संभव है ͩक रैब7l1 एक स ्केफोल ्ड 
के Ǿप मɅ काय[ करता है जो पीकेएनजी और 
आरजीडीआई दोनɉ को एंकर डालता है- 1 और 
इस Ĥकार पीकेएनजी को फॉèफोराइलेशन हेतु 
आरजीडीआई 1- तक पहंुचने कȧ सुͪवधा Ĥदान करता 
है। इसके बाद, इन पाğे काइनेस आमापन को उनके-
पीकेएनजी-डब ्ल ्यूटȣ के साथ-साथ पुनः संयोजक Ǿप 
से शुƨीकरण जीएसटȣ-आरजीडीआई1- और Ǒहस-
रैब7l-1 डब ्ल ्यूटȣ का उपयोग करते हुए ͩकया गया। 
पǐरणाम संकेत करता है ͩक पीकेएनजी रैब7l1 को 
फाèफोराइलेट नहȣं करता है, लेͩकन ͪवशषे Ǿप से 
आरजीडीआई1- को फॉèफोराइलेट करता है। जैसा 
ͩक अपेͯ¢त था, एक काइनेस-कमी वाले उ×पǐरवतȸ 
पीकेएनजी (पीकेएनजी-के181एम मɅ पीकेएनजी के 
काइनेस डोमने मɅ एक उ×पǐरवत[न होता है) Ĥोटȣन 
आरजीडीआई1- को फॉèफोराइलेट करने मɅ ͪवफल 
रहा। इन पǐरणामɉ स ेसंकेत ͧमलता है ͩक पीकेएनजी-
रैब7l1 – आरजीडीआई1- के ǒğ-आिÖवक पǐरसर मɅ, 
पीकेएनजी को फॉèफोराइलेट आरजीडीआई1- तक 
भौǓतक पहंुच ĤाÜत होती है।  

पीकेएनजी सĐंͧमत मैĐोफेज मɅ अͬधक माğा मɅ 
रैब7l1 – आरजीडीआई1- कॉàÜलेÈस के संचय का 
कारण बनता है और रैब7l-1जीटȣपेस गǓतͪवͬध को 
रोकता है : यह सुझाव Ǒदया जाता है ͩ क रैब जीटȣपसे 
के साथ जीडीआई कȧ सहभाͬगता, रैब जीटȣपेस को 
अपने ǓनिçĐय Ǿप (रैब-जीडीपी) मɅ रखती है और 
इसकȧ जीटȣपेस गǓतͪवͬध को रोकती है। ͪपछले खंड 
मɅ, हमने Ǒदखाया है ͩक पीकेएनजी आरजीडीआई1- 
को फॉèफोराइलेट करता है, जो संभवतः एक िèथर 
आरजीडीआई-1-रैब7l1 कॉàÜलेÈस बनाने हेतु 
िजàमेदार है, िजसके पǐरणामèवǾप रैब7l1 जीटȣपेस 
गǓतͪवͬध का Ǔनषेध हो सकता है। इस Ĥकार, एम. 
बोͪवस बीसीजी से संĐͧमत मĐैोफेज मɅ रैब7l-1
आरजीडीआई1- कॉàÜलेÈस कȧ अͬधक माğा कȧ 
उàमीद कȧ गई थी, जो पीकेएनजी नॉक-आउट एम. 
बोͪवस बीसीजी (एम. बोͪवस बीसीजी∆पीकेएनजी) से 
संĐͧमत मĐैोफेज कȧ तुलना मɅ बरकरार पीकेएनजी 
रखता है। यह देखा जा सकता है ͩक एम. बोͪवस 
बीसीजी से संĐͧमत मैĐोफेज मɅ एम. बोͪवस 
बीसीजी∆पीकेएनजी (ͬचğ 1 घ) से सĐंͧमत मĐैोफेज 
कȧ तुलना मɅ वाèतव मɅ अͬधक रैब7l-1आरजीडीआई1- 
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कॉàÜलेÈस था, जो दशा[ता है ͩक पीकेएनजी शायद 
आरजीडीआई1- के रैब7l1 से पथृÈकरण को रोकता है 
तथा एक िèथर रैब7l-1आरजीडीआई1- कॉम ्प ्लेक् स 
के Ǔनमा[ण के ͧलए िजàमदेार है। आगे यह पुिçट 
करने हेतु ͩक आरजीडीआई1- का पीकेएनजी-
मÚयèथता फॉèफोराइलेशन आरजीडीआई-1-रैब7l1 
कॉàÜलेÈस के गठन के ͧलए िजàमेदार है, हम 
अगले मĐैोफेज को एमएसएमईजी-पीकेएनजी-
डब ्ल ्यूटȣ या एमएसएमईजी-पीकेएनजी-के181एम 
(पीकेएनजी काइनेस गǓतͪवͬध के ͧलए दोषपूण[) से 
सĐंͧमत करते हɇ और इन समूहɉ के बीच रैब7l-1 
आरजीडीआई1- जǑटल èतर कȧ तुलना कȧ गई। 
एमएसएमईजी-पीवीवी16 से संĐͧमत मĐैोफेज 
Ǔनयंğण समूह के Ǿप मɅ काय[ करते हɇ। यह देखा जा 
सकता है ͩक एमएसएमईजी-पीकेएनजी-के181एम 
(ͬचğ 1 ड.) से सĐंͧमत मैĐोफेज कȧ तुलना मɅ 
एमएसएमईजी-पीकेएनजी-डब ्ल ्यूटȣ से सĐंͧमत 
मĐैोफेज मɅ आरजीडीआई1- के साथ रैब7l1 कȧ 
अͬधक माğा को जǑटल ͩ कया गया था ͩ क पीकेएनजी 
कȧ काइनेस गǓतͪवͬध िèथर रैब7l-1 आरजीडीआई1- 
कॉàÜलेÈस के Ǔनमा[ण के ͧलए िजàमेदार है। जब 
इन समूहɉ मɅ जीटȣपसे गǓतͪवͬध को सĐंमण के 4 
घंटे के समय ǒबदं ुपर मापा गया, तो एमएसएमईजी-
पीकेएनजी-के181एम से सĐंͧमत मैĐोफेज कȧ 
तुलना मɅ एमएसएमईजी-पीकेएनजी-डब ्ल ्यूटȣ से 
सĐंͧमत मĐैोफेज मɅ रैब7l-1जीटȣपेस गǓतͪवͬध मɅ 
कमी देखी गई (ͬचğ 1 च)। इन आंकड़ɉ से एक 
साथ सकेंत ͧमलता है ͩक पीकेएनजी कȧ काइनेज 
गǓतͪवͬध, रैब7l1कȧ घटȣ हुई जीटȣपसे गǓतͪवͬध 
के ͧलए िजàमेदार थी, जो संभवत: पीकेएनजी 
ɮवारा आरजीडीआई1- के फॉèफोराइलेशन के कारण 
होता है, िजसके पǐरणामèवǾप एक िèथर रैब7l-1 
आरजीडीआई1- कॉàÜलेÈस का Ǔनमा[ण होता है और 
रैब7l-1 जीटȣपेस गǓतͪवͬध कȧ रोकथाम होती है।

भावी अÚययन : चूंͩक पीएल Ýयूजन ऑटोफैगी और 
एमएचसी वग[ II एंटȣजन ĤèतुǓत के Ǔनयमन के ͧ लए 
मह×वपूण[ है, इसͧलए हमारे भͪवçय के अÚययन का 
उƧेæय यह समझना है ͩक Èया एमटȣबी पीकेएनजी 
इन ĤͩĐयाओ ंको मैĐोफेज मɅ बेहतर अिèत×व के 
ͧलए रोकता है। 

पǐरयोजना 2 : सͩĐय मĐैोफेज मɅ टोल जैस ेǐरसेÜटस[ 
और साइटोकाइन İाव कȧ सतह अͧभåयिÈत को 
ͪवǓनयͧमत करन ेमɅ रैब7एल1 एक भूͧमका Ǔनभाता 
है 

अपने ͪ पछले अÚययन मɅ, हमने फैगोसोम-पǐरपÈवता 
(Ĥधान आǑद [2018] ज.े इàयूनोल.201:1421) मɅ 

रैब7l1 कȧ एक नई भूͧमका कȧ पहचान कȧ है। 
जबͩक, मĐैोफेज जÛमजात-Ĥभावक सकेंतन और 
साइटोकाइन ĤǓतͩĐया को ͪवǓनयͧमत करने मɅ 
इसकȧ भूͧमका èपçट Ǿप से समझ मɅ नहȣं आती 
है, िजस ेवत[मान अÚययन मɅ संबोͬधत ͩकया जा 
रहा है। चंूͩक साइटोकाइन मैĐोफेज जÛमजात कायɟ 
के Ǔनयमन मɅ एक मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता है, 
साइटोकाइन ͧसÊनͧलगं मɅ रैब7l1 कȧ भूͧमका कȧ 
जांच कȧ गई। साइटोकाइन ĤǓतͩĐया कȧ तुलना 
रैब7l1 नॉक-डाउन (रैब7l-1केडी) टȣएचपी1- मैĐोफेज 
और Ǔनयंğण टȣएचपी1- मैĐोफेज के बीच कȧ 
गई, िजÛहɅ èĐैàबल एसएचआरएनए ĤाÜत हुआ। 
कोͧशकाओं को एलपीएस (टȣएलआर4 एगोǓनèट) 
और पैम3सीएसके4 (टȣएलआर2 एगोǓनèट) के 
साथ सͩĐय ͩकया गया था। Ǒदलचèप बात यह है 
ͩक यह देखा जा सकता है ͩक Ǔनयंğण टȣएचपी1- 
मĐैोफेज (ͬचğ 2) कȧ तुलना मɅ टȣएनएफ-अल ्फा 
और आईएल10- का इंडÈशन रैब7l-1केडी मɅ अͬधक 
था। ईआरके 2/1 और पी38 एमएपीके ͧसÊनͧलगं 
काèकेड रैब7l-1केडी टȣएचपी1- मैĐोफेज मɅ अͬधक 
थ ेऔर Đमशः टȣएनएफ-अल ्फा और आईएल10- 
साइटोकाइÛस को शाͧमल करने हेतु िजàमेदार पाए 
गए (ͬचğ 2)। Ǒदलचèप बात यह है ͩ क हालांͩ क कुल 
अͧभåयिÈत मɅ कोई बदलाव नहȣं हुआ है, टȣएलआर2, 
टȣएलआर4 और सीडी 14 ǐरसेÜटस[ का सतह èतर 
आरबी7एल-1केडी टȣएचपी 1- मैĐोफेज मɅ Ǔनयंğण 
कोͧशकाओं के ͪवपरȣत अͬधक था, जबͩक इन 
ǐरसेÜटस[ के इंĚासेãयुलर èतर दोनɉ कोͧशकाओं के 
ͪवपरȣत Đम मɅ हɇ। इससे दशा[या जाता है ͩक रैब7l1 
इन ǐरसेÜटस[ कȧ रȣसाइिÈलगं ĤͩĐया मɅ शाͧमल है। 
एलपीएस – Ĥेǐरत टȣएलआर4 ͧसÊनͧलगं को मुÉय 
Ǿप से एनएफ-केबी ĤǓतलेखन कारक के सͩĐयण 
को ǑĚगर करने और टȣएनएफ-अल ्फा जैसे ͪवͧभÛन 
ĤोइंÝलेमेटरȣ साइटोकाइÛस के बाद के ĤǓतलेखन हेतु 
जाना जाता है। इसͧलए, Ǔनयंğण मɅ एनएफ-केबी 
के परमाणु èतर और रैब7l-1केडी मĐैोफेज और 
एलपीएस-उƧीͪपत रैब7l-1केडी टȣएचपी1- मैĐोफेज 
मɅ टȣएनएफ-अल ्फा Ĥेरण मɅ इसके योगदान कȧ 
जांच कȧ गई। पǐरणामɉ से संकेत ͧमला ͩक रैब7l-1
केडी टȣएचपी1- मĐैोफेज मɅ अͬधक एनएफ-केबी 
Ěांसलोकेशन था और टȣएनएफ-अल ्फा के बढ़े हुए 
Ĥेरण के ͧ लए िजàमेदार था Èयɉͩक ͪ वͧशçट औषधीय 
अवरोधकɉ ɮवारा एनएफ-केबी गǓतͪवͬध के Ǔनषेध के 
Ǿप मɅ रैब7l-1केडी टȣएचपी1- मैĐोफेज मɅ टȣएनएफ-
अल ्फा साइटोकाइन के दबाव को शाͧमल ͩकया 
गया था। इस Ĥकार, रैब7l1 मĐैोफेज मɅ टȣएलआर 
पǐरवहन और साइटोकाइन उ×पादन मɅ एक मह×वपूण[ 
भूͧमका Ǔनभाता है तथा एक मह×वपूण[ संकेतन अणु 
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हो सकता है जो सĐंमण कȧ इंÝलेमेटरȣ ĤǓतͩĐया 
और पǐरणाम को Ĥभाͪवत करता है (ͬचğ 2)। 

भावी अÚययन : एंडोसाइटोͧसस और ǐरसेÜटर 
रȣसाइिÈलंग मɅ रैब7l1 कȧ भूͧमका कȧ और जाचं 
करना Ǒदलचèप होगा।

Ĥकाशन :
i) कैलɅडर वष[ 2021-2020 मɅ Ĥकाͧशत अनुसधंान 

पğ
. 1 Įीवाèतव आर, Ĥधान जी, घोष एस और 

मुखोपाÚयाय एस (2022). रैबिÜटन5 एक् ट 
एज ए कȧ रेगुलेटर फॉर रैब7l1 – मीͫडएǑटड 
फैगोसोम मेच ्युरेशन Ĥोसेस. इम ्युनोलॉजी 
340-165:328

. 2 सोÛɪयाना बी, Įीवाèतव आर, ब͠ू एस, 
घोष एस और मुखोपाÚयाय एस (2022). 
फैगोसोम मेच ्युरेशन एण ्ड मॉडɮयूलेशन 
ऑफ मैĐोफेज इफैक् टर फंक् शन ्स बाय 
इंĚासेल ्यूलर पथैोजीन ्स : टागȶɪस फॉर 
थरैेप ्यǑूटक् स. Ýयूचर माइĐोबोलॉजी. -17:59
76. 

. 3 पाल आर, ǒबçट एम के, और मुखोपाÚयाय 
एस (2022). सेĐेटरȣ Ĥोटȣन ्स ऑफ 
माइकोबैक् टȣǐरयम ɪयूबरकुलोͧसस एण ्ड 

देयर रोल ्स इन मॉɬयूलेशन ऑफ होस ्ट 
इम ्यून ǐरस ्पॉन ्स : फोकस ऑन थरैेप ्यूǑटक 
टागȶɪस. द एफईबीएस जन[ल. doi: 10.1111/
febs.16369.

. 4 Įीवाèतव एस, अĦाहम पी और मुखोपाÚयाय 
एस (2021). एप ्टामस[ : एन एप ्ट 
ǐरप ्ले टुवɬ[स द फंडामɅटल बैटल अगɅस ्ट 
ɪयूबरकुलोͧसस. ĥंǑटयस[ इन सेल ्यूलर एण ्ड 
इंफेक् शन माइĐोबायोलॉजी 11:656421

. 5 Įीवाèतव एस और मुखोपाÚयाय एस 
(2021). माइĐोबक्ै टȣǐरयम ɪयूबरकुलोͧसस 
Ĥोटȣन पीपीई2 ǒबɬंस टू डीएनए ǐरजन 
कंटेǓनगं Ĥोमोटर एिÈटͪवटȣ. बायोकैͧमकल 
एण ्ड बायोͩफिजकल ǐरसच[ कम ्युǓनकेशन ्स. 
170-567:166.

. 6 पाल आर, घोष एस और मुखोपाÚयाय एस 
(2021). मूनलाइǑटगं बाय पीपीई2 Ĥोटȣन 
: फोकस ऑन माइकोबक्ै टȣǐरयल ͪवǽलɅस. 
द जन[ल ऑफ इम ्यूनोलॉजी. -207:2393
2397.

. 7 पाल आर और मुखोपाÚयाय एस (2021). 
पीपीई2 Ĥोटȣन ऑफ माइकोबैक् टȣǐरयम 
ɪयूबरकुलोͧसस इफेक् ɪस माइलॉइड 
Ǒहमेटोपोइͧसस इन माइस. इम ्यूनोलॉजी 
152051 :226

ͬचğ 1. आरजीडीआई1-, रैब7l1 के साथ अंत:ͩĐया करता है और पीकेएनजी कȧ उपिèथǓत मɅ रैब7l1 के साथ 
िèथर कॉàÜलेÈस बनाता है और अंततः रैब7l1 जीटȣपेस गǓतͪवͬध को कम करता है। (क) रैब7l1 को जीएएल-4
एडी के साथ ĥेम मɅ पीजीएडीटȣ7 वाहक मɅ Èलोन ͩ कया गया था और ͪ वͧभÛन जीडीआई (जीडीआई1-, जीडीआई-
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ͬचğ 2. रैब7l1 मैĐोफेज मɅ टȣएलआर कȧ मÚयèथता वाले जÛमजात-Ĥभावक सकेंतन और साइटोकाइन 
ĤǓतͩĐयाओ ंमɅ एक भूͧमका Ǔनभाता है। रैब7l1 ǐरसेÜटर रȣसाइिÈलगं मɅ शाͧमल है और टȣएलआर2, टȣएलआर4 
और सीडी14 के सतह èतर रैब7l1 नॉक-डाउन मैĐोफेज मɅ अͬधक हɇ। इसके पǐरणामèवǾप टȣएलआर4 
(एलपीएस) और टȣएलआर-2 (पैम3सीएसके4) के अͬधक सͩĐयण से संकेतन शुǾ हो जाता है िजसके 
पǐरणामèवǾप पी38 एमएपीके और ईआरके 2/1 और साइटोकाइन (टȣएनएफ-अल ्फा और आईएल10-) İाव 
का उƧीपन बढ़ जाता है।

2, आरजीडीआई1- और आरजीडीआई2-) को जीएएल-4बीडी के साथ ĥेम मɅ पीजीबीकेटȣ वाहक मɅ Èलोन ͩकया 
गया था और सह-एएच109 यीèट èĚेन मɅ Ǿपातंǐरत और ǐरपोट[र जीन कȧ सͩĐयता क् यूडीओ Üलेटɉ पर उनका 
चयन करके देखी गई। ÜलािÏमड पीजीबीकेटȣ-7पी53 और पीजीबीकेटȣ-7टȣ का उपयोग धनात ्मक अंतःͩĐया×मक 
Ǔनयंğण के Ǿप मɅ ͩ कया गया था। ǐरपोट[र जीन एडǓेनन (एडी) और Ǒहिèटडीन (उनका) के सͩĐयण कȧ Ǔनगरानी 
चौगुनी Ĝॉपआउट (Èयूडीओ) (सÜलȣमɅट Ĝॉपआउट (एसडी) / -एडी, -Ǒहज, -ãयू, -Ěैप) Üलेटɉ पर उनका चयन 
करके कȧ गई थी। (ख) रैब7l-1आरजीडीआई1- सरंचना कॉम ्प ्लेक् स का ǐरबन ͬचğण Đमशः पीले और गुलाबी 
रंग मɅ Ǒदखाया गया था। Ĥोटȣन-Ĥोटȣन डॉͩकंग ͪवæलेषण आरजीडीआई1- के साथ रैब7l1 अतं:ͩĐया के एन- 
टͧम[नस एस1 और एस2 ¢ेğɉ मɅ अणुओं के डॉक ͩकए गए मुġा का ĤǓतǓनͬध×व करता है। (ग) एनआई-एनटȣए 
बीɬस आधाǐरत-इàयुनोĤेसीͪपटेशन आमापन से संकेत ͧमलता है ͩक आरजीडीआई1-, एनआई-एनटȣए बीɬस 
बाउंड रैब7l-डब ्ल ्यूटȣ या िèवच 1 और रैब7l1 के िèवच 2 ¢ेğ के साथ अतं:ͩĐया करता है। पीएमए-ͪवभेǑदत 
टȣएचपी1- मĐैोफेज एम. बोͪवस बीसीजी/एम.बोͪवस बीसीजी (पीकेएनजी) (घ) या एमएसएमईजी-पीवीवी16/
एमएसएमईजी-पीकेएनजी-डÞãयूटȣ/एमएसमेग-पीकेएनजी-के181एम से संĐͧमत थे। (ड.) 4 ͫडĒी सेिãसयस पर 
1 घंटे के ͧलए और उसके बाद 37 ͫडĒी सेिãसयस पर एक और 1 घंटे के ͧलए। कोͧशकाओं को हावȶस ्ट ͩकया 
गया और लसीका बफर का उपयोग करते हुए लाइसेɪस तैयार ͩकए गए। कोͧशका लाइसटे (1000 माइĐो Ēाम) 
को रात भर 4 ͫ डĒी सेिãसयस पर 10 माइĐो Ēाम ͪ वरोधी रैब7l1 एबी (आईपी) के साथ जोड़ा गया। इसके बाद, 
पूव[-सतुंͧलत सेफ़रोज़ ए / जी बीɬस के लगभग 25 माइĐो ͧ लटर को Ĥ×येक नमूने मɅ जोड़ा गया और 2 घंटे के 
ͧलए 4 ͫडĒी सिेãसयस पर रोटर पर रखा गया। इàयून-कॉàÜलेÈस को 12 ĤǓतशत एसडीएस-पेज पर चलाया 
गया और एंटȣ-आरजीडीआई 1- एबी (2500 :1 तनुकरण) का उपयोग करते हुए इàयुनोÞलॉǑटगं (आईबी) हेतु 
नाइĚोसãेयूलोज ͨझãलȣ पर èथानांतǐरत ͩकया गया। (च) पीएमए-ͪवभǑेदत टȣएचपी1- मĐैोफेज 1 घंटे के ͧलए 
4 ͫडĒी सेिãसयस पर संĐͧमत हुए और उसके बाद 37 ͫडĒी सेिãसयस पर एक और 3 घंटे एमएसएमईजी-
पीवीवी16/एमएसएमईजी-पीकेएनजी-एमएसएमईजी-पीकेएनजी-के181एम के साथ 1:10 एमओआई पर सĐंͧमत 
हुए।  कोͧशका लाइसेट तयैार ͩकए गए थ ेऔर जीटȣपेस आमापन ͩकट का उपयोग करते हुए रैब7l1 जीटȣपेस 
गǓतͪवͬध को मापने हेतु उपयोग ͩकया गया था। पǐरणाम 3 ͪवͧभÛन Ĥयोगɉ के माÚय ± एसईएम हɇ।
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आिÖवक कोͧशका जीव ͪव£ान Ĥयोगशाला



90 शोध 

Ĥधान अÛवेषक : मुरलȣ धरन बæयाम
  èटाफ व£ैाǓनक 
पीएचडी छाğ :
सारा अǓनसा जॉज[ वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
ĤदȣÜता होरे  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
शैलȣ अĒवाल  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
संजना सरकार  वǐरçठ अनुसधंान अध ्येता
मुदोदȣ देवाशंी सदानंद कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
सुमयैा सबनम  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
ǐरǓनता द×ता  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  (अगèत 2021 से)
ǐरͩकता करार  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  (अगèत 2021 से)
बंभाǓनया सदंȣप कुमार कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  मोहनलाल (माच[ 2022 से)
अÛय सदèय :
अजय कुमार चौधरȣ  तकनीकȧ अͬधकारȣ-।।
अिèमता गुÜता  अनुसधंान सहयोगी
नीतू शमा[  अनुसधंान सहयोगी
  (Ǒदसंबर 2021 तक)
पदमावती कवाǑदपुला पǐरयोजना एसआरएफ
ͧशवानी यादव  पǐरयोजना जेआरएफ
बषा[ भारती  पǐरयोजना जेआरएफ
  (Ǒदसंबर 2021 तक)
मडंला वसतं कुमार पǐरयोजना जेआरएफ
  (अÈटूबर 2021 तक)
Ǿͪपन गंगाधर शेलके पǐरयोजना जेआरएफ
  (नवंबर 2021 से)
 
सहयोगकता[ :
अिæवन दलाल  सीडीएफडी, हैदराबाद
एचए नागराजाराम यूओएच, हैदराबाद
नीरजा गुÜता  एàस, नई Ǒदãलȣ
सुͧमता डाडंा  सीएमसी वãेलोर
रेखा गुÜता  एमजीएमसीएच, जयपुर
हǐरहरन वी शंकर  मेͫडकल कॉलेज, ǒğवɅġम
केएम ͬगरȣशा  एमएएचई, मͨणपाल
एसआर फड़के  एसजीपीजीआईएमएस, लखनऊ
Ĥ£ा रंगनाथ  एनआईएमएस, हैदराबाद 

उƧेæय
भारत मɅ Ĥचͧलत कɇ सरɉ मɅ मह×वपूण[ अǓनयͧमत 
(ͫडसरेगुलेटेड) जीनɉ / मागɟ कȧ पहचान एव ं
अͧभल¢ण £ात करना।

अनुसधंान सारांश: 
पǐरयोजना का शीष[क : अलȹ-ऑनसेट èपोरैͫडक 
रेÈटल कɇ सर (ईओएसआरसी) मɅ जीन Ýयजून 
(जीएफ) कȧ ͪवशषेता। 

संͯ ¢Üत ǐरपोट[ : हमने अलȹ-ऑनसेट èपोरैͫडक 
रेÈटल कɇ सर (ईओएसआरसी) नमूनɉ से उ×पÛन 
आरएनए-सेक डेटा के ͪवæलेषण ɮवारा कई जीन 
Ýयूजन (जीएफ) कȧ पहचान कȧ और उÛहɅ माÛय 
ͩकया। हमने जीएफ 3) ‹5› कȧ तुलना मɅ) ĦेकÜवाइंट 
(बीपी) और सामाÛय Đोमोसोमल नाजुक साइट 
(एफएएनसीडी2 ͬचपसेक और माइटोǑटक डीएनए 
ͧसथंेͧसस (एमआईडीएएस) सेक डटेा ɮवारा Ǔनधा[ǐरत) 
के बीच एक उÍच सहसंबंध का पता लगाया। सीआरसी 
हाई-सी डटेा कȧ जांच से पता चला ͩ क ईओएसआरसी 
जीएफ का अͬधकाशं Ǒहèसा ‹ओपन› ĐोमǑैटन ¢ेğɉ 
(‹ए› कàपाट[मɅट) मɅ िèथत जीनɉ से उ×पÛन हुआ 
था। Ǒदलचèप बात यह है ͩक 5› ‹ओपन› और 3› 
‹ÈलोÏड (‹बी› कàपाट[मɅट) पाट[नस[ के बीच जीएफ 
अÈसर कɇ सर मɅ ऑÛकोजेǓनक सͩĐयण के एक नई 
ͪवͬध का खुलासा करने वाले बाद के ĚांसͩĐÜशनल 
सͩĐयण के पǐरणामèवǾप होता है (ͬचğ 1)।

भͪवçय कȧ योजना और Ǔनदȶश :
नए ईओएसआरसी जीन Ýयूजन पर काया[×मक 
अÚययन।

पǐरयोजना का शीष[क  :   सास[-कोव2- कȧ जीनोͧमÈस

आिÖवक ऑÛकोलॉजी Ĥयोगशाला 

कɇ सर कȧ जीनोͧमकȧ एवं आिÖवक आनुवंͧशकȧ 

शोध
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संͯ ¢Üत ǐरपोट[ : हमने तेलगंाना राÏय के साथ-साथ 
अÛय भारतीय राÏयɉ से एकğ ͩकए गए 3500 से 
अͬधक सास[-कोव2- संĐͧमत नमूनɉ मɅ जीनोम-वाइड 
ͪवͪवधताओ ंका ͪवæलेषण ͩकया। वी1104एल (एस), 
एस26एल (ओआरएफ3ए), वी82ए (ओआरएफ7ए), 
आर230एम (एन) और टȣ3646ए (ओआरएफ1एबी) 
सǑहत ͪवͧशçट ÛयूिÈलयोटाइड ͪवͪवधताओ ं ने 
टȣकाकरण सफलता के मामलɉ के साथ मह×वपूण[ 
सहयोग Ĥदͧश[त ͩकया। हमने कुल डटेासेट के 15 
ĤǓतशत मɅ इंĚा होèट वेǐरएशन (आईएसएनवी) कȧ 

भी पहचान कȧ और आæचय[जनक Ǿप से 11 नमूनɉ 
कȧ पहचान कȧ, जो संभाͪवत ͧमͬĮत सĐंमण का 
सुझाव देते हुए> 9 जीनोͧमक पदɉ पर हाब[ǐरगं 
आईएसएनवी हɇ।

भͪवçय कȧ योजना और Ǔनदȶश :
रोͬगयɉ कȧ ͪवͧभÛन Įेͨणयɉ मɅ वायरल ͪवकास का 
अÚययन करन ेऔर ͬ चतंा के नए उ×पǐरवत[न/वशंɉ के 
उƫव को Ěैक करने के ͧलए ͪवͧभÛन भारतीय राÏयɉ 
से सास[-कोव2- जीनोम का ͪवæलेषण।

ͬचğ 1. तीन ईओएसआरसी जीएफ मɅ शाͧमल जीनɉ का ĚांसͩĐÜट èतर जीएफ को शरण देने वाले नमूने मɅ 
3' Ýयूजन पाट[नर जीन को शाͧमल करते हुए Ǒदखाया गया है।
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Ĥकाशन  
2021 मɅ Ĥकाͧशत शोध पğ 

. 1 धार एम एस, एट अल., 2021. जीनोͧमक 
कैरेक् टराइजेशन एडं एͪपडͧमयोलॉजी ऑफ ए 
इमिजɍग सास[-कोव2- वǐेरएंट इन देल ्हȣ, इंͫडया। 
साइंस, 999-374:995 ;2021.

. 2 मãकोचोवा पी, एट अल., सास[-कोव2- बी.1.617.2 
डãेटा वǐेरएंट रेप ्लȣकेशन एडं इम ्युन इनवज[न। 
नेचर, 119-599:114 ;2021.

. 3 एम कैͧलया*, एफ सी èकैͧलसी, आई यावुज, 
एम एस डोगन, सी ई ͪवलोबी, एम डी 
बष ्याम*, «एचईडी (हाइपोǑहĜोǑटक एÈटोडम[ल 
ͫडसÜलेͧसया): ए ǐरव ्यू»। जे इंट डɅट मेड रेस, 
789-14:785 ;2021 (*संयुÈत संगत लखेक)।

. 4 बाला पी, ͧसहं ए, पƬावती के, कोटपãलȣ वी, 
सबरȣनाथन आर और बæयाम एमडी. एक् सओम 
ͧसक् वɅͧसगं आइडɅǑटफाइज़ एआरआईडी2 एज 
ए नोवल ɪयूमर सĤेसर इन अलȹ- ऑनसेट 
स ्पॉͫड [क रेक् टल कɇ सर. ओकंोजीन,  40 ;2021 
874-863 :.

. 5 ĮीǓनवास ए, पƬावती के, ͪवæवकãयाण के, 
èवण[लता जी, सतीश आर और एमडी बæयाम. 
एबरɅट साइटोप ्लािÏमक लोकलाइजेशन ऑफ 
एआरआईडी1बी एिÈटवेɪस ईआरके ͧसग ्नͧलगं 
एण ्ड Ĥमोɪस ओंकोजीनेͧ सस. जे. सेल साइंस, 
134 ;2021 : जेसीएस251637.

. 6 गुÜता ए, सबरȣनाथन आर, बाला पी, दोनीपदȣ 
वी, वͧशçठ डी, कǑटका एम आर, कंदकटला एम, 
ͧमğ डी, दलाल ए, बæयाम एमडी. ए कम ्ĤेहɅͧसव 
Ĥोफाइल ऑफ जीनोͧमक वेǐरएशन ्स इन द 
सास[-कोव2- आइसोले ɪस ĥॉम द स ्टेट ऑफ 
तेलगंाना, इंͫडया. जे. जेन वायरोल, 102 ;2021 
001562 :.

2022 मɅ Ĥकाͧशत शोध पğ

. 1 देसाई, एस; धारावत, बी; मनावलन, एस; राणे, ए; 
रेडु, ए; संुदर, आर; बटल, ए; ͧ मĮा, आर; जोशी, 
ए; तोगर, टȣ; आÜटे, एस; बाला, पी*; चġंानी, 
पी; चोपड़ा, एस; बश ्याम, एमडी; बनजȸ, ए; 
Ĥभाष, के; नायर, एस; द×त, ए. फुसोबÈैटȣǐरयम 
ÛयिूÈलयेटम इज एसोͧशएटेड ͪवɮ इंÝलेमशेन 
एंड पुअर सरवाइवल इन अलȹ – स ्टेज एचपीवी-
नेगेǑटव टंग कɇ सर। एनएआर कɇ सर, ;2022 
4:जेडसीएसी006. *, ĥॉम लैबोरेटरȣ ऑफ 
मॉलȣकुलर ऑन ्कोलॉजी, सीडीएफडी।

. 2 चौधरȣ, ए के, ए घोलसे, एच ए नागराजाराम, 
ए बी दलाल, एन गुÜता, ए के द×ता, एस डडंा, 
आर गुÜता, एच वी शंकर, जीएस भवानी, के 
एम ͬगरȣशा, एस आर फड़के, पी रंगनाथ और 
एमडी बæयाम। एÈटोͫडसÜलाͧसन पैथोजेǓनक 
वेǐरएɪंस इफेिÈटंग द Ýयूǐरन-Èलȣवेज साइट एडं 
अनयजूुअल िÈलǓनकल फȧचस[ ͫडफाइन  एÈस-
ͧलÈंड हाइपोǑहĜोǑटक एÈटोडम[ल ͫडसÜलेͧसया 
इन इंͫडया। अमेǐरकन जन[ल ऑफ मेͫडकल 
जेनेǑटÈस पाट[ ए, 188 ;2022ए:805-788.

आिÖवक ऑन ्कोलॉजी Ĥयोगशाला



93सी डी एफ डी वाͪष[क ĤǓतवेदन 2022

Ĥधान अÛवषेक : शुभदȣप चटजȸ
  èटाफ व£ैाǓनक

संकाय : सुभदȣप चटजȸ
  èटाफ व£ैाǓनक

पीएचडी छाğ : यशोबंत पाधी
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  चयन भ͠ाचाजȸ
   कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  कǓनçक सराफ
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  अका[ Ĥभा चीना
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

पǐरयोजना : दयाकर
  वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  (जून 2022 तक)
  पǐरमाला गंुडु
  कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
  ǒबèवजीत सामल
   वǐरçठ अनुसधंान अÚयेता

अÛय सदèय : ǒबनोद ǒबहारȣ Ĥधान
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  कृçणामूǓत [
  Ěेɬसमनै 

उƧेæय
1. जैÛथोमोनास के रोगजनक कारकɉ कȧ पहचान 

एवं अͧभल¢ण;

2. जैÛथोमोनास उपǓनवेशन एव ं रोगजनकता मɅ 
कोͧशका-कोͧशका सĤेंषण कȧ भूͧमका; 

3. जैÛथोमोनास मɅ Ĥोटȣन İावण तंğ का Ĥकाय[ 
तथा रोगजनकता मɅ भूͧमका; एवं

4. रोगजनक अͧभ£ान तथा पादप सुर¢ा अनुͩĐया 
मɅ पीएएमपी कȧ भूͧमका

इस ĤǓतवेदनाधीन वष[ के Ĥारंभ तक ͩकए गए काय[ 
का साराशं (31 माच[, 2020 तक)

Ĥकाश सबस ेĤचुर पया[वरणीय सकेंतɉ मɅ स ेएक है 
िजसे जीवन के ͪवͪवध Ǿपɉ ɮवारा महसूस ͩकया 
जाता है। बैÈटȣǐरया Ĥकाश सकेंत पर ĤǓतͩĐया 
करते हɇ और कई सामािजक åयवहारɉ को सशंोͬधत 
करते हɇ। बÈैटȣǐरयोफाइटोĐोम बैÈटȣǐरया मɅ 
सव[åयापी Ĥकाश संवदेन फोटो-ǐरसÜेटर हɇ, हालांͩक, 
ͪवͧभÛन कोͧशकȧय ĤͩĐयाओ ंको ͪवǓनयͧमत करन े
मɅ उनकȧ भूͧमका को कुछ Ĥमुख मॉडल Ĥकाश 
संæलेषक बैÈटȣǐरया के बाहर कम समझा गया है। 
गैर-Ĥकाश संæलेषक बैÈटȣǐरया मɅ, उस तंğ के बारे 
मɅ बहुत कम जाना जाता है िजसके ɮवारा बैÈटȣǐरयो 
फाइटोĐोम ͪवͪवध कोͧशकȧय ĤͩĐयाओ ंऔर जीवाणु 
सामािजक åयवहारɉ के समÛवय के ͧ लए फोटो-सɅͧसगं 
को डाउनèĚȣम अंत: कोͧशकȧय ͧसÊनल ĚांसडÈशन 
कैèकेड मɅ èथानातंǐरत करता है। इस अÚययन 
मɅ हम Ǒदखाते हɇ ͩक एक बैÈटȣǐरयोफाइटोĐोम 
(जूबीपीएचपी), चावल के एक गरै-Ĥकाश संæलेषक 
फाइटोपथैोजेन से, ज़ɇथोमोनस ओरȣज़ा, Ĥकाश संकेत 
को मानता है और अपनी ईएएल-मÚयèथता वाले 
फॉèफोͫडएèटरेज़ गǓतͪवͬध के माÚयम से सव[åयापी 
बÈैटȣǐरया के दसूरे संदेशवाहक चĐȧय-डी-जीएमपी 
के अतं:कोͧशकȧय èतर को सशंोͬधत करता है।  हमɅ 
पता चलता है ͩक जूबीपीएचपी Ĥकाश कȧ ͪवͧभÛन 
तरंग दैÚय[ के जवाब मɅ फोटो-सɅͧसगं और फाइन-
ɪयून अतं:कोͧशकȧय सेकɅ ड मैसɅजर चĐȧय-डी-
जीएमपी èतर को एकȧकृत करता है, जो ससेाइल 
से ÜलɇकटोǓनक मोटाइल जीवन शलैȣ मɅ सĐंमण 
और कई ͪवषाणु से जुड़ े कायɟ के ͪवǓनयमन मɅ 
मह×वपूण[ भूͧमका Ǔनभाता है। इस Ĥकार जूबीपीएचपी 
रोगजनक जीवन शैलȣ और सामािजक åयवहारɉ को 
Ǔनयंǒğत करने के ͧलए अतं:कोͧशकȧय ͧसÊनͧलगं के 
साथ फोटो-सɅͧ सगं को एकȧकृत करन ेमɅ मह×वपूण[ 
भूͧमका Ǔनभाता है। यह ͪवͪवध कोͧशकȧय ĤͩĐया के 
समÛवय के ͧ लए दसूरे संदेशवाहक को संशोͬधत करके 

पादप रोगाणु अतं:ͩĐया Ĥयोगशाला

जÛैथोमोनास पादप रोगजनक के रोगजनकता तंğɉ 
तथा परपोषी पादपɉ के साथ अंत:ͩĐया को समझना 

शोध
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सामािजक åयवहार, आयरन चयापचय और ͪवषाणु 
के बैÈटȣǐरयोफाइटोĐोम मÚयèथता ͪवǓनयमन कȧ 
पहलȣ ǐरपोट[ है।  

वत[मान ĤǓतवेदनाधीन वष[ (1 अĤैल 2020 स े31 
माच[ 2021) मɅ Ĥदान कȧ गई सेवाओं का ͪववरण : 

पǐरयोजना 1: बैÈटȣǐरया मɅ कोरम सɅͧसगं मÚयèथता 
जीन ͪवǓनयमन और पया[वरण अनुकूलन के तंğ को 
समझना।

ͨझãलȣ अखंडता और रोगजनकता के रखरखाव के 
ͧलए ज़ɇथोमोनस ओǐरज ेपीवी. ओǐरजे मɅ ͫ डÝयूिज़बल 
ͧसÊनल फैÈटर ͧसथंज़े, आरपीएफएफ कȧ आवæयकता 
होती है।

फाइटोपथैोजेÛस का ज़ɇथोमोनस समूह एक फैटȣ 
एͧसड जैस े कोͧशका-कोͧशका ͧसÊनͧलगं अणु, 
सीआईएस-11-2-ͧमथाइल-डोडकेेनोइक एͧसड के साथ 
सचंार करता है, िजसे ͫडÝयूिजबल ͧसÊनल कारक 
(डीएसएफ) भी कहा जाता है। चावल के रोगजनक 
मɅ, ज़ɇथोमोनस ओǐरजी पीवी. ओǐरजी, डीएसएफ 
कई ͪवषाण-ुसबंधंी कायɟ के Ǔनयमन मɅ शाͧमल है, 
िजसमɅ कई कोͧशका ͧभि×त हाइĜोलाइिज़गं टाइप II 
İावी Ĥभावकɉ का उ×पादन और İाव शाͧमल है। 
टाइप II इफ़ेÈटस[ के İाव मɅ डीएसएफ कȧ भूͧमका 
को समझने हेतु, हमने डीएसएफ ͧसथंज़े-डेͩ फ़ͧशएंट 
(आरपीएफएफ) और डीएसएफ-डेͩ फ़ͧशएटं, Ĥकार II 
İाव (एÈसपीएसई) डबल उ×पǐरवतȸ कȧ ͪवशषेता 
बताई। अͧभåयिÈत ͪवæलेषण, İाव आमापन, फैटȣ 
एͧसड ͪवæलेषण, और शारȣǐरक अÚययनɉ ɮवारा 
उ×पǐरवतȸ ͪ वæलेषण ने संकेत Ǒदया ͩ क आरपीएफएफ 
उ×पǐरवतȸ एक ͪवकृत ͨझãलȣ के कारण कई Ĥकार 
II के Ĥभावकɉ के हाइपरसरेेटेशन को Ĥदͧश[त करते हɇ 
और ͨझãलȣ अखंडता को बनाए रखने हेतु डीएसएफ 
कȧ आवæयकता होती है। आरपीएफएफ उ×पǐरवǓत [यɉ 
ने 1-एन-फेǓनलनेिÜथलामाइन और एͬथͫडयम 
Ħोमाइड के काफȧ अͬधक तेज और आरपीओई (σ ई) 
के अप-ͪवǓनयमन का Ĥदश[न ͩकया। 

माÚयम के ऑèमोलǐैरटȣ को बढ़ाने से आरपीएफएफ 
उ×पǐरवतȸ के हाइपरसेरेशन ͩ फनोटाइप को बचाया जा 
सकता है। आरपीएफएफ उ×पǐरवतȸ ɮवारा अ×यͬधक 
कम रोगजनकता को Ĥदͧश[त ͩकया। हम पहलȣ 
बार ǐरपोट[ करते हɇ ͩक एÈस. ओǐरजे पीवी. ओǐरजे 
आरपीएफएफ फैटȣ एͧसड संæलेषण माग[ (ͬचğ 1) मɅ 
एक Ǔनयामक भूͧमका Ǔनभाकर ͨझãलȣ अखडंता के 
रखरखाव मɅ शाͧमल है। 

पǐरयोजना 2 : बÈैटȣǐरयल Èयूएस उ×Ĥेरक मेजबान-
Èलोरोफैजी और रोग के ल¢णɉ को अͬधकतम करने 

के ͧलए मेजबान ऊतक के ज़ɇथोमोनस कɇ पिेèĚस 
पीवी. कɇ पिेèĚस आĐमण का ͪवèतार करता है

कोरम सɅͧसगं (Èयूएस) फाइटो पैथोजेÛस के ज़ɇथोमोनस 
समूह को कई फसल पौधɉ को संĐͧमत करन ेमɅ 
मदद करता है। सवंहनी फाइटोपथैोजेन ज़ɇथोमोनस 
कɇ पिेèĚस पीवी कɇ पिेèĚस (एÈससीसी) Ħैͧससेकȧ 
पि×तयɉ पर काले सड़न रोग का कारक एजɅट है, जहा ं
एक ͪवͧशçट वी-आकार का घाव ĤगǓतशील प×ती 
Èलोरोͧसस के साथ संवहनी और मेसोͩफल दोनɉ 
¢ेğɉ मɅ फैलता है। हाल हȣ मɅ, एÈससीसी के Ĥारंͧभक 
संĐमण चरणɉ के दौरान Èयूएस कȧ भूͧमका को 
èपçट ͩकया गया है। जबͩक, देर से संĐमण चरणɉ 
के दौरान मेजबान Èलोरोफैगी मɅ Èयूएस-ͪवǓनयͧमत 
जीवाणु आĐमण कȧ संभाͪवत भूͧमका के बारे मɅ 
ͪवèततृ जानकारȣ रहèय बनी हुई है। इस अÚययन 
मɅ, एÈससीसी के Èयूएस-उ×तरदायी पूरे कोͧशका 
बायो ǐरपोट[स[ का उपयोग करते हुए, हम गोभी 
(Ħैͧसका ओलेराͧसया) के प×तɉ के मेसोͩफल ¢ेğ मɅ 
Èयूएस-सुͪवधा वाले एÈससीसी उपǓनवेशीकरण का 
एक ͪवèततृ कालĐम Ĥèतुत करते हɇ। हम ǐरपोट[ 
करते हɇ ͩ क पैरेÛकाइमल ÈलोरोÜलाèट हेतु एÈससीसी 
का Èयूएस- स¢म èथानीयकरण प×ती Èलोरोͧसस 
को ǑĚगर करता है तथा Ĥणालȣगत सĐंमण को 
बढ़ावा देता है। हमारे पǐरणामɉ से पता चलता है 
ͩक सवंहनी फाइटोपथैोजेÛस के ज़ɇथोमोनस समूह मɅ 
Èयूएस-ĤǓतͩĐया, èटेज-ͪवͧशçट मेजबान-Èलोरोफैजी 
को उ×Ĥेरक करने और एक Ĥणालȣगत संĐमण 
èथाͪपत करने हेतु मेजबान ऊतकɉ मɅ जनसÉंया 
ͩफटनेस को अͬधकतम करती है (ͬचğ 2)।

Ĥकाशन :
(i) कैलɅडर वष[ 2021 मɅ Ĥकाͧशत शोध पğ :

1. सामल, बी और चटजȸ, एस. (2021). 
बÈैटȣǐरयल Èवारम सɅͧसगं फैͧसͧलटेɪस 
जɇथोमोनास कɇ पेिèĚस पीवी कɇ पिेèĚस इनवे शन 
ऑफ होèट Ǒटशू एÖड टू मैÈसीमाइज़ ͫडजीज 
िèàÜटम. जन[ल ऑफ एÈसपेǐरमɅटल बोटनी. 
72: 6524–6543, https://doi.org/10.1093/
jxb/erab211

2. कÈकड़ ए, वमा[ आरके, सामल बी, चटजȸ 
एस (2021). इंटरÜले ǒबटͪवन द साइͧलक ͫड-
जीएमपी नेटवक[  एÖड द सेल-सेल ͧसÊनͧलगं 
कàपोनɅɪस कोͫड [नेɪस ͪवǽलɅस एसोͧसएǑटड 
फंÈशन इन ज़ɇथोमोनस ओǐरज़ी पीवी ओǐरज़ी. 
एनवाय[नमɅटल माइĐोबायोलॉजी 23: 5433–
5462. doi: 10.1111/1462-2920.15664.
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3. पांडे एस एस, चटजȸ एस. इनसाइɪस इंटू द 
सेल-सेल ͧसगनͧलगं एÖड आयरन होͧमयोèटेͧसस 
इन ज़ɇथोमोनस ͪवǽलɅस एÖड लाइफèटाइल. 
फाइटोपथैोलॉजी. 21 जुलाई 2021. doi: 
10.1094/PHYTO-11-20-0513-RVW.

(ii) 31 माच[ 2022 तक Ĥेस मɅ अनुसधंान पğ

 ͧसहं, आर., वमा[, आर. के., और चटजȸ, एस. 

(2022) द ͫडÝयूͧसबल ͧसगनल फैÈटर ͧसथंज़े, 
आरपीएफएफ, इन जɇ थोमोनास ओǐरज़ी पीवी. 
ओǐरज़ी इज ǐरÈवायड[ फॉर द मɇटेनस ऑफ 
मेàĦेन इंटेͬĒटȣ एÖड ͪवǽलɅस. मॉलȣÈयूलर 
Üलाटं पथैोलॉजी. 23: 118–132. 2. https://
doi.org/10.1111/mpp.13148

ͬचğ 1. एÈससीसी और एÈसओओ मɅ आरपीएफएफ ɮवारा मेàĦेन होमोèटैͧसस के ĤǓतप¢ी तंğ के ͧलए Ĥèताͪवत 
मॉडल। एÈससीसी मɅ, आरपीएफबी -आरपीएफसी डबल उ×पǐरवतȸ मɅ अǓनयͧमत आरपीएफएफ ͬथयोएèटरेज़ 
गǓतͪवͬध एसाइल एसीपी इंटरमीͫडएɪस के अबाͬधत दरार कȧ ओर ले जाती है, िजसके पǐरणामèवǾप बाéय 
माÚयम मɅ मुÈत फैटȣ एͧसड Ǔनकलता है जो अतंतः कोͧशका ͨ झãलȣ को नुकसान पहंुचाता है। आरपीएफएफ कȧ 
इस अबाͬधत ͬ थयोएèटरेज़ गǓतͪवͬध को वÛय Ĥकार के तनाव मɅ आरपीएफबी कȧ फैटȣ एसाइल-सीओए लाइगैस 
(एफसीएल) गǓतͪवͬध ɮवारा ĤǓतकार करने का Ĥèताव Ǒदया गया है, यह एसाइल-सीओएएस का उ×पादन करने 
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ͬचğ 2. मेजबान पैरेÛकाइमल ÈलोरोÜलाèट और कोͧशका ͧभि×त ͫडĒेडशेन के बाद रोग ͩफनोटाइप ĤगǓत के 
दौरान Èयूएस Ĥेǐरत एÈससीसी आĐमण के साथ पूण[ कोͧशका-ͪवǾपण। उपरोÈत ͬचğ मɅ सफल रोग èथापना 
के ͪवͧभÛन चरणɉ के ͧलए हरे और लाल ĤǓतदȣिÜत और उÏÏवल ¢ेğ के ĤǓतǓनͬध åयिÈत और मज[ ͩकए गए 

हेतु मुÈत फैटȣ एͧसड को वापस कोͧशका मɅ अनुĐͧमत करके करता है ͩक यह संभवतः ͨझãलȣ अखंडता के 
रखरखाव हेतु ͨझãलȣ फॉèफोͧलͪपड जवैसæंलेषण माग[ पर वापस आ जाता है। एÈसओओ मɅ आरपीएफएफ 
गǓतͪवͬध कȧ कमी सेलुलर फैटȣ एͧसड और पǐरवǓत [त फॉèफोͧलͪपड, और एलपीएस Ĥोफ़ाइल का कारण बनती 
है जो आरपीएफएफ उ×पǐरवतȸ मɅ टȣ2एसएस Ĥभावकɉ और इंĚासेãयुलर Ĥोटȣन के हाइपर-Ǔनमु[िÈत का सभंाͪवत 
कारण हो सकता है। आरपीएफबी अͧभåयिÈत और सभंवतः एÈसओओ मɅ इसकȧ एफसीएल गǓतͪवͬध कोरम 
अणु-डीएसएफ ɮवारा Ǔनयंǒğत होती है जो डीएसएफ ͧसथंज़े- आरपीएफएफ उ×पǐरवतȸ मɅ ͨझãलȣ िèथरता कȧ 
कमी हेतु Ĥशसंा योÊय èपçटȣकरण मɅ से एक हो सकती है। आरपीएफएफ उ×पǐरवतȸ मɅ एक समझौता ͨझãलȣ 
कȧ उपिèथǓत के ͧलए अÛय संभाͪवत èपçटȣकरण एफएएस II माग[, और/या एलपीएस जवैसæंलेषण माग[ का 
ͪवǓनयमन हो सकता है।
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सीएलएसएम इमेजɉ को दशा[या जाता है। बाएं से दाए ंपैनल Đमशः जीएफपी, आरएफपी, जीएफपी-आरएफपी 
मज[ ͩकए गए, डीआईसी और जीएफपी-आरएफपी - डीआईसी मज[ ͩकए गए ͬचğɉ का ĤǓतǓनͬध×व करते हɇ। 
(क) एक मेजबान पैरेÛकाइमल कोͧशका के भीतर ÈलोरोÜलाèट ͬगरावट कȧ शुǽआत; जो डीपीआई 8 (अथा[त ्
चरण-I) पर एÈयूएस - Ĥेǐरत वÛय-Ĥकार एÈससीसी 8004 एकल-बायोरपोट[र कोͧशकाओं के साथ भेदन ͩकया 
गया है। Ĥ×येक पनैल पर èकेल बार, 10 माइĐो मीटर है। (ख) एक संĐͧमत मेजबान पैरेÛकाइमल कोͧशका 
जो डीपीआई 10 (अथा[त ्चरण- II) पर ÈलोरोÜलाèट के नुकसान के साथ कोͧशका ͧभि×त ͫडĒेडशेन (अथा[त ्
कोͧशका ͧभि×त मɅ छेद का Ǔनमा[ण) का संकेत देती है। Ĥ×येक पनैल पर èकेल बार, 20 माइĐो मीटर है। 
(ग) एक संĐͧमत मेजबान पैरेÛकाइमल कोͧशका, कोͧशका-ͧभि×त मɅ छेद के गठन के साथ-साथ डीपीआई 12 
(अथा[त ्चरण- III) पर ÈलोरोÜलाèट के नुकसान के साथ कोͧशका-ͧभि×त ͧसकुड़न कȧ शुǾआत का सकेंत देती 
है।  Ĥ×येक पैनल पर èकेल बार, 20 माइĐोमीटर है। ऊपरȣ पनैल; जेड-èटैक, बॉटम पैनल के ͧलए अͬधकतम 
तीĭता Ĥ¢ेपण Ǻæय; सबंंͬ धत ऊपरȣ पनैल हेतु ͪवशषे Ǿप स े जेड-Üलेन पर ͪवषम-अनुभागीय Ǻæय। पीले 
तीर; सĐंͧमत पैरेÛकाइमल कोͧशकाओं के भीतर ÈलोरोÜलाèट संĐमण और / या कोͧशका-ͧभि×त का ¢रण। 
जेडईएन सॉÝटवेयर का उपयोग करते हुए जीवाणु èथानीयकरण और ĤǓतदȣिÜत का ͪवæलेषण ͩकया गया। ͬचğ 
एफआईजेआई (इमेज जे) सॉÝटवेयर का उपयोग करते हुए तैयार ͩकए गए थ।े पौधे के टȣकाकरण के Ǒदन को 
डीपीआई 0 माना जाता था। डटेा ĤǓतǓनͬध×व कम से कम तीन बार Ĥयोगा×मक दोहराव पर आधाǐरत होता है।

हम पहलȣ बार ǐरपोट[ करते हɇ ͩक जɇ. ओǐरजी पीवी ओǐरजी आरपीएफएफ फैटȣ एͧसड संæलेषण माग[ मɅ 
एक Ǔनयामक भूͧमका Ǔनभाकर ͨझãलȣ अखडंता के रखरखाव मɅ शाͧमल है। हम पहलȣ बार Ǒदखाते हɇ ͩक 
परेैÛकाइमल ÈलोरोÜलाèट के Èयूएस-स¢म जीवाणु èथानीयकरण ने मेजबान मसेोͩफल ऊतक पर वेधन ͩकया, 
िजससे ǑĚगर लȣफ Èलोरोͧसस और Ĥणालȣगत सĐंमण हो गया।

पादप रोगाणु अंत:ͩĐया Ĥयोगशाला
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पǐरयोजना अन ्वेषक : रंजन सेन
  èटाफ व£ैाǓनक

पीएच.डी. ͪवɮयाͬथ[यɉ के नाम और पद :
पासɉग इमानुअल वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अजय खğी वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
सƧाम असंारȣ वǐरष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
पंकज शमा[ कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अंͩकता भोसले कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता
अͧभजीत बेहरा कǓनष ्ठ अनुसधंान अध ्येता

अÛय सदèयɉ के नाम और पदनाम, िजनमɅ केवल 
वे लोग शाͧमल हɇ िजÛहɅ बɅच वक[ र माना जाता है:
Įेयासं जनै पोस ्ट डॉक् टरल अध ्येता
नवीन कुमार पोस ्ट डॉक् टरल अध ्येता
बी. योगेश तकनीकȧ सहायक-।

सहयोͬगयɉ के नाम और संͯ ¢Üत संबƨता :
Ĥो. माकु[ स वहल 
ĥȧइ यूǓनवͧस[टȣ, बͧल[न, जम[नी
Ĥो. उदयाǑद×य सेन
एसआईएनपी, कोलकाता, भारत
Ĥो. एÊनेèóका èज़ालेèकेवा-पलाèज़
यूǓनवͧस[टȣ ऑफ़ Êदानèक, पोलɇड

उƧेæय
हमारȣ Ĥयोगशाला वत[मान मɅ संरͯ¢त जीवाणु 
ĤǓतलेखन टͧम[नेटर, Rho कȧ ͩĐया, शरȣर ͩĐया 
ͪव£ान और Ǔनषेध के तंğ को समझन ेके ͧ लए कɅ Ǒġत 
है। हमारȣ Ĥयोगशाला मɅ Ǔनàनͧलͨखत अÚययन जारȣ 
हɇ। 1) जीवे और पाğे दोनɉ मɅ ĤǓतलेखन समािÜत 
कारक, Rho कȧ ͩĐया का तंğ। 2) Rho-NusG 
अंतःͩĐया का आिÖवक आधार। 3) बैÈटȣǐरयोफेज 
Ĥोटȣन, Psu स े Rho के पेÜटाइड अवरोधकɉ को 
ͫडजाइन करना। 4) ͪवͧभÛन शारȣǐरक ĤͩĐयाओ ंमɅ 
Rho कȧ भागीदारȣ। ͧसथंǑेटक बायोलॉजी पर एक 

Ěांसलेशनल ĤोजेÈट मɅ, हम माइकोबैÈटȣǐरयोफेज 
के जीनोम से नए माइको बैÈटȣǐरसाइडल Ĥोटȣन कȧ 
ͪवशषेता का ला¢णीकरण रहे हɇ। 

वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ कȧ गई ĤगǓत 
का ͪववरण (1 अĤैल 2021 - 31 माच[ 
2022) :
Rho आͬĮत ĚांसͩĐÜशन टͧम[नेशन जो एèचरेेͧशया 
कोलाई मɅ उनकȧ अͧभåयिÈत को शातं करने हेतु 
ͩĐिÜटक Ĥोफेज के टॉिÈसन-एटंȣ टॉिÈसन मॉɬयूल 
को Ǔनयंǒğत करता है। बैÈटȣǐरयल Rho- Ǔनभ[र 
ĚांसͩĐÜशन टͧम[नेशन कई शारȣǐरक ĤͩĐयाओ ंको 
Ǔनयंǒğत करता है। यहा,ं हम ǐरपोट[ करते हɇ ͩक 
यह ई. कोलाई मɅ ͩĐिÜटक Ĥोफेज़ के टॉिÈसन-
एंटȣटॉिÈसन (टȣए) मॉɬयूल कȧ अͧभåयिÈत को 
Ǔनयंǒğत करता है। 

Rho उ×पǐरवतȸ के माइĐोएरे Ĥोफाइल मɅ CP4-6 
और CP4-44 के जीन के अपĒेडशेन को Ǒदखाया 
गया, िजसमɅ उनके एटȣ मॉɬयूल भी शाͧमल हɇ िजÛहɅ 
RT-qPCR ɮवारा स×याͪपत ͩकया गया था। जीवे 
टͧम[नेशन द¢ता और इन Ĥचारɉ के एमआरएनए 
अनुĐमɉ के ͪवæलेषण से कई आरएचओ-आͬĮत 
टͧम[नेटरɉ कȧ उपिèथǓत का पता चला। Ĥोफेज 
टȣए मॉɬयूल न ेRho उ×पǐरवतȸ के साथ ͧसथंǑेटक 
घातकता का Ĥदश[न ͩकया, जो इन मॉɬयूल को 
Ǔनयंǒğत करने मɅ Rho-Ǔनभ[र समािÜत कȧ काया[×मक 
भागीदारȣ को दशा[ता है। Rho पर Ǔनभ[र समािÜत 
से अͬधकांश गुणसूğ TA मॉɬयूल को ͪवǓनयͧमत 
नहȣं ͩकया जाता है। हमने Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩक 
Rho-Ǔनभ[र टͧम[नेशन ͪवशषे Ǿप से Ĥोफेज़ के टȣए 
मॉɬयूल को शांत करता है िजसस ेजीवाणु जÛमजात 
ĤǓतर¢ा मɅ वृͪ ƨ होती है। 

नवजात आरएनए ɮवारा बैÈटȣǐरयल Rho-आͬĮत 
ĤǓतलेखन समािÜत के जीवे ͪवǓनयमन। बैÈटȣǐरयल 

ĤǓतलेखन Ĥयोगशाला

मायकोबैÈटȣǐरयोफेज से बÈैटȣǐरयल ĤǓतलेखन 
टͧम[नेटर Rho और मायको बैÈटȣǐरयल Ĥोटȣन 

शोध
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Rho एक RNA-Ǔनभ[र ATPase है जो ĤǓतलेखन 
कȧ समािÜत मɅ काय[ करता है। बÈैटȣǐरयल Rho- 
ͫडपɅडɅट टͧम[नेटर कȧ जीवे èवǾप, साथ हȣ Rho- 
आͬĮत टͧम[नेशन ĤͩĐया के तंğ को पूरȣ तरह स े
समझा नहȣं गया है। यहां, हमने मÚय-लंबे चरण 
जीवाणु सवंध[नɉ से तैयार सीडीएनए के Èयूआरटȣ-
पीसीआर ͪवæलेषणɉ को åयविèथत Ǿप से ǓनçपाǑदत 
करके एæचेरेͧशया कोलाई मɅ 72 आरएचओ-आͬĮत 
टͧम[नेटरɉ कȧ जीवे समािÜत ¢मता को मापा गया। 
हमने पाया ͩक इन टͧम[नेटरɉ के जǐरए ¢मता कȧ 
एक ͪवèततृ Įृंखला का Ĥदश[न ͩकया गया और कई 
टͧम[नेटरɉ ɮवारा पाğे मɅ अनुमाǓनत या Ĥयोगा×मक 
Ǿप से Ǔनधा[ǐरत ¢मता कȧ तुलना मɅ जीव ेअलग 
तरह से åयवहार ͩकया। आरएनए टͧम[नेटर ͧसÈवɅस 
मɅ मौजूद Rho-यǑूटलाइजेशन साइɪस (Ǿट साइɪस) 
को सी-ǐरच/जी-पुअर ͧसÈवɅस या सी> जी बबãस कȧ 
उपिèथǓत कȧ ͪवशषेता है। हमने पाया ͩक कमजोर 
टͧम[नेटरɉ ɮवारा अपने संबंͬ धत Ǿट साइटɉ के इन 
सी> जी बुलबुले के गुणɉ (आकार, लंबाई, घन×व, 
आǑद) के साथ एक मजबूत सहसंबधं Ĥदͧश[त ͩकया 
गया, जबͩक मजबूत टͧम[नेटरɉ मɅ इस सहसबंधं 
कȧ कमी होती है, िजससे जीवे समािÜत ¢मता 
को Ǔनयंǒğत करन े मɅ Ǿट अनुĐमɉ कȧ सीͧमत 
भूͧमका का सुझाव ͧमलता है। हमने यह भी पाया 

ͩक जीवे टͧम[नेशन ¢मता एटȣपी हाइĜोͧलͧसस कȧ 
दरɉ के साथ-साथ नवजात आरएनए पर आरएचओ 
Ěांसलोकेशन पर Ǔनभ[र है। हम Ĥदͧश[त करते हɇ ͩक 
कमजोर टͧम[नेटर, कम C> G बबल आकार वालȣ 
आरयूटȣ साइटɉ के अलावा, जीवे मɅ Rho सहायक 
कारक, NusG पर Ǔनभ[र हɇ। इन पǐरणामɉ से, हमन े
Ǔनçकष[ Ǔनकाला ͩ क जीवे Rho -आͬĮत समािÜत एक 
नवजात आरएनए-आͬĮत माग[ का अनुसरण करती 
है, जहां आरएनए के साथ आरएचओ-Ěांसलोकेशन 
आवæयक है और Ǿट अनुĐम जीवे Rho को जमा 
कर सकते हɇ, लेͩकन आरएचओ-Ǿट बधंनकारȣ 
मजबूती समािÜत ¢मता को ͪवǓनयͧमत नहȣं करते 
हɇ। (साथ मɅ Ǒदया गया ͬचğ देखɅ)।

भावी योजना / Ǔनदȶश :
मेरȣ Ĥयोगशाला मɅ Ǔनàनͧलͨखत पǐरयोजनाए ं पूरȣ 
होने के ͪवͧभÛन चरणɉ मɅ हɇ। 1) Rho-इनǑहǒबटर 
पेÜटाइड-डीएनए अतं:ͩĐया के ल¢ण, iii) माइको 
बÈैटȣǐरयोफेज से ͪवͧभÛन माइको-बैÈटȣǐरयोसाइडल 
कारकɉ का ला¢णीकरण और iv) ĤǓतलेखन समािÜत 
ĤͩĐया के दौरान Rho-RNAP-NusA-NusG 
अंत:ͩĐया का ला¢णीकरण और v) आर नेस मागɟ 
मɅ Rho कȧ भागीदारȣ।

ͬचğ 1: जीव ेRho-Ǔनभ[र समािÜत मɅ ͪवǓनयमन
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(2022) इन ͪववो रेगुलेशन ऑफ बैÈटȣǐरयल 
Rho –ͫडपɅडɅट ĚांसͩĐÜशन टͧम[नेशन बाय द 
नेसɅट आरएनए. जन[ल ऑफ बायोलॉिजकल 
कैͧमèĚȣ, Ĥेस मɅ।
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1. हफȧजुदिÛनशा, एम., छÈछुआक, पी. आई. 
आर., कृçणकुमार, जे. और सेन, आर. (2021) 

ई. कोलाई ͩĐिÜटक Ĥोफेज एÈसĤेशÛस आर 
कंĚोãड बाय Rho-ͫडपɅडɅट ĚांसͩĐÜशन टͧम[नेशन 
Ĥाइमरलȣ टू रेगुलेट देयर टॉिÈसन-एंटȣटॉिÈसन 
मॉɬयूãस. एफईबीएस लटैस[, 595,2057;2067

2. घोष, जी., शमा[, पी. वी., कुमार, ए., जनै, 
एस., और सेन, आर. (2021). ͫडजाइन 
ऑफ नोवल पेÜटाइड – इंǑहǒबटस[ अगɅèट द 
कंसरå्ड बैÈटȣǐरयल ĚांसͩĐÜशन टͧम[नेटर, 
Rho. जन[ल ऑफ बायोलॉिजकल कैͧमèĚȣ. 
जनवरȣ-जून; 296:100653. doi: 10.1016/j.
jbc.2021.100653

ĤǓतलेखन कȧ Ĥयोगशाला
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Ĥभारȣ :
अजय कुमार महतो èटाफ वै£ाǓनक
एम कͪवता राव èटाफ वै£ाǓनक
 [2020/07/02 से अब
 तक छु͠ी पर]
सदèय :
आर चġं मोहन तकनीकȧ अͬधकारȣ
ĤशाǓंत क͠ा कǓनçठ सहायक
मुरलȣ मोहन िèकल ्ड वक[  अͧसèटɅट
बी लêमीनारायण आईटȣ इंजीǓनयर

उƧेæय
इस अनुभाग ɮवारा सीडीएफडी मɅ सभी ĤयोÈताओ ं
को मह×वपूण[ आईटȣ सेवाएं Ĥदान कȧ जाती हɇ। 
इसका Ĥाथͧमक काय[ ͪवͧभÛन सव[रɉ, वक[ èटेशनɉ, 
पीसी, ͪĤटंर और अÛय बाéय उपकरणɉ का Ĥबधंन 
और रखरखाव करना; मãटȣ सव[र, वक[ èटेशन, पीसी, 
ͪĤटंर और अÛय पǐरधीय उपकरणɉ का समथ[न 
करना; सीडीएफडी वेबसाइट को Ǔनयͧमत Ǿप से 
अपडटे रखने का है। यह वेब-आधाǐरत और ई-मेल 
सेवाएं, सèंथान-वेब लनै / वनै के साथ हȣ इंटरनेट 
कनिेÈटͪवटȣ Ĥदान करने के ͧलए, साइबर सुर¢ा 
खतरɉ से सीडीएफडी नेटवक[  को सुरͯ¢त रखता है। 
सèंथान के नेटवक[  का राçĚȣय और अंतरराçĚȣय 
ͬĒड कंÜयूǑटगं नेटवक[  मɅ एकȧकरण। यह अपेͯ ¢त 
सॉÝटवेयर/लाइसɅस के साथ सव[र, वक[ èटेशन, पीसी, 
लपैटॉप, ͪĤटंर और अÛय उपकरणɉ कȧ खरȣद और 
èथापना ĤͩĐया का समÛवय करता है। 

जारȣ ĤǓतवदेनाधीन वष[ (1 अĤैल, 2021 
- 31 माच[, 2022) मɅ हुई ĤगǓत का 
ͪववरण
इसकȧ गǓतͪवͬधया ंहाई-एडं सव[रɉ को èथाͪपत करन,े 
Ĥशाͧसत करने और बनाए रखने से संबंͬधत थीं, जो 

ͪवͧभÛन सेवाएं, डटेाबेस और कàÜयूटेशनल नौकǐरयां 
Ĥदान करने से सबंधं रखती हɇ, साथ हȣ एंटȣ वायरस 
सॉāटवेयर के साथ नए खरȣदे गए पीसी को èथाͪपत 
ͩकया जाता है।

जवै सूचना ͪव£ान

इंटरनटे, वेब, ई-मेल और अÛय इंĚानेट सेवाओं का 
रखरखाव आंतǐरक Ǿप से ͩकया जा रहा है और 
उÛनत काय[¢मता वाले ĤयोÈताओ ंको Ĥदान ͩकया 
जा रहा है। हम एनजीसी कȧ वेबसाइट बनाने मɅ भी 
भाग लेते रहे हɇ। इसके अलावा, हम भारत सरकार 
के ǑदशाǓनदȶशɉ के अनुसार सीडीएफडी वेबसाइट को 
ͩफर से ͫडजाइन करने मɅ शाͧमल हɇ। हमने पुराने, 
अĤचͧलत मदɉ को बदलने के ͧलए 50 से अͬधक 
नए पीसी कȧ खरȣद शुǾ कȧ है। इसके अलावा, 
हमने हाई-एंड सव[र और एनजीसी पǐरयोजना के 
ͧलए रैक के ͧलए नए डटेा कɇ टर कȧ खरȣद भी शुǾ 
कȧ गई है। मौजूदा हाई-एडं सव[र डोमेन सेवाओं 
का एएमसी समथ[न नवीनीकरण और एसएसएल 
Ĥमाणपğ नवीनीकरण भी ͩकया गया था। 

हमने आईटȣ काय[ से सबंंͬ धत ऑनलाइन ͧशकायत 
पंजीकरण के ͧलए सीडीएफडी इंĚानेट सेवा ई-पोट[ल 
ͪवकͧसत ͩकया है, एनआईसी सव[र पर मेल सव[र 
माइĒेशन के ͧलए ई-मेल पंजीकरण, सͧमǓत हॉल 
बुͩकंग Ĥबंधन Ĥणालȣ, और एक इन-हाउस पǐरयोजना 
सूचना Ĥबधंन पोट[ल ͪवकास के अधीन है।

सेवाएँ
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जैव सूचना ͪव£ान टȣम
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कोͪवड-19 Ǔनदान:
Ĥभारȣ:
कुमारसामी थगंराज Ǔनदेशक
मुरलȣधरन बष ्याम èटाफ वै£ाǓनक
अिæवन दलाल èटाफ वै£ाǓनक

वत[मान सदèय: 
अǽणकुमार कǽणाǓनͬध पǐरयोजना व£ैाǓनक
ĤाजÈता मेĮाम पǐरयोजना सहयोगी II
सलवा Ǒहमावती पǐरयोजना सहयोगी II
ͧशवकुमार पांͫडयन पǐरयोजना सहयोगी II
राजेæवर राव मेͫडचलम डटेा ͪवश ्लेषक
शंकर लवूͫडया पǐरयोजना सहयोगी II

ͪवगत सदèय 
रȣͧलना बसु पǐरयोजना व£ैाǓनक
शनमुगा शरण र×नम पǐरयोजना सहयोगी II
मौǓनका चãलापãलȣ पǐरयोजना सहयोगी II
धनराज अडे डटेा ͪवश ्लेषक

कोͪवड - 19 पर डायÊनोिèटÈस और जीनोͧमÈस 
अनुसधंान के ͧलए सɅटर फॉर डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं 
एवं Ǔनदान कɅ ġ (सीडीएफडी) का योगदान

ͧशवशंकर Ĥयोगशाला सहायक
लêमा रेɬडी Ĥयोगशाला सहायक
लावÖया बांदा Ĥयोगशाला सहायक
बथुला ͧसƨाथ[ Ĥयोगशाला सहायक
नरɅġ एèलावथ Ĥयोगशाला सहायक
शखे नसरवलȣ Ĥयोगशाला सहायक
शखे अयाज Ĥयोगशाला सहायक

• सीडीएफडी मɅ कोͪवड-19 सĐंमण को पदैा करने 
वाले सास[-कोव-2 के आरटȣ-पीसीआर आधाǐरत 
डायÊनोिèटÈस कȧ शुǽआत कȧ गई, जहां 
19 अĤैल 2020 से ĤǓत Ǒदन 450 नमूनɉ 
कȧ अͬधकतम परȣ¢ण ¢मता के साथ इसे 
अ×याधुǓनक Ĥयोगशाला èथाͪपत करके बनाया 
गया है।

• अब तक तेलगंाना के ͪवͧभÛन िजलɉ से ĤाÜत 
लगभग 60,757 संǑदÊध रोगी नमूनɉ का 
ͪवæलेषण ͩकया जा चुका है। सकारा×मक नमूनɉ 

7 अĤैल : सीडीएफडी ɮवारा कोͪवड-19 परȣ¢ण 
Ĥयोगशाला èथाͪपत करने के ͧलए Ǔनण[य

13 अĤैल : èथाͪपत सुͪवधा ĤाÜत करने के 
ͧलए अनुमोदन 

18 अĤैल : ĤǓत Ǒदन 450 नमूनɉ के अͬधकतम 
परȣ¢ण ¢मता के साथ èथाͪपत सुͪवधा 

अब तक लगभग 60,000 कोͪवड-19 रोगी 
नमूनɉ कȧ जाचं कȧ गई और तलेगंाना राÏय 
के ͧलए ǐरपोट[ ͩकया गया

कोͪवड 19 परȣ¢ण Ĥयोगशाला

सेवाएँ
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कȧ पहचान से राÏय सरकार को संपक[  Ěेͧसगं 
और रोकथाम उपायɉ मɅ मदद ͧमलȣ है।

कोͪवड-19 जीनोͧमÈस अनुसधंान :
• हमने माच[ 2020 स ेमाच[, 2022 कȧ अवͬध के 

दौरान देखे गए सास[-कोव-2 जीनोͧमक ͪवकास 
कȧ गǓतशीलता पर तेलगंाना राÏय से पहला 
åयापक अÚययन ͩकया।

• भारतीय सास[-कोव-2 जीनोͧमÈस कंसोͧश[यम 
(आईएनएसएसीओजी) पहल के भाग के Ǿप मɅ, 
सीडीएफडी ने आबादȣ मɅ मौजूद रहे Ĥमुख वायरल 
वंश का Ǔनधा[रण करने के अलावा, ͪवͧशçट 
उ×पǐरवत[न कȧ पहचान करने के åयापक उƧेæय 
के साथ तͧमलनाडु, राजèथान, Ǒहमाचल Ĥदेश, 
पजंाब, आंĢ Ĥदेश, तेलगंाना, गोवा, उ×तर Ĥदेश, 
और मͨणपुर राÏयɉ से एकğ ͩकए गए 12,360 
सास[-कोव-2 जीनोम को अनुĐͧमत ͩ कया है। इन 
अनुĐमɉ को एनआईबीएमजी, कãयाणी, पिæचम 
बगंाल मɅ बनाए गए राçĚȣय डेटा हब के साथ-
साथ जीआईएसएआईडी अंतरराçĚȣय डटेा बेस 
को Ĥèतुत ͩकया गया है। अनुĐमण काय[नीǓत 
मɅ Ĥहरȣ Ǔनगरानी के साथ-साथ अचानक समूहɉ 
के बढ़ने / उछाल आने कȧ घटनाओ ंऔर हवाई 
अɬडɉ से टैप ͩकए गए अंतरराçĚȣय याǒğयɉ के 
नमूनɉ का मूãयांकन शाͧमल था। इसके अलावा, 
उन नमनूɉ कȧ सावधानीपूव[क Ǔनगरानी और 
सĒंह करने के ͧलए ͪवशषे Ĥयास ͩकए गए हɇ 
जो टȣकाकरण कȧ सफलताओं और पुन: संĐमण 
के मामलɉ मɅ संǑदÊध और/या पुिçट ͩ कए गए हɇ। 
ऐसे नमूनɉ के जीनोͧमक ͪवæलेषण स ेवायरल 
ĤǓतर¢ा से बचने के संभाͪवत तंğ पर Ĥकाश 
डालने कȧ उàमीद है। 

• सीडीएफडी ɮवारा आतंǐरक Ǿप से एकğ ͩकए 
गए तेलगंाना सास[-कोव-2 नमूनɉ पर ͩकए गए 
ͪवæलेषण से माच[ 2021 के बाद से बी.1.617 
ͧलǓनएज मɅ लगातार वृͪ ƨ का पता चला है। 
ͪवशषे Ǿप से बी.1.617.2 (डãेटा) ͧलǓनएज 
अĤैल 2021 से तेजी से बढ़ा है।

• हाल हȣ मɅ, हमने कई ओͧमĐोन सब-वǐेरएंट कȧ 
भी सूचना दȣ है।

• ͪव£ान आउटरȣच और लोकͪĤयता :

Ĥकाशन : 
1. पी पी ͧसहं, ए Įीवाèतव, जी एन एन सुãताना, 

एन खानम, ए पाठक, पी सुरवझाला, आर 
ͧसहं, पी Įीवाèतव, जी वनै ͫĜम, के थंगराज, 
जी चौबे। द मेजर ǐरèक फैÈटर फॉर सीͪवयर 
कोͪवड-19 डज नॉट शो एनी एसोͧसएशन अमंग 
साउथ एͧशयन पोपुलेशÛस। साइं ǐरप; 2021, 
11: 12346.

2. पी पी ͧसहं, पी सुरवझाला, सी बी मिãलक, 
आर तमागं, ए के राय, पी माछा, आर ͧसहं, ए 
पाठक, वी एन ͧमĮा, पी Įीवाèतव, के के ͧसहं, 
के थगंराज, जी चौबे। कोͪवड-19 : इàपÈैट ऑन 
ͧलगुंइिèटक एडं जनेेǑटक आइसोलेɪस ऑफ 
इंͫडया। जीÛस इàयुन; 2021, 23: 47-50.

3. ए गुÜता, आर बसु, एमडी बाçयम। मॉǓनटǐरगं 
सास[-कोव-2 जीनोम एवोãयुशन इन ए लोकलाइÏड 
पोपुलेशन। मेडरेिÈसव; 2022, https://doi.
org/10.1101/2022.01.19.22269572

कोͪवड 19 परȣ¢ण टȣम
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व£ैाǓनक Ĥभारȣ  : Ĥांजͧल पोरे

अÛय सदèय :
अǐरकोथन शीबा केͫडगुंला पवन

संकाय सह-समÛवयक :
रश ्ना भंडारȣ èटाफ वै£ाǓनक, सीडीएफडी
मुरलȣ बæयाम èटाफ वै£ाǓनक, सीडीएफडी

उƧेæय
Ĥयोगा×मक जंतु सुͪवधा (ईएएफ) के मुÉय उƧेæय (i) 
सीडीएफडी और अÛय सèंथागत वै£ाǓनकɉ के ͧलए 
Ĥयोगशाला जतुंओं का Ĥजनन, रखरखाव और आपूǓत [ 
करना। अलग अलग संवातन केिजंग Ĥणाͧलयɉ मɅ 
रखे गए चूहɉ के सभी ͪ वभेदɉ का Ĥजनन और Ĥयोग; 
(ii) अनुसधंान काय[Đम को समथ[न देते हɇ िजसमɅ 
उÍच गुणव×ता कȧ सुͪवधा और वै£ाǓनक Ǻिçट से 
मजबूत अनुसधंान कȧ सुͪवधा से लोगɉ और जंतुओं 
के èवाèØय और कãयाण को Ĥो×साहन Ǒदया जाता 
है; (iii) जतुं Ĥयोग और Ĥजनन के ͧलए ͪवǓनयामक 
शासी Ǔनकाय (सीपीसीएसईए) आवæयकताओं का 
अनुपालन करते हɇ। 

वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ (1 अĤैल, 2021 
- 31 माच[, 2022) मɅ हुई ĤगǓत का 
ͪववरण 
इस ǐरपोǑटɍग वष[ के दौरान, सीडीएफडी Ĥायोͬगक 
पशु सुͪवधा पशु Ĥयोग के ͧलए ͪवǓनयामक सरकारȣ 
Ǔनकाय सीपीसीएसईए के अनुपालन मɅ सुचाǾ 
Ǿप से काय[ करने के साथ हȣ भारत सरकार के 
कोͪवड-19 लॉकडाउन Ǔनयमɉ का सÉती से पालन 
कर रहȣ थी। एसपीएफ वातावरण मɅ पॉलȣÈलोनल 
एंटȣबॉडी कȧ पीढ़ȣ के ͧलए खरगोशɉ को बनाए रखा 
जाता है। सीपीसीएसईए के नए Ǔनयमɉ कȧ åयाÉया 
करने के ͧलए तथा एक Ĥयोग के संचालन के ͧलए 
आपातकालȣन महामारȣ िèथǓतयɉ के दौरान Ĥजनन 
करने वाले पशुओं के Ǔनयͧमत रखरखाव तथा 
सीडीएफडी सèंथागत पशु आचार सͧमǓत (आईएईसी) 
9 अगèत 2021 को आयोिजत ͩकया गया था। 

इन नए Ǔनयमɉ के अनुसार, सभी ĤͩĐयाओ ं के 
तहत सीडीएफडी Ĥायोͬगक पशु सुͪवधा पूरȣ तरह से 
सीसीटȣवी Ǔनगरानी और पशुओं के बेहतर Ĥयोग और 
कãयाण के ͧलए चलाई गई। सीडीएफडी सèंथागत 
पशु आचार सͧमǓत (आईएईसी) कȧ आठवीं बैठक 
सीडीएफडी वै£ाǓनकɉ ɮवारा संचाͧलत सभी नए और 
नए अÚययनɉ कȧ समी¢ा और अनुमोदन के ͧलए 8 
नवàबर 2021 को आयोिजत कȧ गई थी और वाͪष[क 
Ǔनरȣ¢ण और समी¢ा के ͧलए वाͪष[क Ǔनरȣ¢ण 28 
माच[ 2022 को आयोिजत ͩकया गया था। 

नए सीपीसीएसईए ǑदशाǓनदȶशɉ के अनुसार सीडीएफडी 
ईएएफ के ͧलए मानक संचालन ĤͩĐया (एसओपी) 
तैयार ͩकए गए थे, और सभी ईएएफ कम[चाǐरयɉ 
को तदनुसार Ĥͧशͯ¢त ͩकया गया था। ईएएफ को 
समय-समय पर धूĨ से साफ ͩकया गया था। बेहतर 
Ĥदश[न के ͧलए Ĥायोͬगक पशु सुͪवधा के सभी 
आवæयक उपकरणɉ को हर वष[ स×याͪपत ͩ कया गया 
था। चूहे के अÚययन को चूहे मɅ åयिÈतगत Ǿप स े
हवादार कैिजगं ͧसèटम मɅ शुǾ ͩकया गया था। चूहे 
को ͪवशषे Ǿप से ͫडज़ाइन ͩकए गए ͪपजंरɉ मɅ रखा 
गया था, िजसे "मेटाबोͧलक ͪपजंरे" कहा जाता है जो 
ġव सेवन के माप कȧ और ͪवशषे Ĥयोगɉ के ͧलए 
कई धना×मक और ऋणा×मक Ǔनधा[रण के मल और 
मूğ को अलग करने और एकğ करने हेतु सुͪवधा 
देता है।  चूहɉ के सभी पाचं ͪवभेदɉ (ताͧलका 1) के 
ͧलए Ĥजनन कालोǓनयɉ का ͪवèतार जारȣ था, सभी 
चूहे अÍछȤ तरह से Ĥजनन कर रहे हɇ।   

कॉलोǓनयɉ के ͪवèतार हेतु मूषकɉ और चूहɉ का 
Ĥजनन कराया गया और ĤयोÈताओ ं को 1433 
चूहɉ को आईएईसी ɮवारा अनुमोǑदत Ĥयोग के ͧलए 
आपूǓत [ कȧ गई। सीपीसीएसईए के अͬधकृत ͪवĐेता 
से चूहे और खरगोश लाए गए और आगे Ĥयोग के 
ͧलए रखे गए।

ताͧलका 1. 1 अĤैल 2021 स े31 माच[ 2022 के 
दौरान सीडीएफडी Ĥायोͬगक पशु सुͪवधा मɅ वयèक 
चूहɉ, मूषकɉ और खरगोशɉ के ͪवभेद-वार Þयौरे, 
और 1 अĤैल 2021 से 31 माच[ 2022 के दौरान 
ĤयोÈताओ ंको आपूǓत[ कȧ गई।

Ĥयोगा×मक जतंु सुͪवधा

सुͪवधाएं
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इस अवͬध के दौरान ͩकए गए Ĥयोग 
नीचे सूचीबƨ ͩकए गए हɇ :
• Ĥोटȣन एंटȣजन के साथ 118 बीएएलबी / सी 

चूहɉ को ×वचा के नीच ेइंजेÈट ͩकया गया और 
पॉलȣÈलोनल एटंȣबॉडी सफलतापूव[क उ×पÛन 
ͩकए गए।

• वषृण और जठरांğ सबंधंी माग[ के 
Ǒहèटोपैथोलॉिजकल और शारȣǐरक ͪवæलेषण के 
ͧलए 53आईपी6के1 चूहɉ का उपयोग ͩकया गया 
था।

• ͪवͧभÛन कɇ ͫडडा ͪवभेदɉ के तुलना×मक जैव-भार 
पर अÚययन के ͧलए 381 बीएएलबी / सी चूहɉ 
मɅ कɇ ͫडडा ÊलĦैैटा के साथ अंतःͧशरा मɅ इंजेÈट 
ͩकया गया था।

• ͪवͧभÛन कɇ ͫडडा उपभेदɉ के तुलना×मक जवै भार 
पर अÚययन।

• इंÝलेमेशन और ऊतक कȧ चोट के उपचार मɅ 
पीपीई2 Ĥोटȣन कȧ Ĥभावकाǐरता का अÚययन 
करने के ͧलए 100 बीएएलबी/सी चूहɉ का 
उपयोग ͩकया गया था।

• ɪयूमर के ͪवकास और मेटाèटेͧसस का अÚययन 
करने के ͧलए 213फॉÈसएन1एनयू एथेͧ मक 
चूहɉ को ऑÛकोजेǓनक कोͧशका लाइनɉ के साथ 
इंजेÈट ͩकया गया था।

• 220 बीएलएबी/सी चूहɉ का उपयोग कɇ ͫडडा 
ÊलेĦेटा ͪवभेदɉ के तुलना×मक वेजाइनल जैव 
बोझ ͪवæलेषण का अÚययन करने के ͧ लए ͩ कया 
गया था।

• जीवे एटंȣ-इंÝलेमेटरȣ कȧ पुनः संयोजी शुƨ 
पीपीई2 और पीपीई18 Ĥोटȣन माइकोबÈैटȣǐरयम 

ɪयूबरकुलोͧसस के Ĥोटȣन का अÚययन करन े
के ͧलए 05 बीएएलबी / सी चूहɉ का इèतेमाल 
ͩकया गया था।

• 51सी57बीएल/6 और 82 बीएएलबी/सी चूहɉ को 
मĐैोफेज के उ×पादन के ͧलए इंĚा-पेǐरटोǓनयल 
माग[ ɮवारा थायो Êलायकोलेट के साथ इंजेÈट 
ͩकया गया था।

• 36 सी57बीएल/6 चूहɉ का उपयोग कɇ ͫडडा 
Êलबैराटा ͪवभेदɉ के जवै बोझ ͪवæलेषण का 
अÚययन करने हेत ुͩकया गया था।

• 45 सी57बीएल /6 चूहɉ का उपयोग तक[ सगंत 
ͫडजाइन और सरंचना और अनुǾप मɅ रोगाणुरोधी 
पेÜटाइɬस के काय[ के ͧलए ͩकया गया था ताͩक 
कवक ऑÈयूलर संĐमणɉ का इलाज ͩकया जा 
सके।

• 22 सी57बीएल/6 चूहɉ का उपयोग अÚययन 
आिÖवक तंğɉ का उपयोग ͩकया गया था, जो 
बी16एफ10 मेलेनोमा के ĤǓत माइकोबैÈटȣǐरयम 
ɪयूबरकुलोͧसस से पीपीई2 Ĥोटȣन के 
एंटȣɪयूमेǐरजǓेनक Ĥभावɉ मɅ शाͧमल थे।

• 102 बीएएलबी/सी चूहɉ का उपयोग सीजीएचओजी 
1 काइनेस के आिÖवक ला¢णीकरण के ͧलए 
आयरन के Ǒहमोèटेͧसस और कɇ ͫडडा रोगजनन 
पर अतं:ͩĐया के ͧलए ͩकया गया था।

• 06 एसटȣ मूषकɉ को Ĥोटȣन एंटȣजन के साथ 
सूêम Ǿप से इंजेÈट ͩकया गया था और 
पॉलȣÈलोनल एंटȣबॉडी सफलतापूव[क उ×पÛन हुए 
थे।

• 17 एनजेडडÞãयू खरगोशɉ को Ĥोटȣन एटंȣजन के 
साथ सूêम Ǿप से इंजेÈट ͩकया गया था और 
पॉलȣÈलोनल एंटȣबॉडी सफलतापूव[क उ×पÛन हुए 
थे।

भावी ǑदशाǓनदȶश
अब चंूͩक लॉकडाउन के बाद सीडीएफडी ईएएफ पूरȣ 
तरह काया[×मक है, हम अपनी Ĥजनन कॉलोǓनयɉ का 
ͪवèतार करने कȧ योजना बनाते हɇ, और सीडीएफडी 
मɅ ͩकए जा रहे Ĥायोͬगक पशु अनुसंधान के Ĥदश[नɉ 
कȧ सूची मɅ जोड़ने के ͧलए अǓतǐरÈत ĚांसजेǓनक 
चूहे उपभेदɉ का उपयोग करते हɇ। हम अनुसधंान और 
Ĥयोग के ͧलए शै¢ͨणक सèंथानɉ के साथ सहयोग 
करने और भͪवçय मɅ उपयोग के ͧलए ईएएफ मɅ 
ĚांसजेǓनक माउस उपभेदɉ के Đायो ͪĤज़वȶशन, संĒह 
और पुनĤा[िÜत को ͪवकͧसत करने का भी लêय 
रखते हɇ।

उपभेद Ĥजनन (नर + 
मादा)

आपूǓत [

बीएएलबी/सी 89 + 178 1008

सी57बीएल/6 40+80 154

आईपी6के1 27+54 58

एननैटΔएनईओ/
ΔI2

06 +12 केवल 
रखरखाव 

फॉÈसएन1एनयू 84+168 213

èĤैग डावले मूषक केवल आपूǓत[ 06

एनजेडडÞलू 
खरगोश 

केवल आपǓूत[ 17



109सी डी एफ डी वाͪष[क ĤǓतवेदन 2022

ͬचğ.1 - सीमांत कान कȧ नस स ेएनजेडडÞãयू 
खरगोश मɅ Þलड कलेÈशन।

ͬचğ.2 - एक पहचान ͪवͬध के Ǿप मɅ बीएएलबी/सी 
माउस मɅ कान Ǔछġण।

ͬचğ.3 - पॉलȣÈलोनल एंटȣबॉडी उ×पादन के ͧलए 
खरगोश मɅ ×वचा के नीच ेइंजÈेशन के अकंन। ͬचğ.4 – चूहɉ के Ĥयोग के ͧलए चयापचय ͪपजंरे।
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Ĥयोगा×मक जंतु सुͪवधा का समहू
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Ĥभारȣ : आर. एन. ͧमĮा
सदèय : एस डी वरलêमी
  एम लêमण
  आर एम के स×यनारायण
  टȣ रामकृçण रेɬडी
उƧेæय
Ĥयोगशाला मɅ सभी उपकरणɉ का रखरखाव करने के 
ͧलए Ǔनवारक रखरखाव, टूटने के रखरखाव, मरàमत 
और अंशाकंन करना। नए खरȣदे गए उपकरणɉ के 
ͧलए वाèतͪवक ĤयोÈता कȧ अनुसधंान आवæयकताओं 
के अनुसार तकनीकȧ ͪवǓनदȶश Ĥदान करना। आदेश 
कȧ सूचना के साथ तकनीकȧ तुलना×मक कथन। 
नए खरȣदे गए उपकरणɉ के ͧलए पूव[-èथापना 
आवæयकताएं Ĥदान करना और नए उपकरणɉ कȧ 
èथापना और वारंटȣ सेवा मɅ Ǔनमा[ता / èथानीय 
एजɅटɉ के साथ समÛवय करना। इसके अलावा नव 
èथाͪपत उपकरणɉ के ͧलए परȣ¢ण / èथापना ǐरपोट[ 
Ĥदान करना।

वष[ 2021-22 के दौरान ͩकया गया 
काय[ 
वष[ 2021-22 के दौरान, हमने िजसमɅ 108 नग 
नए उपकरण èथाͪपत ͩकए हɇ वɮैयुतकण सचंलन 
इकाइयां, बायोसेÝटȣ कैǒब नेɪस, 3730 आनुवंͧ शक 
ͪवæलेषक, 3x32 अÍछȤ तरह से पीसीआर ͧसèटम, 
वाटर बाथ शकेर, पावर पकै, ǐरयल टाइम पीसीआर, 

ͫडिजटल Ĝाई बाथ, एनाͧलǑटकल बैलɅस, लेबोरेटरȣ 
रेͩĥजरेटर, जेल Ĥलेखन Ĥणालȣ, मãटȣ-चैनल ͪपपटे, 
वीͫडयो कॉÛĥɅ ͧसगं ͧसèटम, इलेÈĚोपोरेशन ͧसèटम, 
लेͧमनार हूɬस, इनवटȶड ĤǓतदȣिÜत माइĐोèकोप, बɅच 
टॉप सɅĚȣÝयूज, 2-कलर आईआर इमेिजगं ͧसèटम, 
अãट ĥȧजर, सीओ 2 इनÈयूबेटर, ͫडिजटल नोǑटस 
बोड[, आईसीई मशीन, थम[ल साइÈलर, ऑǒब[टल 
इनÈयूबटेर शकेर, जेल रॉकर, सरफेस Üलाèमॉन 
रेजोनɅस ͧसèटम, सुपर ǐरज़ॉãयूशन माइĐोèकोप, 
èपीड वेक कंसंĚेटर आǑद शाͧमल हɇ। 

तकनीकȧ ͪवǓनदȶशɉ के साथ सीडीएफडी जेम काट[ मɅ 
उपकरण जोड़ना। हमने 350 से अͬधक रखरखाव 
काय[ आदेशɉ, 198 ͪ पपटे अशंाकंन, नए उपकरणɉ कȧ 
खरȣद के ͧलए 109 खरȣद इंडɅट को ससंाͬधत ͩकया 
है, संचार Ĥणालȣ को बनाए रखने आǑद का काय[ पूरा 
ͩकया है। हमने èथानीय संगत इलेÈĚॉǓनÈस और 
इलेÈĚो मकेैǓनकल घटकɉ को बदलकर Ĥयोगशाला 
मɅ अͬधकतम अपटाइम के ͧलए अͬधकाशं उपकरणɉ 
का रखरखाव ͩकया है। हमारे इंèǫमɅटेशन इंजीǓनयस[ 
ɮवारा अͬधकांश उपकरणɉ का रखरखाव ͩकया जाता 
है, िजससे महंगी एएमसी मɅ बचत होती है और 
डाउनटाइम बहुत कम हो जाता है।  उपरोÈत के 
अलावा, हम ͪवͧभÛन गोिçठयɉ, åयाÉयान और 
काय[शालाओं मɅ ĤèतुǓत के ͧलए ऑͫडयो ͪवजुअल 
आवæयकताओं कȧ åयवèथा करने मɅ शाͧमल हɇ।

उपकरण टȣम

सेवाएँ

उपकरण
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Ĥधान अÛवेषक : के थंगराज
  Ǔनदेशक
सह-Ĥमुख अÛवषेक : अिæवन दलाल
  èटाफ वै£ाǓनक
मुÉय काय[कारȣ अͬधकारȣ
Ǒदåया वͧशçठ èटाफ वै£ाǓनक
Ĥायोͬगक Ĥयोगशाला Ĥबंधक:
ͪĤयंका कांबलȣ 
ĮीǓनवास कोववलȣ  30.09.21 तक
तकनीकȧ सहयोगी :
ͪवनय डी
मोबीन शखे 30.09.21 तक
सोनल काले 28.08.22 तक
कàÜयूटेशनल Ĥयोगशाला Ĥबधंक :
िजǒबन जॉ न 20.04.22 तक
तकनीकȧ सहयोगी :
Ǒदåया बी
अͪवनाश धर 04.07.22 तक
हरȣश कोथंदरमन 06.09.21 तक
पǐरयोजना समÛवयक Ĥशासन :
æवेता जी
पǐरयोजना समÛवयक ͪव×त :
जी वी एस मनोज कुमार  12.02.22 तक

एनजीसी के बारे मɅ 
राçĚȣय जीनोͧमÈस कोर (एनजीसी), जैव Ĥौɮयोͬगकȧ 
ͪवभाग (डीबीटȣ), भारत कȧ èथापना है, जो 
जीनोͧमÈस-संचाͧलत खोज और अनĤुयोग के एक 
सूğधार के Ǿप मɅ काय[ करता है, और हमारे देश मɅ 

राçĚȣय जीनोͧमÈस कोर

एक जीवंत जैव अथ[åयवèथा कȧ शुǾआत मɅ तेजी 
लाने के ͧलए है। सीडीएफडी, हैदराबाद मɅ दͯ¢ण-
मÚय ¢ेğीय कोर को संèथानɉ और उɮयोग के 
ͧलए जीनोम-èकेल डीएनए और आरएनए अनुĐमण, 
जीनोम-वाइड माइĐोएरे और जीन-पैनल आमापन 
जैसी जीनोͧमÈस सेवाएं Ĥदान करने के ͧलए 
कɅ ġȣय कोर-एनआईबीएमजी (राçĚȣय जैव ͬचͩक×सा 
जीनोͧमकȧ संèथान, कोलकाता) और उ×तर-मÚय 
¢ेğीय कोर (इलाहाबाद ͪवæवͪवɮयालय, Ĥयागराज) 
के साथ èथाͪपत ͩकया गया है। कोर का उƧेæय 
सभी जीनोͧमÈस सेवाओं के ͧलए वन-èटॉप शॉप 
बनना है।

एनजीसी के उƧेæय
• बड़ े पमैाने पर समानांतर ÛयूिÈलक एͧसड 

अनुĐमण Üलेटफामɟ का उपयोग करके जीनोम-
èकेल डटेा के Ǔनमा[ण के ͧलए उÍच-Ġूपुट 
Üलेटफॉम[ सुͪवधाए ंऔर ͪ वशषे£ता Ĥदान करना। 

• बड़ ेडटेा ͪवæलेषण, भंडारण, Ĥबधंन और पहंुच 
के ͧलए सुͪवधाए ंऔर ͪवशषे£ता Ĥदान करना।

• ͪपराͧमड Ǻिçटकोण का उपयोग करके जीनोͧमÈस 
कौशल ͪवकͧसत करना और अंतरराçĚȣय 
आिÖवक जीव ͪव£ान सगंठनɉ (जैसे, ईएमबीओ) 
कȧ भारत कȧ हाल कȧ सदèयता का लाभ उठाना।

पǐरयोजना Ĥारंभ से 31 माच[, 2021 
तक ͩकए गए कायɟ का सारांश
• एनजीसी काया[लय èथल और Ĥयोगशालाओं का 

पूरा बुǓनयादȣ सरंचना का ͪवकास 

• बड़ ेपैमाने पर समानांतर डीएनए अनुĐमक और 
सहायक उपकरणɉ (ͬचğ 1 मɅ उपकरणɉ का 
ͪववरण) के ͧलए Ĥयोगा×मक और कàÜयूटेशनल 

सेवाएँ
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èटाफ कȧ खरȣद, èथापना और Ĥͧश¢ण हाͧसल 
ͩकया गया है।

• ͪवͧभÛन जीनोͧमÈस Ĥयोगɉ का मानकȧकरण 
और अनुकूलन 

• सीडीएफडी, आईएसएसईआर आǑद के ͪवͧभÛन 
अनुसधंान व£ैाǓनकɉ को 140 से अͬधक ͪ वͧभÛन 
जीनोͧमÈस सेवाएं Ĥदान कȧ गई हɇ।

• लगभग 13000 नमूनɉ को अनुĐͧमत ͩकया 
गया है िजससे 6.3 टȣबी डटेा और åयापार 
लगभग 4.2 करोड़ ǽ. राजèव उ×पÛन हुआ है।

कोͪवड-19 महामारȣ मɅ एनजीसी-
सीडीएफडी के काय[ कȧ मुÉय ͪवशषेताएं
एनजीसी-सीडीएफडी ने सास[-कोव-2 के सपूंण[ जीनोम 
अनुĐमण का Ĥदश[न करके कोͪवड-19 कȧ चल रहȣ 
महामारȣ के ͨखलाफ राçĚ कȧ पहल मɅ सͩĐय Ǿप 
से काम ͩकया है।

क)  डीबीटȣ-पनै-इंͫडया 1000 जीनोम सास[-कोव-2 
आरएनए कंसोǑट[यम (210 से अͬधक नमूने)*

ख)  भारतीय सास[-कोव-2 जीनोम कंसोͧश[यम 
(आईएनएसएसीओजी) (िजसके तहत लगभग 
10,000 नमूनɉ को अनुĐͧमत ͩ कया जाता है)*

 *अनुĐͧमत नमूने खुले तौर पर उपलÞध 
डटेाबेस जीआईएसएआईडी (एͪवयन इÛÝलुएंजा 
डटेा साझा करने पर वैिæवक पहल) को Ĥèतुत 
ͩकए जाते हɇ।

ग)  ͪवͧभÛन राÏय सèंथानɉ के ͧलए कोͪवड-
जीनोͧमÈस Ĥोटोकॉल के ͧलए Ĥͧश¢ण ɮवारा 
कोͪवड टाèक फोस[ को मजबूत करना

कौशल ͪवकास काय[Đम
अगलȣ पीढ़ȣ के अनुĐमण डटेा ͪवæलेषण के 
ͪवæलेषण के उपकरणɉ का उपयोग करने के ͧलए 
नेशनल एकेडमी ऑफ एĒीकãचरल ǐरसच[ मनेैजमɅट 
(एनएएआरएम) और सɅĚल इंèटȣɪयूट ऑफ ĥेशवाटर 
एÈवाकãचर जसेै ͪवͧभÛन संèथानɉ ɮवारा सचंाͧलत 
पाɫयĐमɉ के दौरान 700 से अͬधक शोधकता[ओं को 
Ĥͧशͯ¢त ͩकया गया है।

ͬचͩक×सा Ǔनदान के ͧलए अगलȣ पीढ़ȣ के अनुĐमण 
डटेा ͪवæलेषण (01-05 माच[, 2021; 21-26 जून, 
2021; 25-29 अÈटूबर, 2021) के ͧलए पाचं Ǒदनɉ 
कȧ åयावहाǐरक काय[शाला के तीन दौर आयोिजत ͩकए 

एनजीसी-सीडीएफडी मɅ अगलȣ पीढ़ȣ के 
अनुĐमण उपकरण

इãलुͧमना ͧमसेकएफजीएÈस
• फोरɅͧसक साइंस के ͧलए ͫडज़ाइन ͩकया गया 

पहला पूण[तः माÛय, अगलȣ पीढ़ȣ का अनुĐमण 
(एनजीएस) समाधान

• एफबीआई एनडीआईएस èवीकृत

• एकल, सुåयविèथत काय[Ĥवाह का उपयोग करके 
200 से अͬधक आनुवंͧ शक माक[ रɉ का ͪवæलेषण 
करना

गए हɇ, िजसके दौरान पूरे देश से ͬचͩक×सा पेशवेर 
काय[शाला मɅ भाग लेन ेके ͧलए राçĚ (एàस-Ǒदãलȣ, 
जीआईपीएमईआर-पांͫ डचेरȣ, एसजीपीजीआईएमएस-
लखनऊ) शाͧमल हुए।
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ऑÈसफोड[ नैनोपोरͬĒͫडयन X5
• दोहराए जाने वाले ¢ेğɉ, सरंचना×मक ͧभÛनता, 

चरणबƨता, मेटाजीनोͧमÈस, और अͬधक के 
उÛनत ͪवæलेषण के साथ अनुĐमण को लबं े
समय तक रȣड करता है 

• 150 जीबी से अͬधक डटेा - त×काल ͪवæलेषण 
के ͧलए वाèतͪवक समय मɅ èĚȣम ͩकया गया

• वॉलĚेÈस का उपयोग करके नमूना और लाइĦेरȣ 
कȧ तैयारȣ को èवचाͧलत करना - ĤǓतͧलͪप 
Ĥèतुत करने योÊय और पोटȶबल नमूना तैयार 
करने मɅ स¢म

इãलुͧमना नÈेèटसेक 2000
• दͯ¢ण-एͧशया मɅ पहला, ͪवͪवध जीनोͧमÈस 

अनुĤयोगɉ के ͧलए इãलुͧमना कȧ नवीनतम 
लागत Ĥभावी, उÍच-Ġपुूट Ĥणालȣ

• बुǓनयादȣ जीव ͪव£ान, èवाèØय, कृͪष, 
ऑÛकोलॉजी, माइĐोबायोम और कई अÛय ¢ेğɉ 
मɅ अभूतपूव[ खोजɉ के ͧलए अनुĐमण लागत मɅ 
कमी और गहन अÛवेषण

राçĚȣय जीनोͧमÈस कोर का समूह
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Ĥमुख  : वषा[
  èटाफ व£ैाǓनक

अÛय सदèय   : के. ͧशरȣशा  
  कǓनçठ सहायक

ͪव£ान का सचंार और उसकȧ आउटरȣच वै£ाǓनक 
अनुसधंान और इनके पǐरणाम आम जनता तक 
पहंुचाने का काय[ करता है। आम आदमी का ͪव£ान 
से जुड़ना बहुत आवæयक है। इस Ǻिçटकोण स े 
सीडीएफडी èकूल और कॉलेज के छाğɉ के बीच 
ͪव£ान के बारे मɅ जागǾकता पैदा करने और िज£ासा 
को Ĥो×साǑहत करने के ͧलए कई संèथागत याğाओं 
और आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ का आयोजन करता है। 
इन गǓतͪवͬधयɉ मɅ शाͧमल हɇ :

खुले Ǒदवस :
इन Ǒदनɉ के दौरान, èकूल और कॉलेज के छाğ, 

ͧश¢क या आम जनता मɅ से कोई भी åयिÈत हमारȣ 
Ĥयोगशालाओं मɅ आ सकता है और अनुसधंान कȧ 
दǓुनया के बारे मɅ अͬधक जानकारȣ पाने के ͧलए 
हमारे वै£ाǓनकɉ / शोधकता[ओं के साथ बातचीत कर 
सकता है।

सèंथागत ħमण :
ͪव£ान मɅ आगे चलकर काय[ करने के ͪवकãपɉ के 
बारे मɅ जानकारȣ Ĥदान करन े के ͧलए और छाğɉ 
और ͧ श¢कɉ को अनुसधंान का èवयं का एक अनुभव 
देकर समझाने के ͧलए, हम अपन ेपǐरसर मɅ उनके 
ͧलए ħमण आयोिजत करत ेहɇ। ĤǓतवेदनाधीन अवͬध 
के दौरान ͪवͧभÛन èकूलɉ और कॉलेजɉ के छाğɉ ने 
आरबीवीआरआर मǑहला कॉलेज, Ǔनज़ाम कॉलेज, सɅट 
एÛस कॉलेज फॉर ͪवमेन, केशव मेमोǐरयल ͫडĒी 
कॉलेज, कɅ ġȣय ͪ वɮयालय, अरोड़ा ͫ डĒी कॉलेज सǑहत 
अÛय अनेक èथानɉ से लोग हमारे पास आए।

ͪव£ान संचार

डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ के ͧलए वचु[अल ओपन डे

भौǓतक खुले Ǒदवस

सेवाएँ
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ͪव£ान सेतु : हमारे वै£ाǓनक ͪवͧभÛन èकूलɉ/
कॉलेजɉ और शै¢ͨणक सèंथानɉ का ħमण करते हɇ 
और छाğɉ के साथ बातचीत और मेल जोल करते 
हɇ। इससे उÛहɅ कɅ ġ मɅ ͩकए जा रहे अ×याधुǓनक 

आरबीवीआरआर कॉलेज,                          
हैदराबाद मɅ åयाÉयान Ǒदया गया

28.01. 2022 को केशव ͫडĒी कॉलेज के ͧलए वेǒबनार

केÛġȣय ͪवɮयालय-1

केÛġȣय ͪवɮयालय-2, उÜपला के साथ िज£ासा काय[Đम जवाहर नवोदय ͪवɮयालय के साथ ͪव£ान ÏयोǓत 
काय[Đम

शोध से पǐरͬचत होने का मौका ͧमलता है और उÛहɅ 
ͪव£ान को कैǐरयर के Ǿप मɅ चनुने के ͧलए भी 
Ĥेरणा ͧमलती है। हमारे वै£ाǓनक 'ǒĦज', 'िज£ासा' 
और 'ͪव£ान-ÏयोǓत' काय[Đमɉ के तहत दोनɉ शहरɉ 
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के èकूलɉ और कॉलेजɉ का भी ħमण करते हɇ और 
छाğɉ को पढ़ाते हɇ। छाğɉ के लाभ के ͧलए डीबीटȣ 
èटार कॉलेजɉ के ͧलए वेǒबनार कȧ åयवèथा कȧ गई 
है और वचु[अल ओपन ड ेका आयोजन ͩ कया गया है।

लोकͪĤय ͪव£ान वाता[ और åयाÉयान Įृंखला 
: èथापना Ǒदवस, राçĚȣय ͪव£ान Ǒदवस, भारत 
अंतरराçĚȣय ͪव£ान महो×सव, लालजी जÛम जयंती, 
ĤǓतिçठत व£ैाǓनकɉ के आगमन आǑद जसेै ͪवͧभÛन 
अवसरɉ पर लोकͪĤय वाता[एं आयोिजत कȧ जाती 
हɇ। इनमɅ हमेशा कम[चाǐरयɉ और छाğɉ के ͧलए 
व£ैाǓनक समुदाय के ऐसे ĤǓतिçठत åयिÈतयɉ के 
साथ बातचीत करने का एक अवसर होता है। छाğɉ 
के लाभ के ͧलए ĤÉयात व£ैाǓनकɉ ɮवारा åयाÉयान 
Įृंखला भी आयोिजत कȧ जाती हɇ।

अÛय आउटरȣच गǓतͪवͬधयां :
सीडीएफडी कȧ ĤǓतभाͬगता वाͪष[क "इंͫडया 
इंटरनेशनल साइंस फेिèटवल" (आईआईएसएफ), 
Êलोबल बायो-इंͫडया, ͪव£ान याğा, साइंस शोकेस 
मेगा एÈसपो, ͪव£ान सव[ğ पूÏयते – आजादȣ का 

अमतृ महो×सव के तहत ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ 
का ×योहार, ͪव£ान सÜताह महो×सव, ͪव£ानमंथन 
याğा, मÚय Ĥदेश ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ पǐरषद 
के तहत ͧमशन उ×कृçटता काय[Đम ͪव£ान Ĥदश[नी 
मɅ, कɅ ġȣय ͪ वɮयालय ɮवारा आयोिजत ͪ व£ान कांĒेस 
और कई अÛय लोगɉ के साथ काय[Đम मɅ रहȣ है। 
हम अपने मह×वपूण[ शोध पǐरणामɉ को अपने सभी 
सोशल मीͫडया हɇडल (फेसबुक, ɪͪवटर, इंèटाĒाम, 
ͧलÈंडइन और यूɪयूब) पर पोèट करते रहते हɇ। 
इसके अलावा, हम अÛय मीͫडया के माÚयम से 
व£ैाǓनक £ान का Ĥसार करते हɇ, िजसमɅ पǒğकाओ ं
और समाचार पğɉ मɅ ͪव£ान लेख, राÏयसभा टȣवी 
के साथ टȣवी काय[Đम, यादͬगरȣ टȣवी चनैल आǑद 
शाͧमल हɇ। हमने अपन ेसोशल मीͫडया पर अपन े
व£ैाǓनकɉ और छाğɉ के साथ लोकͪĤय ͪव£ान वाता[ 
/ पॉडकाèट आǑद भी शुǾ कȧ हɇ। 

हमने गांधी मेͫडकल कॉलेज, ͧसकंदराबाद के साथ 
सामािजक आउटरȣच गǓतͪवͬधयɉ के तहत “जीवन 
योजना” के तहत अंग दान जागǾकता काय[Đम शुǾ 
ͩकया है।

हमारे सामािजक आउटरȣच काय[Đम के तहत गाधंी मेͫडकल कॉलेज के साथ जीवनदान योजना के तहत अगंदान 
जागǾकता काय[Đम

आईसीएमआर - एनआईएन, हैदराबाद मɅ 22-28 फरवरȣ 2022 तक आजादȣ का अमतृ महो×सव के तहत 
राçĚåयापी ͪव£ान सÜताह महो×सव मɅ भागीदारȣ
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ͪव£ान सव[ğ पूÏयत ेमɅ भागीदारȣ – आज़ादȣ का अमतृ महो×सव के तहत ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ का उ×सव: 
पीएसए काया[लय, नई Ǒदãलȣ ɮवारा 22-28 फरवरȣ 2022 तक आयोिजत मेगा एÈसपो वचु[अल 

वचु[अल ओपन ड-े ͪव£ान Ǒदवस 2022 के अवसर पर 
अͬĒम समारोह - ͪव£ान मंथन याğा के तहत - मÚय 
Ĥदेश ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ पǐरषद के साथ ͧमशन 

उ×कृçटता काय[Đम 2021-22 

केÛġȣय ͪवɮयालय -2, उÜपल मɅ राçĚȣय ͪव£ान 
सàमेलन
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ͪव£ान संचार टȣम

Media coverage
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Ĥमुख : ͪवनोद कुमार ͧमĮा
  èटाफ वै£ाǓनक
अÛय सदèय : च वी गौड  
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  के ĮीǓत रेɬडी
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  बाला मैͫडलेटȣ सी
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  मोहàमद मुƧͧसर
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  अͧभजीत ͧसहं
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  ͪवæव कãयाण
  तकनीकȧ अͬधकारȣ
  तिृÜत शमा[
  तकनीकȧ अͬधकारȣ

उƧेæय 
• सभी हाई एंड उपकरणɉ और उनके बेहतर Ĥबंधन 

के उपयोग को अͬधकतम करने के ͧलए, इन 
उपकरणɉ को एक समूह “पǐरçकृत उपकरण 
सुͪवधा”(एसईएफ) के तहत लाया जाता है।

• अनुसधंान कͧम[यɉ, डॉÈटरेट छाğɉ और सीडीएफडी 
के संकाय सदèयɉ के ͧ लए परȣ¢ण और ͪ वæलेषण 
सुͪवधा का ͪवèतार करना। 

• अÛय श¢ैͨणक संèथानɉ, अनुसधंान एवं ͪवकास 
Ĥयोगशालाओं और उɮयोगɉ के ͧलए अपनी 
सुͪवधाओं का ͪवèतार करना।

• ͪवͧभÛन उपकरणɉ और ͪ वæलेषणा×मक तकनीकɉ 
के उपयोग और अनुĤयोग पर अãपकाͧलक 
पाɫयĐम / काय[शालाओं का आयोजन करना।

• पǐरçकृत उपकरणɉ के रखरखाव और संचालन के 
ͧलए तकनीͧशयनɉ को Ĥͧशͯ¢त करना।

• इस Ĥयास मɅ महंगे उपकरणɉ के दोहराव को 
कम ͩकया जाता है और इस तरह उपकरणɉ के 
बेहतर उपयोग कȧ ओर ले जाया जाता है।

माच[, 2022 तक ͩकए गए काय[ का 
सारांश 
• सुͪवधा मɅ ͪवͧभÛन पǐरçकृत उपकरणɉ कȧ 

èथापना, Ĥशासन और रखरखाव से संबंͬ धत 
गǓतͪवͬधयां।

• इस पǐरçकृत उपकरण सुͪवधा (एसईएफ) के 
दायरे मɅ उपलÞध Ĥमुख उपकरणɉ के साथ दȣ 
जान ेवालȣ सेवाओं कȧ सूची इस Ĥकार है :

• जीनोͧमÈस सेवाए ं : डीएनए अनुĐमक और 
वाèतͪवक समय पीसीआर मशीन 

• ĤोǑटओͧमÈस सेवाएं : एचपीएलसी ͧसèटम, 
सकु[ लर डाइĐोइèम èपÈेĚोपोलरȣमीटर 

• सेलोͧमÈस सͪव[सेस मãटȣ फोटॉन लेजर के साथ 
कÛफोकल माइĐोèकोप, लाइव सेल इमेिजंग 
और सॉट[र के साथ एफएसीएस एआरआईए Ýलो 
साइटोमीटर 

• ऊतक Ĥसèंकरण इकाई : माइĐोटोम 

• हमने ͪवͧभÛन èकूलɉ और कॉलेजɉ के बÍचɉ को 
हमारे ɮवारा दȣ जाने वालȣ सेवाओ ंऔर ऐसे हाई 
एंड उपकरणɉ के द¢ उपयोग के बारे मɅ ͧशͯ¢त 
करने के ͧलए काय[Đम चलाया है।

• सीडीएफडी के साथ-साथ द¢ Ǿप से ͪवͧभÛन 
शै¢ͨणक सèंथानɉ और Ǔनजी अनुसधंान संगठनɉ 
के अंदर ͪवͧभÛन आर एडं डी गǓतͪवͬधयɉ के 
ͧलए कɅ ġȣकृत सुͪवधा का उपयोग करने के ͪ वचार 
का Ĥसार ͩकया।

• ͪवͧभÛन कंपǓनयɉ को सीडीएफडी मɅ अपने हाई 
एंड उपकरण Ĥदͧश[त करने का अवसर ͧमला।

वत[मान ǐरपोǑटɍग वष[ 1 अĤैल 2021 से 
31 माच[, 2022 मɅ ͩकए गए ĤगǓत के 
ͪववरण    
• नए वध[न - 3500 एÈसएल आनुवंͧ शक ͪवæलेषक, 

कÛफ़ोकल सुपर रेज़ोãयूशन (एलएसएम 980), 

पǐरçकृत उपकरण सुͪवधा (एसईएफ)

सेवाएँ
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परमाणु अवशोषण èपÈेĚोफोटोमीटर (एएएस), 
फ़मɏटर, बायकोर एÈस 100, एफएसीएस 
एआरआईए āयूज़न और सॉट[र के साथ 
एलएसआर ͪवæलेषक सुͪवधा मɅ èथाͪपत ͩकए 
गए थे और उनके शोध काय[ के ͧलए बाहरȣ 
लोगɉ के साथ हȣ आंतǐरक Ǿप से कुशलतापूव[क 
उपयोग ͩकया जा रहा है।

• एसईएफ Ýलायर बनाकर कɅ ġȣकृत सुͪ वधा के 
उपयोग को बढ़ावा देने के ͧलए एक आउटरȣच 
गǓतͪवͬध कȧ गई। शै¢ͨणक और अनुसंधान एवं 
ͪवकास Ĥयोगशालाओं और कॉपȾरेट कंपǓनयɉ के 
ͪवͧभÛन अǓतͬथयɉ को āलायर Ǒदया गया।

• सुͪवधा मɅ ͪवͧभÛन उपकरणɉ का £ान ĤाÜत 
करने के ͧलए कई èकूलɉ और बाéय कͧम[यɉ ने 
सुͪवधा का दौरा ͩकया।

• एसईएफ सुͪवधा के सुचाǾ सचंालन के ͧलए 
एएमसी/सीएमसी आवæयकताओं के ͧलए 
ͪवͧभÛन ĤयोÈताओ ंऔर इंèǫमɅटेशन ͪवभाग के 
साथ समÛवय।

• इस सुͪवधा का उपयोग ͪवͧभÛन आंतǐरक और 
बाéय ĤयोÈताओ ं ɮवारा ͩकया गया था और 
सूची इस Ĥकार है :

अनुĐमण और जीनोटाइͪपगं 1818 ĤयोÈता (19145 नमूने)  
कÛफोकल एलएसएम 700 / लेइका एसपी-8 1230 ĤयोÈता 
सुपर रेज़ोãयशून एलएसएम 980 980 ĤयोÈता 
एफएसीएस 190 ĤयोÈता 
सीडी èपÈेĚोपोलरȣमीटर 6 ĤयोÈता 
आरटȣ-पीसीआर 445 ĤयोÈता 
Ǒहèटोपैथोलॉजी 15 ĤयोÈता 

• वष[ अĤैल 2021 – माच[ 2022 के ͧलए उ×पÛन राजèव 4070844 ǽपए (चालȣस लाख स×तर हजार आठ 
सौ चवालȣस ǽपए) था।

पǐरçकृत उपकरण सुͪवधा (एसईएफ) समूह



Publications 
Ĥकाशन 
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1. अĒवाल एस (अĤैल-2021). रोल ऑफ होल 
एÈसोम िèÈवेͧ सगं फॉर यूǓनडɅǑटफाइड जनेेǑटक 
ͧसĜंोàस. करंट ऑͪपǓनयन इन ऑÞसǑेĚÈस एÖड 
गायनेकोलॉजी. 33(2) : 112-122.  

2. अĒवाल एस (जनवरȣ-2022). एÈसपɅͫडगं èपÈेĚम 
ऑफ पीसीडीएच12 ǐरलेǑटड फȧनोटाइप बेÊस 
एÈसÜलोरेशन ऑफ मãटȣĤɉÊड पथैोमेकेǓनÏम. 
यूरोͪपयन जन[ल ऑफ पीͫडयाǑĚक Ûयूरोलॉजी.  
36 : A2-A3. 4 जनवरȣ 2022.  

3. अĒवाल एन, वमा[ जी, सÈसेना डी, काबरा एम, 
गुÜता एन, मडंल के, मोइरंगथेम ए, शठे ज,े पुरȣ 
आरडी, ǒबजारǓनया-महाय एस, कपूर एस, डडंा 
एस, एच एस वी, दातार सीए, रंगनाथ पी, शुÈला 
ए, दलाल ए, Įीवाèतव पी, देवी आर आर, फड़के 
एसआर. (माच[- 2022) जीनोटाइप-ͩफनोटाइप 
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पीएचडी काय[Đम
कǓनçठ अनुसधंान अÚयेता (जआेरएफ) के Ǿप मɅ 
भतȸ ͩकए गए छाğɉ को मͨणपाल अकादमी ऑफ 
हायर एजुकेशन, ¢ेğीय जवै Ĥौɮयोͬगकȧ अनुसधंान 
कɅ ġ या हैदराबाद यूǓनवͧस[टȣ के पीएचडी ĤोĒाम 
मɅ Ĥवेश लेने के ͧलए Ĥो×साǑहत ͩकया जाता है। 
व£ैाǓनक अनुसधंान कȧ अतंःͪवषय ĤकृǓत को Úयान 
मɅ रखते हुए, कɅ ġ ͪवशषे Ǿप से आधुǓनक जीव 
ͪव£ान के ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ चुनौǓतयɉ का सामना 
करने के ͧ लए ͪ वͧभÛन वै£ाǓनक ͪ वषयɉ के åयिÈतयɉ 
को Ĥो×साǑहत करता है।

काय[Đम मɅ शाͧमल होने कȧ पाğता ͩकसी माÛयता 
ĤाÜत ͪवæवͪवɮयालय या संèथान से ͪव£ान, 
Ĥौɮयोͬगकȧ या कृͪष कȧ ͩकसी भी शाखा मɅ परा 
èनातक ͫडĒी या एमबीबीएस है। Ĥ×याͧशयɉ ɮवारा 
राçĚȣय पाğता परȣ¢ा (एनईटȣ) को एक माÛय 
अÚयेताविृ×त  के साथ पास करना अǓनवाय[ होगा। 
पाğ Ĥ×याͧशयɉ को एक ͧलͨखत परȣ¢ा के ͧलए 
आमंǒğत ͩकया जाता है और उसके बाद संͯ¢Üत 
सूची मɅ शाͧमल ͩकए गए Ĥ×याͧशयɉ का सा¢ा×कार 
ͧलया जाता है।

कɅ ġ के पास 31 माच[, 2022 तक अनुसधंान के 
ͪवͧभÛन ¢ेğɉ मɅ अपनी डॉÈटरेट उपाͬध के ͧ लए काम 
करने वाले 96 अनुसधंान अÚयेता हɇ। ĤǓतवेदनाधीन 
वष[ मɅ 12 अनुसधंान अÚयेताओ ं ने पीएचडी पूरȣ 
कȧ है और भारत मɅ कहȣं और या ͪवदेश मɅ अपने 
कैǐरयर मɅ आगे बढ़ रहे हɇ।

पोèट डॉÈटोरल ĤोĒाम
कɅ ġ ɮवारा जेआरएफ काय[Đम के अलावा, पोèट-
डॉÈटरल èतर पर Ĥͧश¢ण भी Ǒदया जाता है। 
सीडीएफडी को ͧमलने वाले बाéय अनुदान के 
माÚयम से पोèट-डॉÈटरल अÚयेता को ͪव×त पोͪषत 
ͩकया जाता है। भारत सरकार कȧ ͪवͧभÛन योजनाएं 

जैसे डीएसटȣ डÞãयूओएस-ए काय[Đम, डीएसटȣ 
एन-पीडीएफ काय[Đम या डीबीटȣ पोèट-डॉÈटरल 
अनुसधंान अÚयेताविृ×त काय[Đम ɮवारा कुछ पोèट-
डॉÈटरल अनुसधंान अÚयेताओ ंको ĤǓतèपधȸ Ǿप से 
चुना जाता है।

Ēीçमकालȣन Ĥͧश¢ण काय[Đम
सीडीएफडी मɅ उन छाğɉ को Ēीçमकालȣन Ĥͧश¢ण 
काय[Đम Ĥदान ͩक या जाता है, िजÛहɅ भारतीय 
ͪव£ान अकादमी, बɇगलोर या जवाहरलाल नहेǾ 
उÛनत वै£ाǓनक अनुसधंान कɅ ġ, बɇगलोर या ͩकशोर 
ͪव£ान Ĥो×साहन योजना, नई Ǒदãलȣ ɮवारा समͬथ[त 
ͩकया जाता है। ĤǓतवेदनाधीन वष[ मɅ कɅ ġ मɅ 04 
छाğɉ ने Ēीçमकालȣन Ĥͧश¢ण ĤाÜत ͩकया। 

छाğɉ के ͧलए लघु शोध आधाǐरत 
अनुसधंान Ĥͧश¢ण
इस काय[Đम के तहत, छाğ सीडीएफडी मɅ 4 - 6 
माह ǒबताते हɇ और सीडीएफडी सकंाय ɮवारा सͩĐय 
पǐरयोजनाओं पर काम करते हɇ। पǐरयोजना के काय[ 
से छाğɉ को आधुǓनक जीव ͪव£ान मɅ अनुभव ĤाÜत 
करने मɅ मदद ͧमलती है। ĤǓतवेदनाधीन वष[ मɅ, इस 
काय[Đम के तहत 18 छाğɉ को Ĥͧश¢ण ĤाÜत करने 
का अवसर Ǒदया गया।

छाğɉ के ͧलए एसईआरबी-एसएसआर 
Ĥͧश¢ण
इस काय[Đम के तहत, छाğ सीडीएफडी मɅ 2 माह 
ǒबताते हɇ और सीडीएफडी सकंाय ɮवारा सचंाͧलत 
सͩĐय पǐरयोजनाओं पर काम करते हɇ। इस Ĥͧश¢ण 
से छाğɉ को आधुǓनक जीव ͪव£ान के अĒणी ¢ेğɉ 
मɅ åयावहाǐरक अनुभव ĤाÜत करने मɅ मदद ͧमलती 
है। ǐरपोǑटɍग वष[ मɅ इस काय[Đम के तहत 04 छाğɉ 
ने Ĥͧश¢ण ĤाÜत ͩकया।

मा सं ͪव का
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परुèकार एवं सàमान
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पुरèकार और सàमान

Đ. सं. सकंाय और कम[चारȣ 
1 डॉ.रंजन सेन एसईआरबी ɮवारा जे.सी. बोस अÚयेताविृ×त 

2 डॉ. संगीता 
मुखोपाÚयाय

एसईआरबी ɮवारा जे.सी. बोस अÚयेताविृ×त 

3 डॉ. एम. सुÞबा 
रेɬडी 

जीवन ͪव£ान Įेणी मɅ औषͬध अनुसधंान मɅ उ×कृçटता के ͧलए सीडीआरआई 
पुरèकार 2022

4 डॉ अिæवन दलाल जेनेǑटÈस ͪवभाग, डॉ. एएलएम पोèट Ēेजुएट इंèटȣɪयूट ऑफ बेͧसक 
मेͫडकल साइंसेज, मġास ͪवæवͪवɮयालय, चÛेनई मɅ 11.03.2022 को डॉ जी 
जयरामन एंडोमɅट अवाड[

Đ. सं. पीएचडी छाğ और पǐरयोजना काͧम[क
1 सुĮी फैज़ा नज़र 1. ई-पोèटर ĤèतुǓत (अनुसधंान) - Ĥथम पुरèकार।

2. डॉ. अवतारकृçण पुरèकार - 22 से 28 फरवरȣ, 2021 तक Ěèट फॉर 
एजुकेशन एडं ĚेǓनगं इन साइटोमेĚȣ (टȣईटȣसी) ɮवारा आयोिजत 22वीं 
इंडो-यूएस Ýलो साइटोमेĚȣ वक[ शॉप मɅ िÈवज ĤǓतयोͬगता मɅ तीसरा 
èथान।

2 सुĮी देवांशी गुÜता 1. 28-30 ͧसतंबर 2021 के दौरान आयोिजत ऑगȶनोइɬस, सàमेलन पर 
वेलकम कनेिÈटंग साइंस कॉÛĥɅ स मɅ भाग लेने के ͧलए बसȶरȣ अवाड[

2. डीएसटȣ, भारत सरकार ɮवारा डीएसटȣ एडÞãयूएसएआर पुरèकार 2021
3 सुĮी आकृǓत शाह जन[ल ऑफ़ सेल साइंस मɅ Ĥकाͧशत Ĥथम åयिÈत सा¢ा×कार | द कंपनी 

ऑफ बायोलॉिजèɪस 
4 डॉ अिèमता गुÜता ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग, भारत सरकार-मǑहला वै£ाǓनक योजना-ए 

और एसबीसी (आई) कȧ बठैक मɅ वाͪष[क सव[Įेçठ पोèटर ĤèतुǓत पुरèकार 
भी ĤाÜत ͩकया।

5 सुĮी पायल 
कटाǐरया

पोèटर Ĥèतुतीकरण पुरèकार - सोसाइटȣ ऑफ यंग बायोमेͫ डकल साइंǑटèट 
ɮवारा आयोिजत तीसरȣ राçĚȣय जवै ͬचͩक×सा अनुसधंान ĤǓतयोͬगता-2021 
(एनबीआरसीसीओएम 2021) मɅ 5वा ंèथान

6 सुĮी अनाͧमका ब͠ू ततृीय राçĚȣय जवै ͬचͩक×सा अनुसधंान ĤǓतयोͬगता-2021 
(एनबीआरसीसीओएम 2021), जवै Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग मɅ मौͨखक 
Ĥèतुतीकरण (Įेणी-जीवन ͪव£ान) के ͧलए Ĥशसंा पुरèकार

पुरèकार



Events
काय[Đम 
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मह×वपूण[ काय[Đम

Đ. सं. काय[Đम Ǔतͬथ 
1 आतंकवाद ͪवरोधी Ǒदवस का पालन 21.05.2021
2 सीडीएफडी मɅ टȣकाकरण 15.06.2021
3 अंतरराçĚȣय योग Ǒदवस 21.06.2021
4 िÈलǓनकल डायÊनोिèटÈस के ͧलए अगलȣ पीढ़ȣ के अनुĐमण डटेा ͪवæलेषण 

पर èवयं काय[ हेतु काय[शाला पर एनजीसी-सीडीएफडी काय[शाला
21.06.2021

से
25.06.2021

5 डॉ. लालजी ͧसहं èमǓृत åयाÉयान :
डॉ. सुÞबाया सुĦमÖयम, एसोͧसएट Ĥोफेसर, ͧमनेसोटा ͪवæवͪवɮयालय ɮवारा 
''कोलोरेÈटल कɇ सर मɅ ɪयूनर-आंतǐरक ĤǓतर¢ा ͪवǓनयमन'' पर वाता[

05.07.2021

6 सीडीएफडी मɅ कोͪवड-19 के ĤǓत कम[चाǐरयɉ और छाğɉ का टȣकाकरण 27.07.2021
7 डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ के ͧलए डॉ अिæवन दलाल ɮवारा "द èटोरȣ ऑफ 

एटȣसीजी" शीष[क स ेवǒेबनार
04.08.2021

8 सहयोगी काय[ के ͧलए एàस, बीबीनगर का दौरा 12.08.2021
9 èवतंğता Ǒदवस समारोह 15.08.2021
10 सƫावना Ǒदवस का आयोजन 19.08.2021
11 वचु[अल Üलेटफॉम[ पर डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ का ओपन डे 23.08.2021
12 गांधी मेͫडकल कॉलेज ɮवारा जीवन धन काय[Đम के तहत अंगदान 

जागǾकता काय[Đम
02.09.2021

13 डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं तकनीक पर वेǒबनार - इसकȧ सफलता और भͪवçय 02.09.2021
14 Ǒहदंȣ Ǒदवस समारोह  14.09.2021
15 सीडीएफडी और अͨखल भारतीय आयुͪव[£ान संèथान, बीबीनगर के बीच 

समझौता £ापन
29.09.2021

16 सीडीएफडी और जàमू ͪवæवͪवɮयालय, जàमू के बीच समझौता £ापन 20.10.2021

17 एसएसी बठैक 22.10.2021
से

23.10.2021
18 सतक[ ता जागǾकता सÜताह का आयोजन 26.10.2021

से
01.11.2021

19 ''नैदाǓनक Ǔनदान के ͧलए अगलȣ पीढ़ȣ अनुĐमण (एनजीसी) डटेा ͪवæलेषण'' 
पर èवयं काय[ हेतु काय[शाला 

25.10.2021
से

29.10.2021
20 सीडीएफडी, हैदराबाद और एͧशयन हेãथकेयर फाउंडेशन, हैदराबाद के बीच 

समझौता £ापन 
27.10.2021

काय[Đम
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21 राçĚȣय एकता Ǒदवस (राçĚȣय एकता Ǒदवस) का पालन 01.11.2021

22 सतक[ ता जागǾकता सÜताह के तहत Įी यू राममोहन, कमाडंɅट, ए पी 
कुरनूल ɮवारा åयाÉयान 

01.11.2021

23 आईपी Ĥबधंन और Ĥौɮयोͬगकȧ हèतांतरण सेवाओ ंके ͧलए सीडीएफडी, 
हैदराबाद और बीसीआईएल के बीच समझौता £ापन

11.11.2021

24 एलएलटȣईएम टेÈनोलॉजीज के सहयोग से बायोͪवया ͫडèकवरȣ èटूͫडयो 
(जीनोम से ĤोǑटओम तक) (वचु[अल मोड) पर Ĥͧश¢ण काय[शाला।

11.11.2021
से

12.11.2021 
25 उ×तर Ĥदेश सरकार को डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं सेवाओं के ͧलए सीडीएफडी, 

हैदराबाद और एफएसएल-यूपी के बीच समझौता £ापन
18.11.2021

26 डीबीटȣ अͬधकाǐरयɉ ɮवारा Ǒहदंȣ काय[शाला 25.11.2021

27 ''संͪवधान Ǒदवस" का आयोजन 26.11.2021

28 वचु[अल Üलेटफॉम[ पर डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ का ओपन ड े 30.11.2021

29 वचु[अल Üलेटफॉम[ पर डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ का ओपन ड े 01.12.2021

30 फोरɅͧसक डीएनए काय[Ĥवाह मɅ ĤगǓत पर åयावहाǐरक Ĥͧश¢ण का दौर 15.12.2021
से

17.12.2021
31 सहयोगा×मक शै¢ͨणक गǓतͪवͬधयɉ के ͧलए सीडीएफडी, हैदराबाद और 

एͧमटȣ ͪवæवͪवɮयालय के बीच समझौता £ापन
22.12.2021

32 ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस (ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस) के अवसर पर एनजीआरआई, 
सीसीएमबी और सीएसआईआर कȧ आईआईसीटȣ Ĥयोगशालाओं ɮवारा संयुÈत 
Ǿप स ेआयोिजत वै£ाǓनक संगोçठȤ मɅ Įीमती वषा[ Įीवाèतव, èटाफ 
व£ैाǓनक ɮवारा åयाÉयान

13.01.2022

33 सीडीएफडी èटाफ और छाğɉ के ͧलए सीडीएफडी मɅ कोͪवड- 19 के ͨखलाफ 
बूèटर खुराक टȣकाकरण 

18.01.2022

34 गणतंğ Ǒदवस समारोह 26.01.2022

35 जैव ͪव£ान मɅ वत[मान ǽझानɉ पर एक Ǒदवसीय आभासी सगंोçठȤ 27.01.2022

36 सीडीएफडी रजत जयंती समारोह 2022 28.01.2022

37 ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस समारोह। Ĥमुख आहार ͪवशषे£, मोǓनका गोयल ɮवारा 
वेǒबनार, के जǐरए एक ऑनलाइन “कोͪवड महामारȣ मɅ उͬचत पोषण का 
मह××व" पर वाता[ दȣ गई

09.02.2022

38 पादप सबंƨ सूêमजीवɉ कȧ आिÖवक जǑटलताओ ं(एमआईपीएएम-2022) पर 
एक अंत:ͩĐया×मक आभासी बठैक

17-20 फरवरȣ 
2022

39 आईसीएमआर-एनआईएन, हैदराबाद मɅ आजादȣ का अमतृ महो×सव के तहत 
राçĚåयापी ͪव£ान सÜताह महो×सव मɅ भागीदारȣ

22-28 फरवरȣ 
2022

40 ͪव£ान सव[ğ पूÏयते मɅ भागीदारȣ - आजादȣ का अमतृ महो×सव के तहत 
ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ का ×योहार : पीएसए काया[लय, नई Ǒदãलȣ ɮवारा 
आयोिजत मगेा एÈसपो

22-28 फरवरȣ 
2022
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41 मÚय Ĥदेश ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ पǐरषद (एमपीसीएस एंड टȣ), मÚय 
Ĥदेश सरकार, भोपाल के ͧलए वचु[अल ओपन ड.े

23.02.2022

42 अंतरराçĚȣय मǑहला Ǒदवस समारोह 08.03.2022

43 सीडीएफडी और फाउंडशेन फॉर एडवांͧसगं साइंस एंड टेÈनोलॉजी (फाèट) के 
बीच समझौता £ापन

11.03.2022

44 सीडीएफडी और ͧसमɅǑटक वेब इंͫडया ͧलͧमटेड के बीच समझौता £ापन 17.03.2022

45 यौन उ×पीड़न से मǑहलाओं कȧ सुर¢ा पर जागǾकता काय[Đम (पीओएसएच 
अͬधǓनयम, 2013)

31.03.2022

आउटरȣच गǓतͪवͬधयां

Đ. सं. गǓतͪवͬध Ǔतͬथ 
1 जे के साइंǑटèɪस आउटरȣच सğ के दौरान ''वुमेन इन साइंस'' पर ͪवशषे 

Úयान देने के साथ भारत मɅ पीएचडी और पोèटडॉक के ͧलए अवसर और 
कैǐरयर सलाह

21.05.2021

2 ǒĦज काय[Đम के तहत डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ के छाğɉ के साथ वेǒबनार और 
बातचीत

15.06.2021

3 वचु[अल Üलेटफॉम[ पर डीबीटȣ èटार कॉलेजɉ का ओपन डे 21.06.2021
4 हमारे सामािजक आउटरȣच काय[Đम के तहत गांधी मेͫडकल कॉलेज के साथ 

जीवनदान योजना के तहत अंगदान जागǾकता काय[Đम
21.06.2021 से 
25.06.2021

5 डीएनए ͩफंगरͪĤǑंटगं तकनीक पर वेǒबनार - इसकȧ सफलता और भͪवçय 05.07.2021

6 रसायन ͪव£ान ͪवभाग और आईÈयूएसी, कंडी राज कॉलेज, मुͧश[दाबाद 
ɮवारा सयुंÈत Ǿप स ेआयोिजत एक Ǒदवसीय अंतरराçĚȣय वेǒबनार मɅ 
''ǐरसɅट ĚɅɬस इन कैͧमèĚȣ'' पर वाता[

27.07.2021

7 हैदराबाद मɅ आरबीवीआरआर मǑहला कॉलेज मɅ छाğɉ के साथ वाता[ और 
बातचीत

04.08.2021

8 कÛनूर ͪवæवͪवɮयालय, केरल मɅ एमएससी बायोटेÈनोलॉजी और एमएससी 
माइĐोबायोलॉजी के छाğɉ के ͧलए वाता[

12.08.2021

9 उèमाǓनया ͪवæवͪवɮयालय के एक घटक कॉलेज, Ǔनज़ाम कॉलेज (èवाय×त) 
के ͧलए आभासी मंच पर ओपन ड,े 

15.08.2021

10 सɅट एÛस कॉलेज फॉर ͪवमने के ͧलए वचु[अल Üलेटफॉम[ पर ओपन डे 19.08.2021
11 ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस के अवसर पर सीएसआईआर कȧ एनजीआरआई, 

सीसीएमबी और आईआईसीटȣ Ĥयोगशालाओं ɮवारा संयुÈत Ǿप से आयोिजत 
व£ैाǓनक संगोçठȤ मɅ वाता[ 

23.08.2021

12 केशव मेमोǐरयल ͫडĒी कॉलेज के छाğɉ से वाता[ और बातचीत 02.09.2021

13 सीडीएफडी के तीन वै£ाǓनकɉ ɮवारा आजादȣ का अमतृ महो×सव-साइंस 
शोकेस मेगा एÈसपो हैदराबाद, वारंगल और ͪवजाग पर वाता[.

02.09.2021

14 आईसीएमआर-एनआईएन, हैदराबाद मɅ राçĚåयापी ͪव£ान सÜताह महो×सव 14.09.2021
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15 आनुवंͧ शकȧ ͪवभाग, डॉ. एएलएम पोèट Ēेजुएट इंèटȣɪयूट ऑफ बेͧसक 
मेͫडकल साइंसेज, मġास ͪवæवͪवɮयालय, चÛेनई मɅ ''आइडɅǑटͩफकेशन ऑफ 
नोवल जीÛस इन इंͫडयन पेशɅɪस ͪवद रेयर ͫडजीज'' ͪवषय पर डॉ जी 
जयरामन एडंोमɅट åयाÉयान 2022

29.09.2021

16 आरबीवीआरआर कॉलेज ऑफ फामȶसी, नारायणगुडा, हैदराबाद ɮवारा 
आयोिजत ''इंटȣĒेǑटड फामा[ एजुकेशन एÖड ǐरसच[ इन डवेलपमɅटल 
थरैेÜयूǑटÈस'' पर अतंरराçĚȣय हाइǒĦड काय[शाला के तहत "जनसंÉया 
जीनोͧमÈस और åयिÈतगत दवा" पर वाता[ 

20.10.2021

17 इंèटȣɪयूट ऑफ फॉरɅͧसक साइंस एंड ͩĐͧमनोलॉजी, पंजाब यूǓनवͧस[टȣ, 
चडंीगढ़ मɅ अंतरराçĚȣय वेǒबनार åयाÉयान Įृंखला 2021-22 मɅ ''डीएनए 
ͩफंगरͪĤǑंटगं : फोरɅͧसक और मेͫ डको-लȣगल पस[पेिÈटåस'' पर Ǔनदेशक, 
सीडीएफडी ɮवारा वाता[

22.10.2021 से 
23.10.2021

18 सोसाइटȣ फॉर ǐरसच[ एडं इǓनͧशएǑटåस फॉर सèटेनेबल टेÈनोलॉजीज 
एंड इंèटȣɪयूशसं (एसआरआईएसटȣआई), अहमदाबाद, गुजरात के ͧलए 
''फंडामɅटãस ऑफ बायोइनफॉरमैǑटÈस : टूãस एडं डटेाबेस" पर वाता[

26.10.2021 से



Faculty and Officers
संकाय एवं अͬधकारȣ 
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व£ैाǓनक समूह लȣडस[ (सकंाय)
डॉ. के थगंराज

डॉ. रंजन सेन

डॉ. सगंीता मुखोपाÚयाय

डॉ. मुरलȣ धरन बæयाम

डॉ. संजीव खोसला

डॉ. सुनील कुमार मÛना

डॉ. आकाश रंजन

डॉ. ǽͪपदंर कौर

डॉ अिæवन बी दलाल

डॉ. रæना भंडारȣ

डॉ. देवयानी हलदर

डॉ. एन मधुसूदन रेɬडी

डॉ. æवेता ×यागी

डॉ. एम वी सुÞबा रेɬडी

डॉ. सुभदȣप चटजȸ

डॉ. रोǑहत जोशी

डॉ. सरदेसाई अͧभजीत अजीत

डॉ. यतीश जगदȣश आचार

डॉ. आर हǐरनारायण

डॉ. पी गोͪवदंराज

डॉ. कुलदȣप वमा[

डॉ. अजय कुमार महतो

सहायक संकाय
Ĥो. अनुराधा लोǑहया, ĤेसीडɅसी ͪवæवͪवɮयालय कȧ 

वीसी

डॉ. रेणु वाधवा, राçĚȣय उÛनत औɮयोͬगक 
ͪव£ान एवं Ĥौɮयोͬगकȧ 
सèंथान

डॉ. Ĥ£ा रंगनाथ, Ǔनज़ाम इंèटȣɪयूट ऑफ 
मेͫडकल साइंसेज

डॉ. शगुन अĒवाल, Ǔनज़ाम इंèटȣɪयूट ऑफ 
मेͫडकल साइंसेज

अÛय सेवा समूह लȣडस[
डॉ. वषा[

डॉ. पोरे Ĥांजͧल ͧमͧलदं 

Įी ͪवनोद कुमार ͧमĮा

सुĮी एम कͪवता राव

डॉ. वी पुÛनैयाह

Įी के अǽण कुमार

Įी रǒबनारायण ͧमĮा

ĤशासǓनक समूह लȣडस[
Įी जी रͪवदंर

Įी ई वी राव

संकाय एवं अͬधकारȣ 
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Ǔनदेशक का काया[लय

Ĥशासन अनुभाग

डीडीओ अनुभाग
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पǐरसंपि×त अनुभाग

सुर¢ा अनुभाग

ͪव×त और लेखा अनुभाग
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ईएमपीसी और श¢ैͨणक अनुभाग

भडंार और Đय अनुभाग

पुèतकालय अनभुाग
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इलेिÈĚकल इंजीǓनयǐरगं अनुभाग

ͧसͪवल इंजीǓनयǐरगं अनुभाग

पǐरवहन अनुभाग
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कɇ टȣन अनुभाग



Committees of the Centre
कɅ ġ कȧ सͧमǓतयाँ
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सीडीएफडी सोसायटȣ के सदèय:

सीडीएफडी शासी पǐरषद के सदèय:

1 डॉ. िजतɅġ ͧसहं माननीय कɅ ġȣय ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ मğंी अÚय¢
2 Įी अãलोलÛैĜा 

करण रेɬडी 
माननीय वन और पया[वरण और ͪव£ान और 
Ĥौɮयोͬगकȧ मğंी, तेलगंाना राÏय

सदèय - पदेन

3 डॉ. राजेश एस 
गोखले 

सͬचव, डीबीटȣ सदèय - पदेन

4 Ĥो. बलराम भाग[व सͬचव, डीएचआर और डीजी, आईसीएमआर सदèय - पदेन

5 डॉ. शखेर सी माडं े सͬचव, डीएसआईआर और डीजी, सीएसआईआर सदèय - पदेन

6 डॉ. रजत कुमार आईएएस, ͪवशषे मुÉय सͬचव पया[वरण, ͪव£ान 
और Ĥौɮयोͬगकȧ ͪवभाग, तेलगंाना राÏय 

सदèय - पदेन

7 Įी सुनील कुमार सयुंÈत सͬचव (åयवèथापक), डीबीटȣ सदèय - पदेन
8 Įी ͪवæवजीत सहाय अपर सͬचव और ͪव×तीय सलाहकार, डीबीटȣ सदèय - पदेन
9 डॉ. के थगंराज Ǔनदेशक, सीडीएफडी सदèय– सͬचव
10 डॉ. जे एम åयास कुलपǓत, राçĚȣय फोरɅͧसक ͪव£ान ͪवæवͪवɮयालय नाͧमत सदèय
11 डॉ. ͪवनीत आहूजा Ĥोफेसर, गैèĚोएंटरोलॉजी ͪवभाग, एàस, नई Ǒदãलȣ नाͧमत सदèय
12 डॉ. एम आर एस 

राव 
मानद Ĥोफेसर, ĐोमǑैटन बायोलॉजी लेबोरेटरȣ, 
Ûयूरोसाइंस यूǓनट (एनएसयू), जवाहरलाल 
नेहǾ सɅटर फॉर एडवाèंड साइंǑटͩफक ǐरसच[ 
(जेएनसीएएसआर), बɅगलुǽ 

नाͧमत सदèय

13 Ĥो. वी. नागराजा  पूव[ अÚय¢, जवाहरलाल नेहǾ सɅटर फॉर एडवांèड 
साइंǑटͩफक ǐरसच[ (जेएनसीएएसआर), और माननीय 
Ĥोफेसर, आईआईएससी, बɇगलोर 

नाͧमत सदèय

14 Ĥो. पी. अÜपा राव पूव[ कुलपǓत, हैदराबाद ͪवæवͪवɮयालय, हैदराबाद नाͧमत सदèय
15 Įी Ǒदलȣप एस 

शंघवी
Ĥबधं Ǔनदेशक, सन फामा[, गोरेगाँव, मुंबई नाͧमत सदèय

1 डॉ. राजेश एस गोखले, सͬचव, डीबीटȣ अÚय¢
2 Įी सुनील कुमार, सयुंÈत सͬचव (Ĥशा.), डीबीटȣ सदèय - पदेन
3 Įी ͪवæवजीत सहाय, अपर सͬचव और ͪव×तीय सलाहकार, डीबीटȣ सदèय - पदेन
4 डॉ. सुͬचता Ǔननाव,े वै£ाǓनक - जी/सलाहकार, डीबीटȣ सदèय - पदेन

5 डॉ. के थगंराज, Ǔनदेशक, सीडीएफडी सदèय - पदेन

6 डॉ. रंजन सेन, èटाफ वै£ाǓनक - VII, सीडीएफडी सदèय - पदेन
7 डॉ. ओंकार एन. Ǔतवारȣ, वै£ाǓनक 'ई', डीबीटȣ सदèय - पदेन

सͧमǓतयाँ
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सीडीएफडी वै£ाǓनक सलाहकार सͧमǓत (एसएसी) – अÈतूबर 2021

1 Ĥो एम आर एस राव, जएेनसीएएसआर, बɇगलोर अÚय¢
2 डॉ. सुͬचता Ǔननावे डीबीटȣ, नई Ǒदãलȣ (डीबीटȣ ĤǓतǓनͬध) सदèय
3 डॉ. संजीव खोसला सीएसआईआर-इमटेक, चंडीगढ़ सदèय
4 डॉ. अनुराग अĒवाल सीएसआईआर-आईजीआईबी, नई Ǒदãलȣ सदèय

5 लेिÝटनɅट जनरल (डॉ.) माधुरȣ कǓनतकर महाराçĚ èवाèØय ͪव£ान 
ͪवæवͪवɮयालय, नाͧसक

सदèय

6 सदèय
7 डॉ. सुबीर एस मजुमदार एनआईएबी, हैदराबाद सदèय
8 डॉ राजन शंकरनारायणन सीएसआईआर - सीसीएमबी, हैदराबाद सदèय
9 Ĥो. उषा ͪवजयाराघवन आईआईएससी, बɅगलुǽ सदèय
10 Ĥो सुमन कुमार धर जेएनयू, नई Ǒदãलȣ सदèय
11 डॉ. एǐरक Ēीन एनएचजीआरआई, एनआईएच, यूएसए सदèय सͬचव

8 Įी जी. रवींġ, Ĥमुख - Ĥशासन, सीडीएफडी सदèय– सͬचव
9 डॉ. सजंीव खोसला, Ǔनदेशक, सीएसआईआर-इंèटȣɪयूट ऑफ माइĐोǒबयल 

टेÈनोलॉजी (सीएसआईआर-आईएमटेक), चंडीगढ़
नाͧमत सदèय

10 डॉ. अनुराग अĒवाल, Ǔनदेशक, सीएसआईआर-इंèटȣɪयूट ऑफ जीनोͧमÈस 
एंड इंटȣĒेǑटव बायोलॉजी (सीएसआईआर-आईजीआईबी), नई Ǒदãलȣ

नाͧमत सदèय

11 लेिÝटनɅट जनरल (डॉ.) माधुरȣ कǓनतकर, कुलपǓत, महाराçĚ ͪवæवͪवɮयालय 
èवाèØय ͪव£ान, नाͧसक

नाͧमत सदèय

12 डॉ. सुबीर एस मजुमदार, ĤǓतिçठत Ĥोफेसर, नशेनल इंèटȣɪयूट ऑफ 
एǓनमल बायोटेÈनोलॉजी (एनआईएबी), हैदराबाद

नाͧमत सदèय

सीडीएफडी ͪव×त सͧमǓत के सदèय:

1 Įी ͪवæवजीत सहाय अपर सͬचव एवं ͪव×त सलाहकार, डीबीटȣ अÚय¢
2 डॉ. सुͬचता Ǔननाव,े व£ैाǓनक - जी/सलाहकार, डीबीटȣ सदèय - पदेन
3 डॉ. के थगंराज Ǔनदेशक, सीडीएफडी सदèय - पदेन
4 Įी जी रͪवदंर Ĥमुख - Ĥशासन, सीडीएफडी सदèय - पदेन

5 Įी ई वी राव Ĥभारȣ - ͪव×त और लेखा, सीडीएफडी सदèय – सͬचव

6 डॉ. नगɅġ आर हेगड़े Ǔनदेशक Ĥभारȣ Ǔनदेशक, एनआईएबी, हैदराबाद नाͧमत सदèय
7 सुĮी कपवरापू गगंा आईए और एएस (1981) (सेवाǓनव×ृत), पूव[ 

ͫडÜटȣ कॉàपĚोलर और ऑͫडटर जनरल, भारत 
सरकार

नाͧमत सदèय 

8 Įी अतलु कुमार गुÜता पूव[ अÚय¢, इंͫडयन इंèटȣɪयूट ऑफ चाट[ड[ 
अकाउंटɅɪस 

नाͧमत सदèय
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सèंथागत एͬथÈस सͧमǓत:

सèंथागत जवै सुर¢ा सͧमǓत (आईबीएससी)

यौन उ×पीड़न ͧशकायत सͧमǓत (एसएचसीसी):

1 Ĥो. जी बी रेɬडी, यूǓनवͧस[टȣ कॉलेज ऑफ लॉ, उèमाǓनया यूǓनवͧस[टȣ, 
हैदराबाद

अÚय¢

2 Ĥो. शीला Ĥसाद, एसोͧसएट Ĥोफेसर, ¢ेğीय अÚययन कɅ ġ, èकूल ऑफ 
सोशल साइंस, हैदराबाद ͪवæवͪवɮयालय

सदèय

3 डॉ. मेहताब एस बामजी, ऐमेǐरटस साइंǑटèट, डगंोǐरया चǐैरटेबल Ěèट, 
हैदराबाद

सदèय

4 Įीमती अͧमता कèबेकर, वीपी, ͫडलोइट कंसिãटंग इंͫडया Ĥा. ͧल., 
आरएमजेड, हाइटेक ͧसटȣ, हैदराबाद

सदèय

5 डॉ. एम डी बाæयम, èटाफ वै£ाǓनक - VII, सीडीएफडी सदèय

6 डॉ. पी गोͪवदंराज, èटाफ व£ैाǓनक - IV, सीडीएफडी सदèय
7 डॉ अिæवन बी दलाल, èटाफ वै£ाǓनक - VII, सीडीएफडी सदèय सͬचव

1. डॉ. सगंीता मुखोपाÚयाय, èटाफ वै£ाǓनक - VII, सीडीएफडी अÚय¢
2. डॉ. अरͪवदं कुमार, Ĥधान व£ैाǓनक, सीसीएमबी डीबीटȣ नाͧमǓत
3. डॉ. अिæवन बी दलाल, èटाफ वै£ाǓनक - VII, सीडीएफडी जवै सुर¢ा अͬधकारȣ
4. डॉ. æवेता ×यागी, कम[चारȣ व£ैाǓनक - VI, सीडीएफडी सदèय सͬचव

5. डॉ कृçणावेणी ͧमĮा, Ĥोफेसर, यूओएच बाéय ͪवशषे£

6. डॉ. सरदेसाई अͧभजीत अजीत, èटाफ वै£ाǓनक - V, सीडीएफडी आंतǐरक ͪवशषे£ 
7. डॉ. पी गोͪवदंराज, वै£ाǓनक - IV, सीडीएफडी आंतǐरक ͪवशषे£

1. डॉ. सगंीता मुखोपाÚयाय, èटाफ वै£ाǓनक- VII अÚय¢
2. डॉ. Ǿͪपदंर कौर, èटाफ वै£ाǓनक – VII सदèय
3. डॉ. एम वी सुÞबा रेɬडी, èटाफ वै£ाǓनक – VI सदèय
4. Įी. जी रͪवदंर, Ĥमुख – Ĥशासन सदèय

5. सुĮी एम वी सुकÛया, तकनीकȧ अͬधकारȣ – II सदèय

6. सुĮी वी नागा सलैजा, तकनीकȧ अͬधकारȣ – II सदèय
7. सुĮी पी पƬावती, ĤǓतǓनͬध, कèतूरबा गांधी राçĚȣय èमारक Ěèट, 

तेलगंाना राÏय
बाéय सदèय
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सूचना अͬधकार अͬधǓनयम,
 2005 का पǐरपालन 
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आरटȣआई अͬधǓनयम, 2005 का काया[Ûवयन

हम काय[ Ĥणालȣ मɅ पारदͧश[ता बनाए रखते हɇ और 
इसे ĤाÜत करने के ͧलए हमने अपनी वबेसाइट मɅ 
Ǔनàनͧलͨखत जानकारȣ Ĥदान कȧ है : 

1. सीडीएफडी संèथा : बǑहǓन[यमावलȣ और Ǔनयम 
और ͪवǓनयमन

2. सगंठन, कायɟ और कत[åयɉ का ͪववरण

3. अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ के अͬधकार और 
कत[åय

4. कायɟ के Ǔनव[हन के ͧलए मानदंड

5. रखे गए या Ǔनयंğण मɅ दèतावेजɉ कȧ Įेͨणयाँ

6. नीǓत का गठन या उसका काया[Ûवयन

7. बोडɟ, पǐरषदɉ, सͧमǓतयɉ और अÛय Ǔनकायɉ का 
ͪववरण

8. व£ैाǓनकɉ, अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ कȧ 
Ǔनदȶͧशका

9. व£ैाǓनकɉ, अͬधकाǐरयɉ और कम[चाǐरयɉ के 
माͧसक पाǐरĮͧमक और मुआवजे कȧ Ĥणालȣ

10. बजट आबंटन (सभी योजनाएं, Ĥèताͪवत åयय 
और ͩकए गए संͪवतरण पर ǐरपोट[)

11. सिÞसडी काय[Đमɉ का Ǔनçपादन (आबंǑटत राͧश, 
ͪववरण और लाभाͬथ[यɉ सǑहत)

12. लोक सूचना अͬधकाǐरयɉ के नाम, पदनाम और 
अÛय ͪववरण

13. सीडीएफडी भतȸ Ǔनयम 2018-19 और उप 
Ǔनयम 2019.

14. दȣ गई ǐरयायतɅ, परͧमट या Ĥाͬधकरण के 
ĤाÜतकता[

15. सूचना ĤाÜत करने के ͧ लए नागǐरकɉ को उपलÞध 
सुͪवधाओं का ͪववरण (पुèतकालय/ वाचनालय)

16. Ǔनण[य लेने कȧ ĤͩĐया मɅ ĤͩĐया का पालन 
ͩकया गया

17. माͧसक आरटȣआई ͪववरͨणयां

18. अचल संपि×त का ͪववरणी कथन

19. सीडीएफडी खरȣद आदेश का ͪववरण। 10 लाख 
ǽपए से अͬधक मूãय Ǔनधा[रण 

20. अनुसधंान कदाचार पर सीडीएफडी नीǓत

21. लोक Ǒहत Ĥकटȣकरण और गुÜतचर कȧ सुर¢ा 
(पीआईडीपीआई) के तहत ͧशकायतɉ कȧ हɇडͧलगं 
हेतु मुÉय सतक[ ता अͬधकारȣ (सीवीओ) ɮवारा 
पालन कȧ जाने वालȣ ĤͩĐया।

22. सतक[ ता Ǔनयमावलȣ

23. नीच ेदȣ गई ताͧलका मɅ सीडीएफडी पर आरटȣआई 
मामलɉ कȧ ĤािÜत और उनके Ǔनपटान का 
ͪवèततृ ͪववरण Ǒदया गया है।

सू अ अ, 2005 
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Auditor’s Report
लेखा परȣ¢क कȧ ǐरपोट[
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सीडीएफडी मɅ कोͪवड-19 के ͨखलाफ कम[चाǐरयɉ 
और छाğɉ का टȣकाकरण

अंतरराçĚȣय योग Ǒदवस - डॉ अ¢य आनंद, Ĥो-
फेसर, Ûयरूोसाइंस ǐरसच[ लबै, Ûयूरोलॉजी ͪवभाग, 
पोèटĒेजुएट इंèटȣɪयूट ऑफ मेͫ डकल एजुकेशन 
एडं ǐरसच[ (पीजीआईएमईआर), चंडीगढ़ ɮवारा 

21.06.2021 को वाता[

"कोलोरेÈटल कɇ सर मɅ ɪयूमर-आंतǐरक ĤǓतर¢ा 
ͪवǓनयमन" पर डॉ. सुÞबयैा सĦुमÖयम, एसो-
ͧसएट Ĥोफेसर, ͧमनेसोटा ͪवæवͪवɮयालय ɮवारा 

05.07.2021 को डॉ. लालजी ͧसहं èमǓृत åयाÉयान

15.08.2021 को èवतंğता Ǒदवस समारोह

गांधी मेͫडकल कॉलेज के साथ एक सामािजक 
आउटरȣच गǓतͪवͬध "जीवनधन" के तहत 

02.09.2021 को अंग

21.06.2021 से 25.06.2021 तक िÈलǓनकल 
डायÊनोिèटÈस के ͧलए नेÈèट जनरेशन सीÈवɅͧसगं 
डटेा एनाͧलͧसस पर हɇɬस ऑन वक[ शॉप पर एन-

जीसी-सीडीएफडी काय[शाला 

इस अवͬध के दौरान आयोिजत कुछ मह×वपूण[ आयोजनɉ कȧ ͬचğ दȣघा[ 

फोटो गैलरȣ 



202 फोटो गैलरȣ 

Ǒहदंȣ Ǒदवस समारोह - डीआरडीओ व£ैाǓनक (सेवाǓनव×ृत) और "ͪवÊंस ऑफ फायर" के सह-लेखक डॉ अǽण 
Ǔतवारȣ ɮवारा 14.09.2021 को एक वाता[

सतक[ ता जागǾकता सÜताह के तहत Įी य ूराममोहन, कमाडंɅट, ए पी 
कुरनूल ɮवारा 01.11.2021 को åयाÉयान

25.10.2021 से 29.10.2021 तक "अगलȣ पीढ़ȣ 
अनुĐमण (एनजीसी) नदैाǓनक Ǔनदान के ͧलए डटेा 

ͪवæलेषण" èवयं काय[ कȧ काय[शाला

राçĚȣय एकता Ǒदवस पर 01.11.2021 को शपथ 
समारोह

इस अवͬध के दौरान आयोिजत कुछ मह×वपूण[ काय[Đमɉ कȧ ͬचğ दȣघा[ 
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फोरɅͧसक डीएनए काय[Ĥवाह मɅ ĤगǓत पर 15.12.2021 से 17.12.2021 तक åयावहाǐरक Ĥͧश¢ण पाɫयĐम

ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस समारोह मɅ 13.01.2022 को 
भागीदारȣ

डीबीटȣ अͬधकाǐरयɉ ɮवारा 25.11.2021 को Ǒहदंȣ 
काय[शाला

हैदराबाद ͪवæवͪवɮयालय के कुलपǓत Ĥो. बी.जे. 
राव ɮवारा 28.01.2022 को èथापना Ǒदवस åया-

Éयान

डॉ. पी जे सुधाकर, Ĥोफेसर और सामािजक वै-
£ाǓनक ɮवारा 26.11.2021 को ''संͪ वधान Ǒदवस 

åयाÉयान''

इस अवͬध के दौरान आयोिजत कुछ मह×वपूण[ काय[Đमɉ कȧ ͬचğ दȣघा[ 
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सीडीएफडी èथापना Ǒदवस समारोह के अवसर पर जैव ͪव£ान मɅ वत[मान ǽझानɉ पर 27.01.2022 को एक 
Ǒदवसीय आभासी संगोçठȤ

डॉ. मोǓनका गोयल ɮवारा 09.02.2022 को ͪवæव Ǒहदंȣ Ǒदवस, वेǒबनार

पादपɉ से सबंंͬ धत सूêमजीवɉ (एमआईपीएएम-2022) कȧ आिÖवक जǑटलताओ ंपर 17.02.2022 से 
20.02.2022 तक एक अतं:ͩĐया×मक आभासी बठैक

इस अवͬध के दौरान आयोिजत कुछ मह×वपूण[ काय[Đमɉ कȧ ͬचğ दȣघा[ 
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आईसीएमआर-एनआईएन, हैदराबाद मɅ आजादȣ का अमतृ महो×सव के तहत 22.02.2022 से 28.02.2022 
तक राçĚåयापी ͪव£ान सÜताह महो×सव मɅ भागीदारȣ

ͪव£ान सव[ğ पूÏयते मɅ भागीदारȣ - आजादȣ का अमतृ महो×सव के तहत ͪव£ान और Ĥौɮयोͬगकȧ का उ×सव 
: पीएसए काया[लय, नई Ǒदãलȣ ɮवारा 22.02.2022 से 28.02.2022 तक आयोिजत मेगा एÈसपो

08.03.2022 को अतंरराçĚȣय मǑहला Ǒदवस 
समारोह

Ǒदनाकं 31.03.2022 को मǑहलाओं के यौन उ×पी-
ड़न से सुर¢ा पर जागǾकता काय[Đम (पीओएसएच 

अͬधǓनयम, 2013)

इस अवͬध के दौरान आयोिजत कुछ मह×वपूण[ काय[Đमɉ कȧ ͬचğ दȣघा[ 
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डीबीटȣ èटार कॉलेज के साथ ''ǒĦज ĤोĒाम'' के तहत आउटरȣच गǓतͪवͬधयां

इस अवͬध के दौरान आयोिजत कुछ मह×वपूण[ काय[Đमɉ कȧ ͬचğ दȣघा[ 
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